












 

Рабочая программа по биологии для 5-9 классов является частью Основной 
образовательной программы основного общего образования

1) планируемые результаты освоения учебного предмета, курса; 
2) содержание учебного предмета, курса; 
3) тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение 

каждой темы. 
 

1. Планируемые результаты освоения учебного предмета «Биология» 
 

В результате изучения учебного предмета «Биология» на уровне основного общего 
образования: 

Выпускник научится: 
Выпускник научится пользоваться научными методами для распознания 

биологических проблем; давать научное объяснение биологическим фактам, процессам, 
явлениям, закономерностям, их роли в жизни организмов и человека; проводить наблюдения 
за живыми объектами, собственным организмом; описывать биологические объекты, 
процессы и явления; ставить несложные биологические эксперименты и интерпретировать 
их результаты. 

Выпускник овладеет системой биологических знаний – понятиями, 
закономерностями, законами, теориями, имеющими важное общеобразовательное и 
познавательное значение; сведениями по истории становления биологии как науки. 

Выпускник освоит общие приемы: оказания первой помощи; рациональной 
организации труда и отдыха; выращивания и размножения культурных растений и домашних 
животных, ухода за ними; проведения наблюдений за состоянием собственного организма; 
правила работы в кабинете биологии, с биологическими приборами и инструментами. 

Выпускник приобретет навыки использования научно-популярной литературы по 
биологии, справочных материалов (на бумажных и электронных носителях), ресурсов 
Интернета при выполнении учебных задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 
 осознанно использовать знания основных правил поведения в природе и основ 

здорового образа жизни в быту; 
 выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по 

отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;  
 ориентироваться в системе познавательных ценностей – воспринимать 

информацию биологического содержания в научно-популярной литературе, средствах 
массовой информации и Интернет-ресурсах, критически оценивать полученную 
информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации; 
создавать собственные письменные и устные сообщения о биологических явлениях и 

процессах на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление 
презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников 

 
2. Содержание учебного предмета «Биология» 

Живые организмы 

Биология – наука о живых организмах 

Биология как наука. Методы изучения живых организмов. Роль биологии в познании 

окружающего мира и практической деятельности людей. Соблюдение правил поведения в 















 

окружающей среде. Бережное отношение к природе. Охрана биологических объектов. 

Правила работы в кабинете биологии, с биологическими приборами и инструментами.  

Свойства живых организмов (структурированность, целостность, обмен веществ, 

движение, размножение, развитие, раздражимость, приспособленность, наследственность и 

изменчивость) их проявление у растений, животных, грибов и бактерий. 

Клеточное строение организмов 

Клетка – основа строения и жизнедеятельности организмов. История изучения 

клетки. Методы изучения клетки. Строение и жизнедеятельность клетки. Бактериальная 

клетка. Животная клетка. Растительная клетка. Грибная клетка. Ткани организмов. 

Многообразие организмов 

Клеточные и неклеточные формы жизни. Организм. Классификация организмов. 

Принципы классификации. Одноклеточные и многоклеточные организмы. Основные царства 

живой природы. 

Среды жизни  

Среда обитания. Факторы среды обитания. Места обитания. Приспособления 

организмов к жизни в наземно-воздушной среде. Приспособления организмов к жизни в 

водной среде. Приспособления организмов к жизни в почвенной среде. Приспособления 

организмов к жизни в организменной среде. Растительный и животный мир родного края. 

Царство Растения 

Многообразие и значение растений в природе и жизни человека. Общее знакомство с 

цветковыми растениями. Растительные ткани и органы растений. Вегетативные и 

генеративные органы. Жизненные формы растений. Растение – целостный организм 

(биосистема). Условия обитания растений. Среды обитания растений. Сезонные явления в 

жизни растений.  

Органы цветкового растения 

Семя. Строение семени. Корень. Зоны корня. Виды корней. Корневые системы. 

Значение корня. Видоизменения корней. Побег. Генеративные и вегетативные побеги. 

Строение побега. Разнообразие и значение побегов. Видоизмененные побеги. Почки. 

Вегетативные и генеративные почки. Строение листа. Листорасположение. Жилкование 

листа. Стебель. Строение и значение стебля. Строение и значение цветка. Соцветия. 

Опыление. Виды опыления. Строение и значение плода. Многообразие плодов. 

Распространение плодов. 

Микроскопическое строение растений 



 

Разнообразие растительных клеток. Ткани растений. Микроскопическое строение 

корня. Корневой волосок. Микроскопическое строение стебля. Микроскопическое строение 

листа. 

Жизнедеятельность цветковых растений 

Процессы жизнедеятельности растений. Обмен веществ и превращение энергии: 

почвенное питание и воздушное питание (фотосинтез), дыхание, удаление конечных 

продуктов обмена веществ. Транспорт веществ. Движения. Рост, развитие и размножение 

растений. Половое размножение растений. Оплодотворение у цветковых растений. 

Вегетативное размножение растений. Приемы выращивания и размножения растений и 

ухода за ними. Космическая роль зеленых растений. 

Многообразие растений 

Классификация растений. Водоросли – низшие растения. Многообразие водорослей. 

Высшие споровые растения (мхи, папоротники, хвощи, плауны), отличительные особенности 

и многообразие. Отдел Голосеменные, отличительные особенности и многообразие. Отдел 

Покрытосеменные (Цветковые), отличительные особенности. Классы Однодольные и 

Двудольные. Многообразие цветковых растений. Меры профилактики заболеваний, 

вызываемых растениями. 

Царство Бактерии  

Бактерии,их строение и жизнедеятельность. Роль бактерий в природе, жизни 

человека. Меры профилактики заболеваний, вызываемых бактериями. Значение работ Р. 

Коха и Л. Пастера. 

Царство Грибы 

Отличительные особенности грибов. Многообразие грибов. Роль грибов в природе, 

жизни человека. Грибы-паразиты. Съедобные и ядовитые грибы. Первая помощь при 

отравлении грибами. Меры профилактики заболеваний, вызываемых грибами. Лишайники, 

их роль в природе и жизни человека. 

Царство Животные 

Общее знакомство с животными. Животные ткани, органы и системы органов 

животных. Организм животного как биосистема.  Многообразие и классификация 

животных. Среды обитания животных. Сезонные явления в жизни животных. Поведение 

животных (раздражимость, рефлексы и инстинкты). Разнообразие отношений животных в 

природе. Значение животных в природе и жизни человека. 

Одноклеточные животные, или Простейшие 

Общая характеристика простейших. Происхождение простейших. Значение 

простейших в природе и жизни человека. Пути заражения человека и животных 



 

паразитическими простейшими. Меры профилактики заболеваний, вызываемых 

одноклеточными животными. 

Тип Кишечнополостные 

Многоклеточные животные. Общая характеристика типа Кишечнополостные. 

Регенерация. Происхождение кишечнополостных. Значение кишечнополостных в природе и 

жизни человека. 

Типы червей  

Тип Плоские черви, общая характеристика. Тип Круглые черви, общая 

характеристика. Тип Кольчатые черви, общая характеристика. Паразитические плоские и 

круглые черви. Пути заражения человека и животных паразитическими червями. Меры 

профилактики заражения. Значение дождевых червей в почвообразовании. Происхождение 

червей.  

Тип Моллюски 

Общая характеристика типа Моллюски. Многообразие моллюсков. Происхождение 

моллюсков и их значение в природе и жизни человека. 

Тип Членистоногие 

Общая характеристика типа Членистоногие. Среды жизни. Происхождение 

членистоногих. Охрана членистоногих. 

Класс Ракообразные. Особенности строения и жизнедеятельности ракообразных, их 

значение в природе и жизни человека.  

Класс Паукообразные. Особенности строения и жизнедеятельности паукообразных, 

их значение в природе и жизни человека. Клещи – переносчики возбудителей заболеваний 

животных и человека. Меры профилактики. 

Класс Насекомые. Особенности строения и жизнедеятельности насекомых. Поведение 

насекомых, инстинкты. Значение насекомых в природе и сельскохозяйственной 

деятельности человека. Насекомые – вредители. Меры по сокращению численности 

насекомых-вредителей. Насекомые, снижающие численность вредителей растений. 

Насекомые – переносчики возбудителей и паразиты человека и домашних животных. 

Одомашненные насекомые: медоносная пчела и тутовый шелкопряд. 

Тип Хордовые 

Общая характеристика типа Хордовых. Подтип Бесчерепные. Ланцетник. Подтип 

Черепные, или Позвоночные. Общая характеристика надкласса Рыбы. Места обитания и 

внешнее строение рыб. Особенности внутреннего строения и процессов жизнедеятельности у 

рыб в связи с водным образом жизни. Размножение и развитие и миграция рыб в природе. 



 

Основные систематические группы рыб. Значение рыб в природе и жизни человека. 

Рыбоводство и охрана рыбных запасов. 

Класс Земноводные. Общая характеристика класса Земноводные. Места обитания и 

распространение земноводных. Особенности внешнего строения в связи с образом жизни. 

Внутреннее строение земноводных. Размножение и развитие земноводных. Происхождение 

земноводных. Многообразие современных земноводных и их охрана. Значение земноводных 

в природе и жизни человека. 

Класс Пресмыкающиеся. Общая характеристика класса Пресмыкающиеся. Места 

обитания, особенности внешнего и внутреннего строения пресмыкающихся. Размножение 

пресмыкающихся. Происхождение и многообразие древних пресмыкающихся. Значение 

пресмыкающихся в природе и жизни человека.  

Класс Птицы. Общая характеристика класса Птицы. Места обитания и особенности 

внешнего строения птиц. Особенности внутреннего строения и жизнедеятельности птиц. 

Размножение и развитие птиц. Сезонные явления в жизни птиц. Экологические группы птиц. 

Происхождение птиц. Значение птиц в природе и жизни человека. Охрана птиц. 

Птицеводство. Домашние птицы, приемы выращивания и ухода за птицами. 

Класс Млекопитающие. Общая характеристика класса Млекопитающие. Среды жизни 

млекопитающих. Особенности внешнего строения, скелета и мускулатуры млекопитающих. 

Органы полости тела. Нервная система и поведение млекопитающих, рассудочное поведение. 

Размножение и развитие млекопитающих. Происхождение млекопитающих. Многообразие 

млекопитающих. Млекопитающие – переносчики возбудителей опасных заболеваний. Меры 

борьбы с грызунами. Меры предосторожности и первая помощь при укусах животных. 

Экологические группы млекопитающих. Сезонные явления в жизни млекопитающих. 

Происхождение и значение млекопитающих. Охрана млекопитающих. Важнейшие породы 

домашних млекопитающих. Приемы выращивания и ухода за домашними млекопитающими. 

Многообразие птиц и млекопитающих родного края. 

Человек и его здоровье 

Введение в науки о человеке 

Значение знаний об особенностях строения и жизнедеятельности организма человека 

для самопознания и сохранения здоровья. Комплекс наук, изучающих организм человека. 

Научные методы изучения человеческого организма (наблюдение, измерение, эксперимент). 

Место человека в системе животного мира. Сходства и отличия человека и животных. 

Особенности человека как социального существа. Происхождение современного человека. 

Расы. 

Общие свойства организма человека 



 

Клетка – основа строения, жизнедеятельности и развития организмов. Строение, 

химический состав, жизненные свойства клетки. Ткани, органы и системы органов организма 

человека, их строение и функции. Организм человека как биосистема. Внутренняя среда 

организма (кровь, лимфа, тканевая жидкость).  

Нейрогуморальная регуляция функций организма 

Регуляция функций организма, способы регуляции. Механизмы регуляции функций.  

Нервная система: центральная и периферическая, соматическая и вегетативная. 

Нейроны, нервы, нервные узлы. Рефлекторный принцип работы нервной системы. 

Рефлекторная дуга. Спинной мозг. Головной мозг. Большие полушария головного мозга. 

Особенности развития головного мозга человека и его функциональная асимметрия. 

Нарушения деятельности нервной системы и их предупреждение. 

Железы и их классификация. Эндокринная система. Гормоны, их роль в регуляции 

физиологических функций организма. Железы внутренней секреции: гипофиз, эпифиз, 

щитовидная железа, надпочечники. Железы смешанной секреции: поджелудочная и половые 

железы. Регуляция функций эндокринных желез.  

Опора и движение 

Опорно-двигательная система: строение, функции. Кость: химический состав, 

строение, рост. Соединение костей. Скелет человека. Особенности скелета человека, 

связанные с прямохождением и трудовой деятельностью. Влияние факторов окружающей 

среды и образа жизни на развитие скелета. Мышцы и их функции. Значение физических 

упражнений для правильного формирования скелета и мышц. Гиподинамия. Профилактика 

травматизма. Первая помощь при травмах опорно-двигательного аппарата. 

Кровь и кровообращение 

Функции крови илимфы. Поддержание постоянства внутренней среды. Гомеостаз. 

Состав крови. Форменные элементы крови: эритроциты, лейкоциты, тромбоциты. Группы 

крови. Резус-фактор. Переливание крови. Свертывание крови. Иммунитет. Факторы, 

влияющие на иммунитет. Значение работ Л. Пастера и И.И. Мечникова в области 

иммунитета. Роль прививок в борьбе с инфекционными заболеваниями. Кровеносная и 

лимфатическая системы: строение, функции. Строение сосудов. Движение крови по сосудам. 

Строение и работа сердца. Сердечный цикл. Пульс. Давление крови. Движение лимфы по 

сосудам. Гигиена сердечно-сосудистой системы. Профилактика сердечно-сосудистых 

заболеваний. Виды кровотечений, приемы оказания первой помощи при кровотечениях.  

Дыхание 

Дыхательная система: строение и функции. Этапы дыхания. Легочные объемы. 

Газообмен в легких и тканях. Регуляция дыхания. Гигиена дыхания. Вред табакокурения. 



 

Предупреждение распространения инфекционных заболеваний и соблюдение мер 

профилактики для защиты собственного организма. Первая помощь при остановке дыхания, 

спасении утопающего, отравлении угарным газом. 

Пищеварение 

Питание. Пищеварение. Пищеварительная система: строение и функции. Ферменты, 

роль ферментов в пищеварении. Обработка пищи в ротовой полости. Зубы и уход за ними. 

Слюна и слюнные железы. Глотание. Пищеварение в желудке. Желудочный сок. Аппетит. 

Пищеварение в тонком кишечнике. Роль печени и поджелудочной железы в пищеварении. 

Всасывание питательных веществ. Особенности пищеварения в толстом кишечнике. Вклад 

Павлова И. П. в изучение пищеварения. Гигиена питания, предотвращение желудочно-

кишечных заболеваний.  

Обмен веществ и энергии 

Обмен веществ и превращение энергии. Две стороны обмена веществ и энергии. 

Обмен органических и неорганических веществ. Витамины. Проявление гиповитаминозов и 

авитаминозов, и меры их предупреждения. Энергетический обмен и питание. Пищевые 

рационы. Нормы питания. Регуляция обмена веществ.  

Поддержание температуры тела. Терморегуляция при разных условиях среды. Покровы 

тела. Уход за кожей, волосами, ногтями. Роль кожи в процессах терморегуляции. Приемы 

оказания первой помощи при травмах, ожогах, обморожениях и их профилактика. 

Выделение 

Мочевыделительная система: строение и функции. Процесс образования и выделения 

мочи, его регуляция. Заболевания органов мочевыделительной системы и меры их 

предупреждения.  

Размножение и развитие 

Половая система: строение и функции. Оплодотворение и внутриутробное развитие. 

Роды. Рост и развитие ребенка. Половое созревание. Наследование признаков у человека. 

Наследственные болезни, их причины и предупреждение. Роль генетических знаний в 

планировании семьи. Забота о репродуктивном здоровье. Инфекции, передающиеся половым 

путем и их профилактика. ВИЧ, профилактика СПИДа. 

Сенсорные системы (анализаторы) 

Органы чувств и их значение в жизни человека. Сенсорные системы, их строение и 

функции. Глаз и зрение. Оптическая система глаза. Сетчатка. Зрительные рецепторы: 

палочки и колбочки. Нарушения зрения и их предупреждение. Ухо и слух. Строение и 

функции органа слуха. Гигиена слуха. Органы равновесия, мышечного чувства, осязания, 



 

обоняния и вкуса. Взаимодействие сенсорных систем. Влияние экологических факторов на 

органы чувств. 

Высшая нервная деятельность 

Высшая нервная деятельность человека, работы И. М. Сеченова, И. П. Павлова, 

А. А. Ухтомского и П. К. Анохина. Безусловные и условные рефлексы, их значение. 

Познавательная деятельность мозга. Эмоции, память, мышление, речь. Сон и бодрствование. 

Значение сна. Предупреждение нарушений сна. Особенности психики человека: 

осмысленность восприятия, словесно-логическое мышление, способность к накоплению и 

передаче из поколения в поколение информации. Индивидуальные особенности личности: 

способности, темперамент, характер, одаренность. Психология и поведение человека. Цели и 

мотивы деятельности. Значение интеллектуальных, творческих и эстетических 

потребностей. Роль обучения и воспитания в развитии психики и поведения человека. 

Здоровье человека и его охрана 

Здоровье человека. Соблюдение санитарно-гигиенических норм и правил здорового 

образа жизни. Укрепление здоровья: аутотренинг, закаливание, двигательная активность, 

сбалансированное питание. Влияние физических упражнений на органы и системы органов. 

Защитно-приспособительные реакции организма. Факторы, нарушающие здоровье 

(гиподинамия, курение, употребление алкоголя, несбалансированное питание, стресс). 

Культура отношения к собственному здоровью и здоровью окружающих. 

Человек и окружающая среда. Значение окружающей среды как источника веществ и 

энергии. Социальная и природная среда, адаптации к ним. Краткая характеристика 

основных форм труда. Рациональная организация труда и отдыха. Соблюдение правил 

поведения в окружающей среде, в опасных и чрезвычайных ситуациях, как основа 

безопасности собственной жизни. Зависимость здоровья человека от состояния окружающей 

среды.  

Общие биологические закономерности 

Биология как наука 

Научные методы изучения, применяемые в биологии: наблюдение, описание, 

эксперимент. Гипотеза, модель, теория, их значение и использование в повседневной жизни. 

Биологические науки. Роль биологии в формировании естественно-научной картины мира. 

Основные признаки живого. Уровни организации живой природы. Живые природные 

объекты как система. Классификация живых природных объектов. 

Клетка 

Клеточная теория. Клеточное строение организмов как доказательство их родства, 

единства живой природы. Строение клетки: клеточная оболочка, плазматическая мембрана, 



 

цитоплазма, ядро, органоиды. Многообразие клеток. Обмен веществ и превращение энергии 

в клетке. Хромосомы и гены. Нарушения в строении и функционировании клеток – одна из 

причин заболевания организма. Деление клетки – основа размножения, роста и развития 

организмов.  

Организм 

Клеточные и неклеточные формы жизни. Вирусы. Одноклеточные и многоклеточные 

организмы. Особенности химического состава  организмов: неорганические и органические 

вещества, их роль в организме. Обмен веществ и превращения энергии – признак живых 

организмов. Питание, дыхание, транспорт веществ, удаление продуктов обмена, 

координация и регуляция функций, движение и опора у растений и животных. Рост и 

развитие организмов. Размножение. Бесполое и половое размножение. Половые клетки. 

Оплодотворение. Наследственность и изменчивость – свойства организмов. Наследственная 

и ненаследственная изменчивость. Приспособленность организмов к условиям среды. 

Вид 

Вид, признаки вида. Вид как основная систематическая категория живого. Популяция 

как форма существования вида в природе. Популяция как единица эволюции. Ч. Дарвин – 

основоположник учения об эволюции. Основные движущие силы эволюции в природе. 

Результаты эволюции: многообразие видов, приспособленность организмов к среде 

обитания. Усложнение растений и животных в процессе эволюции. Происхождение 

основных систематических групп растений и животных. Применение знаний о 

наследственности, изменчивости и искусственном отборе при выведении новых пород 

животных, сортов растений и штаммов микроорганизмов.  

Экосистемы 

Экология, экологические факторы, их влияние на организмы. Экосистемная 

организация живой природы. Экосистема, ее основные компоненты. Структура экосистемы. 

Пищевые связи в экосистеме. Взаимодействие популяций разных видов в экосистеме. 

Естественная экосистема (биогеоценоз). Агроэкосистема (агроценоз) как искусственное 

сообщество организмов. Круговорот веществ и поток энергии в биогеоценозах. Биосфера – 

глобальная экосистема. В. И.  Вернадский – основоположник учения о биосфере. Структура 

биосферы. Распространение и роль живого вещества в биосфере. Ноосфера. Краткая 

история эволюции биосферы. Значение охраны биосферы для сохранения жизни на Земле. 

Биологическое разнообразие как основа устойчивости биосферы. Современные 

экологические проблемы, их влияние на собственную жизнь и жизнь окружающих людей. 

Последствия деятельности человека в экосистемах. Влияние собственных поступков на 

живые организмы и экосистемы 



 

Перечень практических работ 
1.  Изучение устройства увеличительных приборов и правил работы с ними 
2. Приготовление микропрепарата кожицы чешуи лука (мякоти плода томата);  
3. Изучение органов цветкового растения 
4. Вегетативное размножение комнатных растений;  
5. Изучение строения семян однодольных и двудольных растений 
6. Изучение внешнего строения хвои, шишек и семян голосеменных растений;  
7. Изучение внешнего строения покрытосеменных растений;  
8. Определение признаков класса в строении растений;  
9. Изучение внешнего строения насекомого;  
10. Изучение внешнего строения и передвижения рыб;  
11. Изучение строения позвоночного животного;  
12. Выявление нарушения осанки и наличия плоскостопия;  
13. Подсчет пульса в разных условиях. Измерение артериального давления;  
14. Изучение клеток и тканей растений и животных на готовых микропрепаратах; 
15. Выявление изменчивости организмов;  
16. Выявление приспособлений у организмов к среде обитания (на конкретных 

примерах).  
 

       Список экскурсий 
1. Осенние (зимние, весенние) явления в жизни растений и животных;  
2. Изучение и описание экосистемы своей местности. 
3. Многообразие живых организмов (на примере парка или природного участка). 

 
 

3. Тематическое планирование 
 
№п/п Наименование темы Количество часов, 

отводимых на освоение темы 
1 Биология – наука о живых организмах 2 
2 Клеточное строение организмов 10 
3 Многообразие организмов 1 
4 Среды жизни  2 
5 Царство Растения 12 
6 Органы цветкового растения 12 
7 Микроскопическое строение растений 2 
8 Жизнедеятельность цветковых растений 10 
9 Многообразие растений 10 
10 Царство Бактерии  2 
11 Царство Грибы 5 
12 Царство Животные 

Одноклеточные животные, или Простейшие 
5 

13 Тип Кишечнополостные 1 
14 Типы червей  4 
15 Тип Моллюски 3 
16 Тип Членистоногие 8 
17 Тип Хордовые 47 
18 Введение в науки о человеке 2 
19 Общие свойства организма человека 4 
20 Нейрогуморальная регуляция функций организма 9 
21 Опора и движение 6 



 

22 Кровь и кровообращение 9 
23 Дыхание 5 
24 Пищеварение 7 
25 Обмен веществ и энергии 3 
26 Выделение 5 
27 Размножение и развитие 5 
28 Сенсорные системы (анализаторы) 5 
29 Высшая нервная деятельность 6 
30 Здоровье человека и его охрана 2 
31 Биология как наука 3 
32 Клетка 19 
33 Организм 14 
34 Вид 15 
35 Экосистемы 17 
 Итого 272 часа 
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Пред ла гае мая про грам ма со от вет ст ву ет по ло же ни ям
Фе де раль но го го су дар ст вен но го об ра зо ва тель но го стан дар та
ос нов но го об ще го об ра зо ва ния, в том чис ле тре бо ва ни ям 
к ре зуль та там ос вое ния ос нов ной об ра зо ва тель ной про грам -
мы, фун да мен таль но му яд ру со дер жа ния об ще го об ра зо ва -
ния, При мер ной про грам ме по био ло гии. Про грам ма от ра жа -
ет идеи и по ло же ния Кон цеп ции ду хов но-нрав ст вен но го раз -
ви тия и вос пи та ния лич но сти гра ж да ни на Рос сии,
Про грам мы фор ми ро ва ния уни вер саль ных учеб ных дей ст вий
(УУД), со став ляю щих ос но ву для са мо раз ви тия и не пре рыв но -
го об ра зо ва ния, вы ра бот ки ком му ни ка тив ных ка честв, це ло -
ст но сти об ще куль тур но го, лич но ст но го и по зна ва тель но го
раз ви тия уча щих ся.

Про грам ма со от вет ст ву ет тре бо ва ни ям к струк ту ре про -
грамм, за яв лен ным в ФГОС, и вклю ча ет:

1. По яс ни тель ную за пис ку.
2. Об щую ха рак те ри сти ку кур са био ло гии.
3. Ме сто кур са био ло гии в ба зис ном учеб ном пла не.
4. Лич но ст ные, ме та пред мет ные и пред мет ные ре зуль -

та ты ос вое ния кур са био ло гии.
5. Со дер жа ние кур са био ло гии.
6. Те ма ти че ское пла ни ро ва ние.
7. Ре ко мен да ции по учеб но-ме то ди че ско му и ма те ри аль -

но-тех ни че ско му обес пе че нию учеб но го про цес са.
8. Пла ни руе мые ре зуль та ты изу че ния кур са био ло гии.

По яс ни тель ная за пис ка

Це ли био ло ги че ско го об ра зо ва ния в ос нов ной шко ле
фор му ли ру ют ся на не сколь ких уров нях: гло баль ном, ме та пред-
мет ном, лич но ст ном и пред мет ном, на уров не тре бо ва ний к ре -
зуль та там ос вое ния со дер жа ния пред мет ных про грамм.

Гло баль ные це ли био ло ги че ско го об ра зо ва ния яв ля ют -
ся об щи ми для ос нов ной и стар шей шко лы и оп ре де ля ют ся
со ци аль ны ми тре бо ва ния ми, в том чис ле из ме не ни ем со ци -
аль ной си туа ции раз ви тия — рос том ин фор ма ци он ных пе ре -
гру зок, из ме не ни ем ха рак те ра и спо со бов об ще ния и со ци аль -
ных взаи мо дей ст вий (объ ё мы и спо со бы по лу че ния ин фор ма -
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ции вы зы ва ют оп ре де лён ные осо бен но сти раз ви тия со вре мен-
ных под ро ст ков). Наи бо лее про дук тив ны ми, с точ ки зре ния
ре ше ния за дач раз ви тия под ро ст ка, яв ля ет ся со цио мо раль -
ная и ин тел лек ту аль ная взрос лость.

По ми мо это го, гло баль ные це ли фор ми ру ют ся с учё том
рас смот ре ния био ло ги че ско го об ра зо ва ния как ком по нен та
сис те мы об ра зо ва ния в це лом, по это му они яв ля ют ся наи бо -
лее об щи ми и со ци аль но зна чи мы ми.

С учё том вы ше на зван ных под хо дов гло баль ны ми це ля -
ми био ло ги че ско го об ра зо ва ния яв ля ют ся:

•со циа ли за ция обу чае мых — вхо ж де ние в мир куль ту -
ры и со ци аль ных от но ше ний, обес пе чи ваю щая вклю че -
ние уча щих ся в ту или иную груп пу или общ ность — но -
си те ля её норм, цен но стей, ори ен та ций, ос ваи вае мых
в про цес се зна ком ст ва с ми ром жи вой при ро ды;
•при об ще ние к по зна ва тель ной куль ту ре как сис те ме
по зна ва тель ных (на уч ных) цен но стей, на ко п лен ных об -
ще ст вом в сфе ре био ло ги че ской нау ки.
По ми мо это го, био ло ги че ское об ра зо ва ние при зва но

обес пе чить:
•ори ен та цию в сис те ме мо раль ных норм и цен но стей:
при зна ние наи выс шей цен но стью жизнь и здо ро вье
че ло ве ка; фор ми ро ва ние цен но ст но го от но ше ния к жи -
вой при ро де;
•раз ви тие по зна ва тель ных мо ти вов, на прав лен ных
на по лу че ние зна ний о жи вой при ро де; по зна ва тель ных
ка честв лич но сти, свя зан ных с ов ла де ни ем ме то да ми
изу че ния при ро ды, фор ми ро ва ни ем ин тел лек ту аль ных
и прак ти че ских уме ний;
•ов ла де ние клю че вы ми ком пе тент но стя ми: учеб но-
по зна ва тель ной, ин фор ма ци он ной, цен но ст но-смы сло -
вой, ком му ни ка тив ной;
•фор ми ро ва ние у обу чаю щих ся по зна ва тель ной куль -
ту ры, ос ваи вае мой в про цес се по зна ва тель ной дея тель -
но сти, и эс те ти че ской куль ту ры как спо соб но сти эмо -
цио наль но-цен но ст но го от но ше ния к объ ек там жи вой
при ро ды.

Об щая ха рак те ри сти ка 
кур са био ло гии

Курс био ло гии на сту пе ни ос нов но го об ще го об ра зо ва -
ния на прав лен на фор ми ро ва ние у школь ни ков пред став ле -
ний об от ли чи тель ных осо бен но стях жи вой при ро ды, о её
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мно го об ра зии и эво лю ции, че ло ве ке как био со ци аль ном су -
ще ст ве. От бор со дер жа ния про ве дён с учё том куль ту ро ло ги -
че ско го под хо да, в со от вет ст вии с ко то рым уча щие ся долж ны
ос во ить со дер жа ние, зна чи мое для фор ми ро ва ния по зна ва -
тель ной, нрав ст вен ной и эс те ти че ской куль ту ры, со хра не ния
ок ру жаю щей сре ды и соб ст вен но го здо ро вья, для по все днев -
ной жиз ни и прак ти че ской дея тель но сти.

Био ло гия как учеб ная дис ци п ли на пред мет ной об лас ти
«Ес те ст вен но на уч ные пред ме ты» обес пе чи ва ет:

•фор ми ро ва ние сис те мы био ло ги че ских зна ний как
ком по нен та це ло ст но сти на уч ной кар ты ми ра;
•ов ла де ние на уч ным под хо дом к ре ше нию раз лич ных
за дач;
•ов ла де ние уме ния ми фор му ли ро вать ги по те зы, кон -
ст руи ро вать, про во дить экс пе ри мен ты, оце ни вать по лу -
чен ные ре зуль та ты;
•ов ла де ние уме ни ем со пос тав лять экс пе ри мен таль ные
и тео ре ти че ские зна ния с объ ек тив ны ми реа лия ми жиз ни;
•вос пи та ние от вет ст вен но го и бе реж но го от но ше ния
к ок ру жаю щей сре де, осоз на ние зна чи мо сти кон цеп ции
ус той чи во го раз ви тия;
•фор ми ро ва ние уме ний безо пас но го и эф фек тив но го
ис поль зо ва ния ла бо ра тор но го обо ру до ва ния, про ве де -
ния точ ных из ме ре ний и аде к ват ной оцен ки по лу чен -
ных ре зуль та тов, пред став ле ния на уч но обос но ван ных
ар гу мен тов сво их дей ст вий пу тём при ме не ния меж пред -
мет но го ана ли за учеб ных за дач.
Пред ла гае мая про грам ма по био ло гии вклю ча ет в се бя

сле дую щие со дер жа тель ные ли нии:
— мно го об ра зие и эво лю ция ор га ни че ско го ми ра;
— био ло ги че ская при ро да и со ци аль ная сущ ность че ло -

ве ка;
— струк тур но-уров не вая ор га ни за ция жи вой при ро ды;
— цен но ст ное и эко куль тур ное от но ше ние к при ро де;
— прак ти ко-ори ен ти ро ван ная сущ ность био ло ги че ских

зна ний.

Ме сто кур са био ло гии 
в ба зис ном учеб ном пла не

Про грам ма раз ра бо та на в со от вет ст вии с ба зис ным учеб -
ным пла ном (БУ Пом) для сту пе ни ос нов но го об ще го об ра зо -
ва ния. Био ло гия в ос нов ной шко ле изу ча ет ся с 5 по 9 клас сы.
Об щее чис ло учеб ных ча сов за 5 лет обу че ния со став ля ет 280,
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из них 35 (1ч в не де лю) в 5 клас се, 35 (1ч в не де лю) в 6 клас се,
по 70 (2 ч в не де лю) в 7, 8, 9 клас сах.

В со от вет ст вии с ба зис ным учеб ным (об ще об ра зо ва -
тель ным) пла ном кур су био ло гии на сту пе ни ос нов но го об ще -
го об ра зо ва ния пред ше ст ву ет курс «Ок ру жаю щий мир». По
от но ше нию к кур су био ло гии он яв ля ет ся про пе дев ти че ским.

Со дер жа ние кур са био ло гии в ос нов ной шко ле яв ля ет ся
ба зой для изу че ния об щих био ло ги че ских за ко но мер но стей,
за ко нов, тео рий в стар шей шко ле. Та ким об ра зом, со дер жа -
ние кур са био ло гии в ос нов ной шко ле пред став ля ет со бой ба -
зо вое зве но в сис те ме не пре рыв но го био ло ги че ско го об ра зо -
ва ния и яв ля ет ся ос но вой для по сле дую щей уров не вой и про -
филь ной диф фе рен циа ции.

Ре зуль та ты ос вое ния 
кур са био ло гии

Тре бо ва ния к ре зуль та там ос вое ния кур са био ло гии в ос -
нов ной шко ле оп ре де ля ют ся клю че вы ми за да ча ми об ще го об -
ра зо ва ния, от ра жаю щи ми ин ди ви ду аль ные, об ще ст вен ные и го -
су дар ст вен ные по треб но сти, и вклю ча ют лич но ст ные, ме та -
пред мет ные и пред мет ные ре зуль та ты ос вое ния пред ме та.

Изу че ние био ло гии в ос нов ной шко ле да ёт воз мож -
ность дос тичь сле дую щих лич но ст ных ре зуль та тов:

•вос пи та ние рос сий ской гра ж дан ской иден тич но сти:
пат рио тиз ма, люб ви и ува же ния к Оте че ст ву, чув ст ва
гор до сти за свою Ро ди ну; осоз на ние сво ей эт ни че ской
при над леж но сти; ус вое ние гу ма ни сти че ских и тра ди ци -
он ных цен но стей мно го на цио наль но го рос сий ско го
об ще ст ва; вос пи та ние чув ст ва от вет ст вен но сти и дол га
пе ред Ро ди ной;
•фор ми ро ва ние от вет ст вен но го от но ше ния к уче нию,
го тов но сти и спо соб но сти обу чаю щих ся к са мо раз ви -
тию и са мо об ра зо ва нию на ос но ве мо ти ва ции к обу че -
нию и по зна нию, осоз нан но му вы бо ру и по строе нию
даль ней шей ин ди ви ду аль ной тра ек то рии об ра зо ва ния
на ба зе ори ен ти ров ки в ми ре про фес сий и про фес сио -
наль ных пред поч те ний, с учё том ус той чи вых по зна ва -
тель ных ин те ре сов;
•зна ние ос нов ных прин ци пов и пра вил от но ше ния к жи -
вой при ро де, ос нов здо ро во го об раза жиз ни и здо ровь е -
с бе ре гаю щих тех но ло гий;
•сфор ми ро ван ность по зна ва тель ных ин те ре сов и мо ти -
вов, на прав лен ных на изу че ние жи вой при ро ды; ин тел -



лек ту аль ных уме ний (до ка зы вать стро ить рас су ж де ния,
ана ли зи ро вать, де лать вы во ды); эс те ти че ско го от но ше -
ния к жи вым объ ек там;
•фор ми ро ва ние лич но ст ных пред став ле ний о цен но -
сти при ро ды, осоз на ние зна чи мо сти и общ но сти гло -
баль ных про блем че ло ве че ст ва;
•фор ми ро ва ние ува жи тель но го от но ше ния к ис то рии,
куль ту ре, на цио наль ным осо бен но стям и об ра зу жиз ни
дру гих на ро дов; то ле рант но сти и ми ро лю бия;
•ос вое ние со ци аль ных норм и пра вил по ве де ния, ро -
лей и форм со ци аль ной жиз ни в груп пах и со об ще ст вах,
вклю чая взрос лые и со ци аль ные со об ще ст ва; уча стие
в школь ной са мо управ ле нии и об ще ст вен ной жиз ни в пре -
де лах воз рас тных ком пе тен ций с учё том ре гио наль ных,
этно куль тур ных, со ци аль ных и эко но ми че ских осо бен -
но стей;
•раз ви тие соз на ния и ком пе тент но сти в ре ше нии
мо раль ных про блем на ос но ве лич но ст но го вы бо ра;
фор ми ро ва ние нрав ст вен ных чувств и нрав ст вен но го
по ве де ния, осоз нан но го и от вет ст вен но го от но ше ния 
к соб ст вен ным по ступ кам;
•фор ми ро ва ние ком му ни ка тив ной ком пе тент но сти 
в об ще нии и со труд ни че ст ве со свер ст ни ка ми, стар ши -
ми и млад ши ми в про цес се об ра зо ва тель ной, об ще ст -
вен но по лез ной, учеб но-ис сле до ва тель ской, твор че ской
и дру гих ви дов дея тель но сти;
•фор ми ро ва ние по ни ма ния цен но сти здо ро во го и без -
о пас но го об раза жиз ни; ус вое ние пра вил ин ди ви ду аль -
но го и кол лек тив но го безо пас но го по ве де ния в чрез вы -
чай ных си туа ци ях, уг ро жаю щих жиз ни и здо ро вью лю -
дей, пра вил по ве де ния на транс пор те и на до ро гах;
фор ми ро ва ние эко ло ги че ской куль ту ры на ос но ве при -
зна ния цен но сти жиз ни во всех её про яв ле ни ях и не об -
хо ди мо сти от вет ст вен но го, бе реж но го от но ше ния к ок -
ру жаю щей сре де;
•осоз на ние зна че ния се мьи в жиз ни че ло ве ка и об ще -
ст ва; при ня тие цен но сти се мей ной жиз ни; ува жи тель -
ное и за бот ли вое от но ше ние к чле нам сво ей се мьи;
•раз ви тие эс те ти че ско го соз на ния че рез ос вое ние ху -
до же ст вен но го на сле дия на ро дов Рос сии и ми ра, твор че -
ской дея тель но сти эс те ти че ско го ха рак те ра.

Ме та пред мет ны ми ре зуль та та ми ос вое ния ос нов ной
об ра зо ва тель ной про грам мы ос нов но го об ще го об ра зо ва ния
яв ля ют ся:
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•уме ние са мо стоя тель но оп ре де лять це ли сво его обу -
че ния, ста вить и фор му ли ро вать для се бя но вые за да чи
в учё бе и по зна ва тель ной дея тель но сти, раз ви вать мо -
ти вы и ин те ре сы сво ей по зна ва тель ной дея тель но сти;
•ов ла де ние со став ляю щи ми ис сле до ва тель ской и про -
ект ной дея тель но сти, вклю чая уме ния ви деть про бле му,
ста вить во про сы, вы дви гать ги по те зы, да вать оп ре де ле -
ния по ня ти ям, клас си фи ци ро вать, на блю дать, про во дить
экс пе ри мен ты, де лать вы во ды и за клю че ния, струк ту ри -
ро вать ма те ри ал, объ яс нять, до ка зы вать, за щи щать свои
идеи;
•уме ние ра бо тать с раз ны ми ис точ ни ка ми био ло ги че -
ской ин фор ма ции: на хо дить био ло ги че скую ин фор ма -
цию в раз лич ных ис точ ни ках (тек сте учеб ни ка на уч но-
по пу ляр ной ли те ра ту ре, био ло ги че ских сло ва рях и спра-
воч ни ках), ана ли зи ро вать и оце ни вать ин фор ма цию;
•уме ние са мо стоя тель но пла ни ро вать пу ти дос ти же -
ния це лей, в том чис ле аль тер на тив ные, осоз нан но вы -
би рать наи бо лее эф фек тив ные спо со бы ре ше ния учеб -
ных и по зна ва тель ных за дач;
•уме ние со от но сить свои дей ст вия с пла ни руе мы ми
ре зуль та та ми, осу ще ст в лять кон троль сво ей дея тель но -
сти в про цес се дос ти же ния ре зуль та та, оп ре де лять спо -
со бы дей ст вий в рам ках пред ло жен ных ус ло вий и тре-
бо ва ний, кор рек ти ро вать свои дей ст вия в со от вет ст вии
с из ме няю щей ся си туа ци ей;
•вла де ние ос но ва ми са мо кон тро ля, са мо оцен ки, при -
ня тия ре ше ний и осу ще ст в ле ния осоз нан но го вы бо ра
в учеб ной и по зна ва тель ной дея тель но сти;
•спо соб ность вы би рать це ле вые и смы сло вые ус та нов -
ки в сво их дей ст ви ях и по ступ ках по от но ше нию к жи -
вой при ро де, здо ро вью сво ему и ок ру жаю щих;
•уме ние соз да вать, при ме нять и пре об ра зо вы вать зна -
ки и сим во лы, мо де ли и схе мы для ре ше ния учеб ных
и по зна ва тель ных за дач;
•уме ние осоз нан но ис поль зо вать ре че вые сред ст ва
для дис кус сии и ар гу мен та ции сво ей по зи ции: срав ни -
вать раз ные точ ки зре ния, ар гу мен ти ро вать и от стаи -
вать свою точ ку зре ния;
•уме ние ор га ни зо вы вать учеб ное со труд ни че ст во и со -
вме ст ную дея тель ность с учи те лем и свер ст ни ка ми, ра -
бо тать ин ди ви ду аль но и в груп пе: на хо дить об щее ре ше -
ние и раз ре шать кон флик ты на ос но ве со гла со ва ния
по зи ций и учё та ин те ре сов, фор му ли ро вать, ар гу мен ти -
ро вать и от стаи вать своё мне ние;
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•фор ми ро ва ние и раз ви тие ком пе тент но сти в об лас ти
ис поль зо ва ния, ин фор ма ци он но-ком му ни ка ци он ных
тех но ло гий (ИКТ-ком пе тен ции).

Пред мет ны ми ре зуль та та ми ос вое ния био ло гии в ос -
нов ной шко ле яв ля ют ся:

•ус вое ние сис те мы на уч ных зна ний о жи вой при ро де
и за ко но мер но стях её раз ви тия, для фор ми ро ва ния со -
вре мен ных пред став ле ний о ес те ст вен но на уч ной кар -
ти не ми ра;
•фор ми ро ва ние пер во на чаль ных сис те ма ти зи ро ван ных
пред став ле ний о био ло ги че ских объ ек тах, про цес сах, яв -
ле ни ях, за ко но мер но стях, об ос нов ных био ло ги че ских тео -
ри ях, об эко си стем ной ор га ни за ции жиз ни, о взаи мо свя зи
жи во го и не жи во го в био сфе ре, о на след ст вен но сти и из-
мен чи во сти; ов ла де ние по ня тий ным ап па ра том био ло гии;
•при об ре те ние опы та ис поль зо ва ния ме то дов био ло -
ги че ской нау ки и про ве де ния не слож ных био ло ги че ских
экс пе ри мен тов для изу че ния жи вых ор га низ мов и че ло -
ве ка, про ве де ния эко ло ги че ско го мо ни то рин га в ок ру -
жа ю щей сре де;
•фор ми ро ва ние ос нов эко ло ги че ской гра мот но сти:
спо соб но сти оце ни вать по след ст вия дея тель но сти че ло -
ве ка в при ро де, влия ние фак то ров рис ка на здо ро вье че ло-
ве ка; уме ние вы би рать це ле вые и смы сло вые ус та нов ки
в сво их дей ст ви ях и по ступ ках по от но ше нию к жи вой при -
ро де, здо ро вью сво ему и ок ру жаю щих; осоз на ние не об хо -
ди мо сти дей ст вий по со хра не нию био раз но об ра зия и при -
род ных ме сто оби та ний, ви дов рас те ний и жи вот ных;
•объ яс не ние ро ли био ло гии в прак ти че ской дея тель но-
сти лю дей, мес та и ро ли че ло ве ка в при ро де, род ст ва общ -
но сти про ис хо ж де ния и эво лю ции рас те ний и жи вот ных;
•ов ла де ние ме то да ми био ло ги че ской нау ки; на блю де -
ние и опи са ние био ло ги че ских объ ек тов и про цес сов;
по ста нов ка био ло ги че ских экс пе ри мен тов и объ яс не -
ние их ре зуль та тов;
•фор ми ро ва ние пред став ле ний о зна че нии био ло ги че -
ских на ук в ре ше нии ло каль ных и гло баль ных эко ло ги че-
ских про блем, не об хо ди мо сти ра цио наль но го при ро до -
поль зо ва ния, за щи ты здо ро вья лю дей в ус ло ви ях бы ст ро -
го из ме не ния эко ло ги че ско го ка че ст ва ок ру жаю щей сре ды;
•ос вое ние приё мов ока за ния пер вой по мо щи, ра цио -
наль ной ор га ни за ции тру да и от ды ха, вы ра щи ва ния и раз-
мно же ния куль тур ных рас те ний и до маш них жи вот ных,
ухо да за ни ми.
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Со дер жа ние кур са био ло гии

Раздел 1
Жи вые ор га низ мы

Био ло гия как нау ка. Роль био ло гии в прак ти че ской дея -
тель но сти лю дей. Раз но об ра зие ор га низ мов. От ли чи тель ные
при зна ки пред ста ви те лей раз ных царств жи вой при ро ды.
Ме то ды изу че ния жи вых ор га низ мов: на блю де ние, из ме ре -
ние, экс пе ри мент. Кле точ ное строе ние ор га низ мов. Пра ви ла
ра бо ты в ка би не те био ло гии, с био ло ги че ски ми при бо ра ми
и ин ст ру мен та ми.

Бак те рии. Мно го об ра зие бак те рий. Роль бак те рий в при-
ро де и жиз ни че ло ве ка. Бак те рии — воз бу ди те ли за бо ле ва -
ний. Ме ры про фи лак ти ки за бо ле ва ний, вы зы вае мых бак те -
рия ми.

Гри бы. Мно го об ра зие гри бов, их роль в при ро де и жиз -
ни че ло ве ка. Съе доб ные и ядо ви тые гри бы. Ока за ние приё -
мов пер вой по мо щи при от рав ле нии гри ба ми.

Ли шай ни ки. Роль ли шай ни ков в при ро де и жиз ни че -
ло ве ка.

Ви ру сы — не кле точ ные фор мы. За бо ле ва ния, вы зы ва е мые
ви ру са ми. Ме ры про фи лак ти ки за бо ле ва ний.

Рас те ния. Клет ки, тка ни и ор га ны рас те ний. Про цес сы
жиз не дея тель но сти: об мен ве ществ и пре вра ще ние энер гии,
пи та ние, фо то син тез, ды ха ние, уда ле ние про дук тов об ме на,
транс порт ве ществ. Ре гу ля ция про цес сов жиз не дея тель но -
сти. Дви же ние. Рост, раз ви тие и раз мно же ние. Мно го об ра зие
рас те ний, прин ци пы их клас си фи ка ции. Во до рос ли, мхи, па по -
рот ни ки, го ло се мен ные и по кры то се мен ные рас те ния. Зна че -
ние рас те ний в при ро де и жиз ни че ло ве ка. Важ ней шие сель -
ско хо зяй ст вен ные куль ту ры. Ядо ви тые рас те ния. Ох ра на ред -
ких и ис че заю щих ви дов рас те ний. Ос нов ные рас ти тель ные
об ще ст ва. Ус лож не ние рас те ний в про цес се эво лю ции.

Жи вот ные. Строе ние жи вот ных. Про цес сы жиз не дея -
тель но сти и их ре гу ля ции у жи вот ных. Раз мно же ние, рост и раз-
ви тие. По ве де ние. Раз дра жи мость. Реф лек сы. Ин стинк ты. Мно-
го об ра зие (ти пы, клас сы хор до вых) жи вот ных, их роль в при -
ро де и жиз ни че ло ве ка. Сель ско хо зяй ст вен ные и до маш ние
жи вот ные. Про фи лак ти ка за бо ле ва ний, вы зы вае мых жи вот -
ны ми. Ус лож не ние жи вот ных в про цес се эво лю ции. При спо -
соб ле ния к раз лич ным сре дам оби та ния. Ох ра на ред ких и ис -
че заю щих ви дов жи вот ных.



Лабораторные и практические работы
Уст рой ст во уве ли чи тель ных при бо ров и пра ви ла ра бо -

ты с ни ми.
При го тов ле ние мик ро пре па ра та ко жи цы че шуи лу ка.
Изу че ние ор га нов цвет ко во го рас те ния.
Изу че ние строе ния по зво ноч но го жи вот но го.
Пе ре дви же ние во ды и ми не раль ных ве ществ в рас те нии.
Изу че ние строе ния се мян од но доль ных и дву доль ных

рас те ний.
Изу че ние строе ния во до рос лей
Изу че ние строе ния мхов (на ме ст ных ви дах).
Изу че ние строе ния па по рот ни ка (хво ща).
Изу че ние строе ния го ло се мен ных рас те ний.
Изу че ние строе ния по кры то се мен ных рас те ний.
Изу че ние строе ния плес не вых гри бов.
Ве ге та тив ное раз мно же ние ком нат ных рас те ний.
Изу че ние од но кле точ ных жи вот ных.
Изу че ние внеш не го строе ния до ж де во го чер вя, на блю -

де ние за его пе ре дви же ни ем и ре ак ция ми на раз дра же ния.
Изу че ния строе ния мол лю сков по влаж ным пре па ра там.
Изу че ние мно го об ра зия чле ни сто но гих по кол лек ци ям.
Изу че ние строе ния рыб.
Изу че ния строе ния птиц.
Изу че ние строе ние ку ри но го яй ца.
Изу че ние строе ния мле ко пи таю щих.

Экс кур сии
Раз но об ра зие и роль чле ни сто но гих в при ро де.
Раз но об ра зие птиц и мле ко пи таю щих.

Раздел 2
Че ло век и его здо ро вье

Че ло век и ок ру жаю щая сре да. При род ная и со ци аль ная
сре да оби та ния че ло ве ка. За щи та сре ды оби та ния че ло ве ка.

Об щие све де ния об ор га низ ме че ло ве ка. Ме сто че ло ве -
ка в сис те ме ор га ни че ско го ми ра. Чер ты сход ст ва и раз ли чия
че ло ве ка и жи вот ных. Строе ние ор га низ ма че ло ве ка: клет ки,
тка ни, ор га ны, сис те мы ор га нов. Ме то ды изу че ния ор га низ ма
че ло ве ка.

Опо ра и дви же ние. Опор но-дви га тель ная сис те ма. Про -
фи лак ти ка трав ма тиз ма. Зна че ние фи зи че ских уп раж не ний
и куль ту ры тру да для фор ми ро ва ния ске ле та и мус ку ла ту ры.
Пер вая по мощь при трав мах опор но-дви га тель ной сис те мы.
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Транс порт ве ществ. Внут рен няя сре да ор га низ ма, зна че -
ние её по сто ян ст ва. Кро ве нос ная и лим фа ти че ская сис те мы.
Кровь. Груп пы кро ви. Лим фа. Пе ре ли ва ние кро ви. Им му ни -
тет. Ан ти те ла. Ал лер ги че ские ре ак ции. Пре ду пре ди тель ные
при вив ки. Ле чеб ные сы во рот ки. Строе ние и ра бо та серд ца.
Кро вя ное дав ле ние и пульс. Приё мы ока за ния пер вой по мо -
щи при кро во те че ни ях.

Ды ха ние. Ды ха тель ная сис те ма. Строе ние ор га нов ды -
ха ния. Га зо об мен в лёг ких и тка нях. Ги гие на ор га нов ды ха ния.
За бо ле ва ния ор га нов ды ха ния и их пре ду пре ж де ние. При ме -
ры ока за ния пер вой по мо щи при от рав ле нии угар ным га зом,
спа се нии уто паю ще го. Ин фек ци он ные за бо ле ва ния и ме ры
их про фи лак ти ки. Вред та ба ко ку ре ния.

Пи та ние. Пи ще ва ре ние. Пи ще ва ри тель ная сис те ма.
На ру ше ния ра бо ты пи ще ва ри тель ной сис те мы и их про фи -
лак ти ка.

Об мен ве ществ и пре вра ще ния энер гии в ор га низ ме.
Пла сти че ский и энер ге ти че ский об мен. Об мен во ды, ми не -
раль ных со лей, бел ков, уг ле во дов и жи ров. Ви та ми ны. Ра цио -
наль ное пи та ние. Нор мы и ре жим пи та ния.

По кро вы те ла. Строе ние и функ ции ко жи. Роль ко жи
в тер мо ре гу ля ции. Уход за ко жей, во ло са ми, ног тя ми. Приё мы
ока за ния пер вой по мо щи при трав мах, ожо гах, об мо ро же ни ях
и их про фи лак ти ка. За ка ли ва ние ор га низ ма.

Вы де ле ние. Строе ние и функ ции вы де лен ной сис те мы.
За бо ле ва ния ор га нов мо че вы де ли тель ной сис те мы и их пре -
ду пре ж де ние.

Раз мно же ние и раз ви тие. По ло вые же ле зы и по ло вые
клет ки. По ло вое со зре ва ние. Ин фек ции, пе ре даю щие ся по -
ло вым пу тём, их про фи лак ти ка. ВИЧ — ин фек ция и её про-
фи лак ти ка. На след ст вен ные за бо ле ва ния. Ме ди ко-ге не ти -
че ское кон суль ти ро ва ние. Оп ло до тво ре ние, внут ри ут роб ное
раз ви тие.

Бе ре мен ность. Вред ное влия ние на раз ви тие ор га низ ма
ку ре ния, упот реб ле ния ал ко го ля, нар ко ти ков. Ро ды. Раз ви тие
по сле ро ж де ния.

Ор га ны чувств. Строе ние и функ ции ор га нов зре ния 
и слу ха. На ру ше ния зре ния и слу ха, их пре ду пре ж де ние. Вес -
ти бу ляр ный ап па рат. Мы шеч ное и кож ное чув ст ва. Обо ня -
ние. Вкус.

Ней ро гу мо раль ная ре гу ля ция про цес сов жиз не дея тель -
но сти ор га низ ма. Нерв ная сис те ма. Реф лекс и реф лек тор ная
ду га. Эн док рин ная сис те ма. Гор мо ны, ме ха низ мы их дей ст вия
на клет ки. На ру ше ния дея тель но сти нерв ной и эн док рин ной
сис тем и их пре ду пре ж де ние.
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По ве де ние и пси хи ка че ло ве ка. Без ус лов ные реф лек сы
и ин стинк ты. Ус лов ные реф лек сы. Осо бен но сти по ве де ния
че ло ве ка. Речь. Мыш ле ние. Вни ма ние. Па мять. Эмо ции и чув -
ст ва. Сон. Тем пе ра мент и ха рак тер. Спо соб но сти и ода рён -
ность. Меж лич но ст ные от но ше ния. Роль обу че ния и вос пи та -
ния в раз ви тии по ве де ния и пси хи ки че ло ве ка.

Здо ро вый об раз жиз ни. Со блю де ние са ни тар но-ги гие -
ни че ских норм и пра вил здо ро во го об раза жиз ни. Ук ре п ле ние
здо ро вья: ау то тре нинг, за ка ли ва ние, дви га тель ная ак тив -
ность. Влия ние фи зи че ских уп раж не ний на ор га ны и сис те мы
ор га нов. Фак то ры рис ка: стрес сы, ги по ди на мия, пе ре утом ле -
ние, пе ре ох ла ж де ние. Вред ные и по лез ные при выч ки, их
влия ние на со стоя ние здо ро вья.

Ла бо ра тор ные и прак ти че ские ра бо ты
Строе ние кле ток и тка ней.
Строе ние и функ ции спин но го и го лов но го моз га.
Оп ре де ле ние гар мо нич н о сти фи зи че ско го раз ви тия.

Вы яв ле ние на ру ше ний осан ки и на ли чия плос ко сто пия.
Мик ро ско пи че ское строе ние кро ви че ло ве ка и ля гуш ки.
Под счет пуль са в раз ных ус ло ви ях и из ме ре ние ар те ри -

аль но го дав ле ния.
Ды ха тель ные дви же ния. Из ме ре ние жиз нен ной ём ко сти

лег ких.
Строе ние и ра бо та ор га на зре ния.

Экс кур сия
Про ис хо ж де ние че ло ве ка.

Раздел 3
Об щие био ло ги че ские 
за ко но мер но сти

От ли чи тель ные при зна ки жи вых ор га низ мов.
Осо бен но сти хи ми че ско го со ста ва жи вых ор га низ мов:

не ор га ни че ские и ор га ни че ские ве ще ст ва, их роль в ор га-
низ ме.

Кле точ ное строе ние ор га низ мов. Строе ние клет ки: яд ро,
кле точ ная обо лоч ка, плаз ма ти че ская мем бра на, ци то плаз ма,
пла сти ды, ми то хон д рии, ва куо ли. Хро мо со мы. Мно го об ра зие
кле ток.

Об мен ве ществ и пре вра ще ния энер гии — при знак жи -
вых ор га низ мов. Роль пи та ния, ды ха ния, транс пор та ве ществ,
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уда ле ния про дук тов об ме на в жиз не дея тель но сти клет ки и ор -
га низ ма.

Рост и раз ви тие ор га низ мов. Раз мно же ние. Бес по лое
и по ло вое раз мно же ние. По ло вые клет ки. Оп ло до тво ре ние.

На след ст вен ность и из мен чи вость — свой ст ва ор га-
низ мов.

На след ст вен ная и не на след ст вен ная из мен чи вость.
Сис те ма и эво лю ция ор га ни че ско го ми ра. Вид — ос нов -

ная сис те ма ти че ская еди ни ца. При зна ки ви да. Ч. Дар вин — ос -
но во по лож ник уче ния об эво лю ции. Дви жу щие ви ды эво лю -
ции: на след ст вен ная из мен чи вость, борь ба за су ще ст во ва ние,
ес те ст вен ный от бор. Ре зуль та ты эво лю ции: мно го об ра зие ви -
дов, при спо соб лен ность ор га низ мов к сре де оби та ния.

Взаи мо свя зи ор га низ мов и ок ру жаю щей сре ды. Сре да —
ис точ ник ве ществ, энер гии и ин фор ма ции. Влия ние эко ло ги -
че ских фак то ров на ор га низ мы. Эко си стем ная ор га ни за ция
жи вой при ро ды. Взаи мо дей ст вия раз ных ви дов в эко си сте ме
(кон ку рен ция, хищ ни че ст во, сим би оз, па ра зи тизм). Пи ще -
вые свя зи в эко си сте ме. Кру го во рот ве ществ и пре вра ще ния
энер гии. Био сфе ра — гло баль ная эко си сте ма. В.И. Вер над -
ский — ос но во по лож ник уче ния о био сфе ре. Гра ни цы био сфе -
ры. Рас про стра не ние и роль жи во го ве ще ст ва в био сфе ре.
Роль че ло ве ка в био сфе ре. Эко ло ги че ские про бле мы. По след -
ст вия дея тель но сти че ло ве ка в эко си сте мах.

Ла бо ра тор ные и прак ти че ские ра бо ты
Изу че ние кле ток и тка ней рас те ний и жи вот ных на го -

то вых мик ро пре па ра тах и их опи са ние.
Вы яв ле ние из мен чи во сти у ор га низ мов.
Вы яв ле ние при спо соб ле ний у ор га низ мов к сре де оби -

та ния (на кон крет ных при ме рах).

Экс кур сия
Изу че ние и опи са ние эко си сте мы сво ей ме ст но сти.
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Те ма ти че ское пла ни ро ва ние
(1 ч в не де лю в 5 и 6 клас сах; 2 ч в не де лю в 7, 8, 
9 клас сах. Все го за пять лет обу че ния — 280 ч)

В про грам ме пред ла га ют ся два ва ри ан та те ма ти че ско го
пла ни ро ва ния. Они раз ли ча ют ся рас пре де ле ни ем со дер жа -
ния кур са био ло гии по го дам его изу че ния.

Пер вый ва ри ант обес пе чи ва ет по сле до ва тель ное изу -
че ние раз де лов кур са: «Жи вые ор га низ мы», «Че ло век и его
здо ро вье», «Об щие био ло ги че ские за ко но мер но сти».

Во вто ром ва ри ан те со дер жа ние раз де ла «Об щие био -
ло ги че ские за ко но мер но сти» вклю че но в дру гие раз де лы.
Изу че ние об ще био ло ги че ских во про сов на чи на ет ся уже в
ввод ном кур се 5 клас са и про дол жа ет ся на про тя же нии всех
кур сов био ло гии для ос нов ной шко лы.

Соз да вая ра бо чую про грам му, учи тель, в за ви си мо сти от
ха рак те ра об ра зо ва тель но го уч ре ж де ния или спе ци фи ки
клас са, мо жет ис поль зо вать со от вет ст вую щий ва ри ант те ма -
ти че ско го пла ни ро ва ния.

15



16

Ва
ри

ан
т 

1

5 
кл

ас
с 

(3
5 

ч,
 и

з 
ни

х 
3 

ч 
—

 р
е з

ер
в н

ое
 в

ре
 м

я)

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
Б

и
о

 л
о

 ги
я

 —
 н

а
у к

а
 о

 ж
и

 в
о

м
 м

и
 р

е
 (

8
 ч

)

Б
и

о л
о г

и
я 

ка
к 

н
ау

 ка
. 

Р
ол

ь
би

о л
о г

и
и

 в
 п

ра
к т

и
 че

 ск
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 л
ю

 де
й

Н
а

у к
а

 о
 ж

и
 в

о
й

 п
р

и
 р

о
 д

е
З

н
а к

ом
 ст

 во
 с

 у
че

б н
и

 ко
м

, 
ц

е л
я м

и
и

 з
а д

а ч
а м

и
 к

ур
 са

. Ч
е л

о в
ек

 и
 п

ри
 ро

 -
да

. 
Ж

и
 вы

е 
ор

 га
 н

и
з м

ы
 —

 в
аж

 н
ая

ча
ст

ь 
пр

и
 ро

 ды
. З

а в
и

 си
 м

ос
ть

 ж
и

з н
и

пе
р в

о б
ы

т н
ы

х 
лю

 де
й

 о
т 

пр
и

 ро
 ды

.
О

хо
 та

 и
 с

о б
и р

а т
ел

ь с
т в

о.
 Н

а ч
а л

о 
зе

м
 -

ле
 де

 ли
я 

и
 с

ко
 то

 во
д с

т в
а.

 К
ул

ь т
ур

 ны
е

ра
с т

е н
и

я 
и

 д
о м

аш
 н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
е.

Н
ау

 ка
 о

 ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 де

 —
 б

и
о л

о г
и

я

О
б с

у ж
 да

ть
 п

ро
 бл

е м
у:

 м
о ж

ет
 л

и
 ч

е л
о в

ек
 п

ро
 -

ж
и

ть
 б

ез
 д

ру
 ги

х 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
? 

Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

ть
 и

 п
о я

с н
ят

ь 
и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 у
че

б -
н

и
 ка

. 
П

р
и

 во
 ди

ть
 п

р
и

 м
е р

ы
 з

н
а к

о м
ы

х 
ку

ль
 ту

р
 н

ы
х

ра
с т

е н
и

й
 и

 д
о м

аш
 н

и
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Д

а в
ат

ь 
оп

 ре
 де

 ле
 н

и
е 

н
ау

 ки
 б

и
о л

о г
и

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 з

а д
а ч

и
, 

ст
оя

 щ
и

е 
пе

 ре
д 

уч
ё н

ы
 м

и
-

би
о л

о г
а м

и

О
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

С
в

о
й

 ст
 в

а
 ж

и
 в

о
 го

О
т л

и
 чи

е 
ж

и
 вы

х 
те

л 
от

 т
ел

 н
е ж

и
 во

й
пр

и
 ро

 ды
. П

ри
 зн

а к
и

 ж
и

 во
 го

: о
б м

ен
ве

 щ
ес

тв
, 

пи
 та

 н
и

е,
 д

ы
 ха

 н
и

е,
 р

ос
т,

ра
з в

и
 ти

е,
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е,
 р

аз
 др

а ж
и

 -

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

во
й

 ст
 ва

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 п

ро
 яв

 ле
 н

и
е 

св
ой

ст
в 

ж
и

 во
 го

 и
 н

е -
ж

и
 во

 го
. 

О
б с

у ж
 да

ть
 с

та
 ди

и 
ра

з в
и т

ия
 р

ас
 ти

 те
ль

 ны
х 

и 
ж

и-
во

т н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 п

о 
ри

 су
н

 ку
 у

че
б н

и
 ка

. 



17

м
ос

ть
. О

р г
а н

и
зм

 —
 е

ди
 н

и
 ца

 ж
и

 во
й

п
р

и
 р

о д
ы

. 
О

р
 га

 н
ы

 о
р

 га
 н

и
з м

а,
 и

х
ф

ун
к ц

и
и

. 
С

о г
ла

 со
 ва

н
 н

ос
ть

 р
а б

о т
ы

ор
 га

 н
ов

, 
об

ес
 п

е ч
и

 ва
ю

 щ
ая

 ж
и

з н
е -

де
я т

ел
ь н

ос
ть

 о
р г

а н
и

з м
а 

ка
к 

ед
и

 н
о -

го
 ц

е л
о г

о

Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

ть
 и

зо
 бр

а ж
е н

и
е 

ж
и

 во
 го

 о
р г

а н
и

з -
м

а 
и

 в
ы

 яв
 ля

ть
 е

го
 о

р г
а н

ы
, и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 р
ол

ь 
ор

 га
 н

ов
 ж

и
 во

т н
о г

о 
в 

ег
о 

ж
и

з -
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
. 

Ф
ор

 м
у л

и
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
зн

а ч
е н

и
и

 в
за

и
 м

о д
ей

 -
ст

 ви
я 

ор
 га

 н
ов

 ж
и

 во
 го

 о
р г

а н
и

з м
а

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

М
е

 то
 д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
п

р
и

 р
о

 д
ы

И
с п

ол
ь з

о в
а н

и
е 

би
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

м
е -

то
 до

в 
дл

я 
и

зу
 че

 н
и

я 
лю

 бо
 го

 ж
и

 во
 го

об
ъ е

к т
а.

 О
б щ

и
е 

м
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я

пр
и

 р
о д

ы
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 о

пи
 са

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т.

 И
с п

ол
ь -

зо
 ва

 н
и

е 
ср

ав
 н

е н
и

я 
и

 м
о д

е л
и

 ро
 ва

 -
н

и
я 

в 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
х 

ус
 ло

 ви
 ях

Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

ть
 и

 о
б с

у ж
 да

ть
 р

и
 су

н
 ки

 у
че

б н
и

 ка
,

и
л л

ю
 ст

 ри
 ру

ю
 щ

и
е 

м
е т

о д
ы

 и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я 

пр
и

 -
ро

 ды
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 о
пи

cы
ва

ть
 м

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 -

во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 с
по

 со
 бы

 о
ф

ор
м

 ле
 н

и
я 

ре
 зу

ль
 та

 то
в

и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я

Ув
е

 ли
 чи

 те
ль

 н
ы

е
 п

р
и

 б
о

 р
ы

Н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
я 

ув
е -

ли
 чи

 те
ль

 н
ы

х 
пр

и
 бо

 ро
в 

пр
и

 и
зу

 че
 -

н
и

и
 

об
ъ

 ек
 то

в 
ж

и
 во

й
 

п
р

и
 р

о д
ы

. 
У

ве
 ли

 чи
 те

ль
 н

ы
е 

п
р

и
 бо

 р
ы

: 
лу

 п
ы

р
уч

 н
ая

, 
ш

та
 ти

в н
ая

, 
м

и
к р

о с
ко

п
.

П
ер

 во
е 

п
р

и
 м

е н
е н

и
е 

м
и

к р
о с

ко
 п

а 
Р

. Г
у к

ом
. У

со
 ве

р ш
ен

 ст
 во

 ва
 н

и
е 

м
и

к -
ро

 ск
о п

а 
А

. 
ва

н
 Л

е в
ен

 гу
 ко

м
. 

Ч
ас

 ти
м

и
к р

о с
ко

 па
: 

ок
у л

яр
, 

об
ъ е

к т
и

в,
 т

у -
бу

с,
 п

ре
д м

ет
 ны

й
 с

то
 ли

к,
 з

ер
 ка

ль
 це

.

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а з

н
а ч

е н
и

е 
ув

е л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
х 

пр
и

 -
бо

 ро
в.

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 р
уч

 н
ую

 и
 ш

та
 ти

в н
ую

 л
у п

ы
, 

зн
ат

ь
по

 лу
 ча

е м
ое

 с
 и

х 
по

 м
о щ

ью
 у

ве
 ли

 че
 н

и
е.

 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 и

 с
р

ав
 н

и
 ва

ть
 у

ве
 ли

 че
 н

и
е 

лу
 п

ы
 

и
 м

и
к р

о с
ко

 па
. 

Н
а х

о д
и

ть
 ч

ас
 ти

 м
и

к р
о с

ко
 па

 и
 н

а з
ы

 ва
ть

 и
х.

 
И

зу
 ча

ть
 и

 з
а п

о м
и

 н
ат

ь 
пр

а в
и

 ла
 р

а б
о т

ы
 с

 м
и

к -
ро

 ск
о п

ом
. 

Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

ть
 г

о т
о в

ы
й

 м
и

к р
о п

ре
 па

 ра
т 

по
д

м
и

к р
о с

ко
 по

м
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
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1
2

3
М

и
к р

о п
р

е п
а р

ат
. 

П
р

а в
и

 ла
 р

а б
о т

ы
с 

м
и

к р
о с

ко
 по

м
. 

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

 
«И

зу
 че

 н
и

е 
ус

т р
ой

 ст
 ва

 у
ве

 ли
 чи

 те
ль

 -
н

ы
х 

пр
и

 бо
 ро

в»

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

К
ле

 то
ч н

ое
 

ст
р

ое
 н

и
е 

ор
 -

га
 н

и
з м

ов
. 

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е

кл
е т

ок
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 -

де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е -

ри
 м

ен
т

С
тр

о
е

 н
и

е
 к

ле
т к

и
Т

ка
 н

и
. К

ле
 то

ч н
ое

 с
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
К

ле
т к

а.
 Ч

ас
 ти

 к
ле

т к
и

:
яд

 ро
, 

ци
 то

 пл
аз

 м
а,

 в
а к

уо
 ли

, 
кл

е т
оч

 -
н

ая
 м

ем
 бр

а н
а.

 К
ле

 то
ч н

ая
 с

те
н

 ка
 

у 
ра

с т
и

 те
ль

 ны
х 

кл
е т

ок
. Н

а з
на

 че
 ни

е
ча

с т
ей

 к
ле

т к
и

. 
П

о н
я т

и
е 

о 
тк

а н
и

.
Т

ка
 н

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

. 
И

х
ф

ун
к ц

и
и

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«З
н

а к
ом

 ст
 во

 с
 к

ле
т к

а м
и

 р
ас

 те
 н

и
й

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 к
ле

т к
и

 п
о 

ри
 су

н
 ка

м
 у

че
б н

и
 ка

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 н

а з
н

а ч
е н

и
е 

ча
с т

ей
 к

ле
т к

и
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 ж
и

 во
т н

ую
 и

 р
ас

 ти
 те

ль
 н

ую
 к

ле
т -

ки
, н

а х
о д

и
ть

 и
х 

ра
з л

и
 чи

е.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 т

ка
 н

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

 п
о 

ри
 -

су
н

 ка
м

 у
че

б н
и

 ка
, 

ха
 ра

к т
е р

и
 зо

 ва
ть

 и
х 

ст
ро

е -
н

и
е,

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

и
х 

ф
ун

к ц
и

и
. 

И
зу

 ча
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

кл
ет

 ки
 н

а 
го

 то
 вы

х 
м

и
к р

о -
пр

е п
а р

а т
ах

 п
од

 м
а л

ы
м

 и
 б

ол
ь ш

и
м

 у
ве

 ли
 че

 н
и

 -
ем

 м
и

к р
о с

ко
 па

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 о
т д

ел
ь н

ы
е 

кл
ет

 ки
, 

вх
о д

я щ
и

е 
в 

со
 -

ст
ав

 т
ка

 н
и

. 
О

бо
б щ

ат
ь 

ре
 зу

ль
 та

 ты
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

, д
е л

ат
ь 

вы
 -

во
 ды

. 
З

а р
и

 со
 вы

 ва
ть

 к
ле

т к
и

 в
 т

ет
 ра

 ди
. П

р
од

ол
ж

ен
и

е
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С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 х

и
 м

и
 че

 ск
о г

о
со

 ст
а в

а 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 ни

з м
ов

:
н

е о
р г

а н
и

 че
 ск

и
е 

и
 о

р г
а н

и
 -

че
 ск

и
е 

ве
 щ

е с
т в

а,
 и

х 
р

ол
ь

в 
ор

 га
 н

и
з м

е

Х
и

 м
и

 че
 ск

и
й

 с
о

 ст
а

в
 к

ле
т к

и
Х

и
 м

и
 че

 ск
и

е 
ве

 щ
е с

т в
а 

кл
ет

 ки
: 

н
е -

ор
 га

 н
и

 че
 ск

и
е 

и
 о

р г
а н

и
 че

 ск
и

е.
 Н

е -
ор

 га
 н

и
 че

 ск
и

е 
ве

 щ
е с

т в
а,

 и
х 

р
ол

ь 
в 

кл
ет

 ке
. 

М
и

 н
е р

ал
ь н

ы
е 

со
 ли

, 
и

х
зн

а ч
е н

и
е 

дл
я 

ор
 га

 н
и

з м
а.

 О
р г

а н
и

 че
 -

ск
и

е 
ве

 щ
е с

т в
а 

кл
ет

 ки
: 

бе
л к

и
, 

уг
 ле

 -
во

 ды
, 

ж
и

 ры
, 

и
х 

зн
а ч

е н
и

е 
дл

я 
ж

и
з -

н
и

 о
р г

а н
и

з м
а 

и
 к

ле
т к

и

Р
аз

 ли
 ча

ть
 н

е о
р

 га
 н

 и
  че

 ск
и

е 
и

 о
р

 га
 н

и
 че

 ск
и

е
ве

 щ
е с

т в
а 

кл
ет

 ки
, 

м
и

 н
е р

ал
ь н

ы
е 

со
 ли

 о
бъ

 яс
 -

н
ят

ь 
и

х 
зн

а ч
е н

и
е 

дл
я 

ор
 га

 н
и

з м
а.

 
Н

а б
лю

 да
ть

 д
е м

он
 ст

 р
а ц

и
ю

 о
п

ы
 то

в 
и

 п
о н

и
 -

м
ат

ь 
об

ъ я
с н

е н
и

е 
уч

и
 те

 ля
. 

И
зу

 ча
ть

 р
и

 су
н

 ки
 у

че
б н

и
 ка

 и
 а

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
пр

ед
 ст

ав
 ле

н
 н

ую
 н

а 
н

и
х 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

 о
 р

е -
зу

ль
 та

 та
х 

оп
ы

 то
в

Р
ол

ь 
п

и
 та

 н
и

я,
 

ды
 ха

 н
и

я,
тр

ан
с п

ор
 та

 в
е щ

ес
тв

, 
уд

а -
ле

 н
и

я 
п

р
о д

ук
 то

в 
об

 м
е н

а 
в 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 к
ле

т -
ки

 и
 о

р г
а н

и
з м

а.
 Р

ос
т 

и
 р

аз
 -

ви
 ти

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. Р

аз
 м

н
о -

ж
е н

и
е

П
р

о
 ц

е
с с

ы
 ж

и
з н

е
 д

е
я т

е
ль

 н
о

 ст
и

 к
ле

т -
ки О

с н
ов

 н
ы

е 
п

р
о ц

ес
 сы

, 
п

р
о и

с х
о д

я -
щ

и
е 

в 
ж

и
 во

й
 к

ле
т к

е:
 д

ы
 ха

 н
и

е,
 п

и
 та

 -
н

и
е,

 о
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
, 

ро
ст

, 
ра

з в
и

 -
ти

е,
 р

аз
 м

но
 ж

е н
ие

. Д
е л

е н
ие

 к
ле

т к
и 

—
пр

о ц
ес

с 
ра

з м
н

о ж
е н

и
я 

(у
ве

 ли
 че

 н
и

я
чи

с л
а 

кл
е т

ок
).

 
Н

о в
ы

е 
кл

ет
 ки

 
—

то
ль

 ко
 о

т 
кл

ет
 ки

. 
Д

е л
е н

и
е 

кл
е т

ок
,

об
ес

 пе
 чи

 ва
ю

 щ
ее

 п
е р

е д
а ч

у 
н

а с
ле

д -
ст

 ве
н

 н
о г

о 
м

а т
е р

и
а л

а 
до

 че
р

 н
и

м
кл

ет
 ка

м
. 

В
за

и
 м

о с
вя

 за
н

 н
ая

 р
а б

о т
а

ча
с т

ей
 к

ле
т к

и
, 

об
у с

ло
в л

и
 ва

ю
 щ

ая
её

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

 к
ак

 ц
е л

о с
т -

О
це

 н
и

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

пи
 та

 н
и

я,
 д

ы
 ха

 н
и

я,
 р

аз
 -

м
н

о ж
е н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
су

щ
 н

ос
ть

 
п

о н
я т

и
я 

«о
б м

ен
 

ве
 -

щ
ес

тв
»,

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 е
го

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ое

зн
а ч

е н
и

е.
 

П
о н

и
 м

ат
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

ро
 це

с с
а 

де
 ле

 н
и

я 
кл

ет
 ки

,
зн

ат
ь 

ег
о 

гл
ав

 н
ы

е 
со

 бы
 ти

я.
 

Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ке
 у

че
б н

и
 ка

 п
ро

 це
сс

де
 ле

 н
и

я 
кл

ет
 ки

, 
ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 
п

о с
ле

 до
 ва

 -
те

ль
 н

ос
ть

 д
е л

е н
и

я 
яд

 ра
 и

 ц
и

 то
 пл

аз
 м

ы
 к

ле
т к

и
. 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
то

м
, 

чт
о 

кл
ет

 ка
 —

ж
и

 ва
я 

си
с т

е м
а 

(б
и

о с
и

с т
е м

а)
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П
р

од
ол

ж
ен

и
е

1
2

3
Б

и
о л

о г
и

я 
ка

к 
н

ау
 ка

В
е

 ли
 ки

е
 е

с  т
 е

  ст
  в

 о
  и

с  п
 ы

 т а
  те

 ли
*

Р
ас

 ск
аз

 у
чи

 те
 ля

 о
 в

е л
и

 ки
х 

уч
ё н

ы
х-

ес
 те

 ст
 во

 и
с п

ы
 та

 те
 ля

х 
(А

ри
 ст

о т
ел

ь,
Те

о ф
ра

ст
, 

К
. 

Л
и

н
 н

ей
, 

Ч
. 

Д
ар

 ви
н

,
В

.И
. 

В
ер

 н
ад

 ск
и

й
, 

Н
.И

. 
В

а в
и

 ло
в)

.
С

а м
о с

то
я т

ел
ь н

ая
 р

а б
о т

а 
уч

е н
и

 ко
в

с 
те

к с
то

м
 у

че
б н

и
 ка

 и
 э

ле
к т

ро
н

 н
ы

 -
м

и
 н

о с
и

 те
 ля

 м
и

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
и

 в
 п

а -
ра

х 
и

 м
а л

ы
х 

гр
уп

 па
х.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

О
п р

ос
 у

ча
 щ

и
х с

я 
с 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
 ем

и
то

 го
 вы

х 
за

 да
 н

и
й

 у
че

б н
и

 ка
. Р

а б
о т

а
в 

па
 ра

х 
и

ли
 м

а л
ы

х 
гр

уп
 па

х.
 В

ы
 яв

 -
ле

 н
и

е 
ур

ов
 н

я 
сф

ор
 м

и
 р

о в
ан

 н
о с

ти
ос

 н
ов

 н
ы

х 
ви

 до
в 

уч
еб

 н
ой

 д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

А
н

а л
и

 зи
 ро

 ва
ть

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

 у
чи

 те
 ля

 о
 в

ы
 да

 -
ю

 щ
и

х с
я 

уч
ё н

ы
х-

ес
 те

 ст
 во

 и
с п

ы
 та

 те
 ля

х.
 

З
н

а к
о м

и
ть

 ся
 с

 и
м

е н
а м

и
 и

 п
ор

т р
е т

а м
и

 у
чё

 -
н

ы
х,

 с
а м

о с
то

я т
ел

ь н
о 

ра
 бо

 та
я 

с 
те

к с
то

м
 у

че
б -

н
и

 ка
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

б л
ас

 ти
 н

ау
 ки

, в
 к

о т
о р

ы
х 

ра
 бо

 та
 ли

ко
н

 кр
ет

 н
ы

е 
уч

ё н
ы

е,
 з

н
ат

ь 
су

щ
 н

ос
ть

 и
х 

от
 -

кр
ы

 ти
й

. 
З

н
ат

ь 
и

м
е н

а 
от

е ч
е с

т в
ен

 н
ы

х 
уч

ё н
ы

х,
 в

н
ес

 ш
и

х
ва

ж
 н

ы
й

 в
кл

ад
 в

 р
аз

 ви
 ти

е 
би

о л
о г

и
и

. 
Ф

ор
 м

у л
и

 ро
 ва

ть
 в

ы
 во

д 
о 

вк
ла

 де
 у

чё
 н

ы
х 

в 
ра

з -
ви

 ти
е 

н
а у

к 
о 

ж
и

 во
й

 и
 н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 де

 и
 е

го
зн

а ч
е н

и
и

 д
ля

 ч
е л

о в
е ч

е с
т в

а.

О
б с

у ж
 да

ть
 п

ро
 бл

ем
 н

ы
е 

во
 пр

о с
ы

 т
е м

ы
 1

, 
ра

 -
бо

 та
я 

в 
па

 ра
х 

и
 м

а л
ы

х 
гр

уп
 па

х.
 

Р
и

 со
 ва

ть
 

(м
о д

е л
и

 р
о в

ат
ь)

 
сх

е м
у 

ст
р

ое
 н

и
я

кл
ет

 ки
. 

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
 пр

о с
ы

. 
О

це
 н

и
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я
др

у г
и

х 
уч

а щ
и

х с
я
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Те
 м

а
 2

.
М

н
о

 го
 о

б
 р

а
 з

и
е

 ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з
 м

о
в

 (
1

1
 ч

)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. 

О
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 -

зн
а к

и
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 р

аз
 -

ны
х 

ца
рс

тв
 ж

и в
ой

 п
ри

 ро
 ды

Ц
а

р
 ст

 в
а

 ж
и

 в
о

й
 п

р
и

 р
о

 д
ы

А
к т

уа
 ли

 за
 ци

я 
по

 н
я т

и
й

 «
кл

ас
 си

 ф
и

 -
ка

 ци
я»

, 
«с

и
с т

е м
а т

и
 ка

»,
 «

ца
р с

т в
о»

,
«в

и
д»

. Ц
ар

 ст
 ва

 к
ле

 то
ч н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

ба
к т

е р
и

й
, 

гр
и

 бо
в,

 р
ас

 те
 н

и
й

 
и

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 В
и

 ру
 сы

 —
 н

е к
ле

 то
ч н

ая
ф

ор
 м

а 
ж

и
з н

и
: 

и
х 

ст
ро

е н
и

е,
 з

н
а ч

е -
н

и
е 

и
 м

е р
ы

 п
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 ки

 в
и

 ру
с -

н
ы

х 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

О
бъ

 яс
 ня

ть
 с

ущ
 но

ст
ь 

те
р м

и н
а 

«к
ла

с с
и ф

и к
а ц

ия
».

 
Д

а в
ат

ь 
оп

 ре
 де

 ле
 н

и
е 

н
ау

 ке
 с

и
с т

е м
а т

и
 ке

. 
З

н
ат

ь 
ос

 н
ов

 н
ы

е 
та

к с
о н

ы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 —
«ц

ар
 ст

 во
» 

и
 «

ви
д»

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 в

и
д 

ка
к 

н
аи

 м
ен

ь ш
ую

 е
ди

 н
и

 -
цу

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ци

и
. 

Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

ть
 с

хе
 м

у 
ца

рс
тв

 ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

,
ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 ц
ар

 ст
 ва

 м
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 -
н

и
я 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 в

и
 ру

 со
в

Б
ак

 те
 р

и
и

. 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е
ба

к т
е р

и
й

Б
а

к
 те

 р
и

и
: 

ст
р

о
е

 н
и

е
 

и
 

ж
и

з
 н

е
 д

е
я

 -
те

ль
 н

о
ст

ь
А

к т
уа

 ли
 за

 ци
я 

зн
а н

и
й

 о
 ц

ар
 ст

 ве
 б

ак
 -

те
 ри

й
. Б

ак
 те

 ри
и

 —
 п

ри
 м

и
 ти

в н
ы

е 
од

-
но

 кл
е т

оч
 ны

е 
ор

 га
 ни

з м
ы

, р
аз

 ли
ч н

ы
е

по
 ф

ор
 м

е,
 в

ы
 н

ос
 ли

 вы
е,

 о
би

 та
 ю

т
по

 вс
е м

е с
т н

о,
 р

аз
 м

н
о ж

а ю
т с

я 
де

 ле
 -

н
и

 ем
 к

ле
т к

и
 н

а д
во

е.
 С

тр
ое

 н
и

е 
ба

к -
те

 ри
и

: ц
и

 то
 пл

аз
 м

а,
 к

ле
 то

ч н
ая

 м
ем

 -
бр

а н
а 

и
 к

ле
 то

ч н
ая

 с
те

н
 ка

, 
от

 су
т с

т -
ву

 ю
т 

оф
ор

м
 ле

н
 н

ое
 я

д р
о 

и
 в

а к
уо

 ли
.

Б
ак

 те
 ри

и
 к

ак
 с

а м
ая

 д
ре

в н
яя

 г
ру

п п
а

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
П

р
о ц

ес
 сы

 ж
и

з н
е д

ея
 -

Н
а з

ы
 ва

ть
 г

ла
в н

ы
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

ба
к -

те
 ри

й
. 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ф

ор
м

 т
е л

а
ба

к т
е р

и
й

 п
о 

ри
 су

н
 ку

 у
че

б н
и

 ка
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 т

ер
 м

и
 н

ов
: «

ав
 то

 тр
о ф

ы
»,

«г
е т

е р
о т

ро
 ф

ы
»,

 «
пр

о к
а р

и
о т

ы
»,

 «
эу

 ка
 ри

о т
ы

».
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 с

во
й

 ст
 ва

 п
ро

 ка
 ри

 от
 и

 э
у к

а р
и

 от
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ро

 це
с с

ы
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о -

ст
и

 б
ак

 те
 ри

й
 к

ак
 п

ро
 ка

 ри
 от

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 и

 о
це

 н
и

 ва
ть

 р
ол

ь 
ба

к т
е р

и
й

-а
в т

о -
тр

о ф
ов

 и
 б

ак
 те

 ри
й

-г
е т

е р
о т

ро
 ф

ов
 в

 п
ри

 ро
 де
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1
2

3
те

ль
 н

о с
ти

 б
ак

 те
 р

и
й

. 
П

о н
я т

и
е 

об
ав

 то
 тр

о ф
ах

 и
 г

е т
е р

о т
ро

 ф
ах

Б
ак

 те
 р

и
и

. 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е
ба

к т
е р

и
й

. 
Б

ак
 те

 ри
и

 —
 в

оз
 -

бу
 ди

 те
 ли

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
. М

е -
ры

 п
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 ки

 з
а б

о л
е -

ва
 н

и
й

, 
вы

 зы
 ва

е м
ы

х 
ба

к -
те

 р
и

я м
и

. 
Р

ол
ь 

ба
к т

е р
и

й
 

в 
п

р
и

 р
о д

е 
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о -
ве

 ка

З
н

а
 че

 н
и

е
 

б
а

к
 те

 р
и

й
 

в
 

п
р

и
 р

о
 д

е
 

и
д

ля
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
Р

ол
ь 

ба
к т

е р
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

: р
аз

 ло
 ж

е -
ни

е 
м

ёр
т в

о г
о 

ор
 га

 ни
 че

 ск
о г

о 
ве

 щ
е с

т-
ва

, 
по

 вы
 ш

е н
и

е 
пл

о д
о р

о д
и

я 
по

ч в
ы

.
С

и
м

 би
 оз

 к
лу

 бе
н

ь к
о в

ы
х 

ба
к т

е р
и

й
 

с 
ра

с т
е н

и
я м

и
, 

сп
о с

об
 ст

 ву
ю

 щ
и

й
 у

с -
во

е н
и

ю
 р

ас
 те

 н
и

я м
и

 н
е д

ос
 ту

п н
о г

о
дл

я 
ни

х 
аз

о т
а 

во
з д

у х
а.

 Ф
о т

о с
и

н т
е з

и
-

ру
ю

 щ
ие

 б
ак

 те
 ри

и.
 Ц

иа
 но

 ба
к т

е р
ии

 —
по

 ст
ав

 щ
и

 ки
 к

и
 сл

о р
о д

а 
в 

ат
 м

о с
ф

е -
ру

. Б
ак

 те
 ри

и
, о

б л
а д

аю
 щ

и
е 

ра
з н

ы
 м

и
ти

 па
 м

и
 о

б м
е н

а 
ве

 щ
ес

тв
. 

П
ро

 це
сс

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 но

 ст
и

 б
ак

 те
 ри

й
 —

 б
ро

-
ж

е н
и

е.
 П

о л
ез

 н
ы

е 
ба

к т
е р

и
и

: 
и

х 
и

с -
по

ль
 зо

 ва
 ни

е 
пр

и
 с

оз
 да

 ни
и

 п
и

 щ
е в

ы
х

пр
о д

ук
 то

в,
 и

з г
о т

ов
 ле

 н
и

и
 л

е к
ар

ст
в.

Б
о л

ез
 н

е т
во

р н
ы

е 
ба

к т
е р

и
и

, в
ы

 зы
 ва

 -
ю

 щ
и

е 
от

 ра
в л

е н
и

я 
и

 и
н

 ф
ек

 ци
 он

 н
ы

е

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 в
аж

 ну
ю

 р
ол

ь 
ба

к т
е р

и
й

 в
 п

ри
-

ро
 де

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 р
ас

 те
 н

и
 ем

 и
 к

лу
 -

бе
н

ь к
о в

ы
 м

и
 б

ак
 те

 ри
я м

и
 н

а 
ри

 су
н

 ке
 у

че
б н

и
 -

ка
, о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
те

р м
и

н
 «

си
м

 би
 оз

».
 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 н
а л

и
 чи

е 
ф

о т
о с

и
н

 те
 за

 у
 ц

и
а -

н
о б

ак
 те

 ри
й

, н
а з

ы
 ва

ть
 е

го
 п

ро
 ду

к т
ы

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 б
ак

 те
 ри

й
 п

о 
и

х 
ро

 ли
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 п

о л
ез

 н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
ба

к т
е р

и
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ро
 це

сс
 б

ро
 ж

е н
и

я 
и

 е
го

 и
с -

по
ль

 зо
 ва

 н
и

е 
в 

н
а р

од
 н

ом
 х

о з
яй

 ст
 ве

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

ба
к т

е р
и

й
 д

ля
 ч

е л
о в

е к
а.

 
С

о п
ос

 та
в л

ят
ь 

вр
ед

 и
 п

ол
ь з

у,
 п

ри
 н

о с
и

 м
ы

е 
ба

к -
те

 р
и

я м
и

 п
р

и
 р

о д
е 

и
 ч

е л
о в

е к
у,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
о 

зн
а ч

е н
и

и
 б

ак
 те

 ри
й

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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за
 бо

 ле
 ва

 н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
 и

 ж
и

 во
т н

ы
х.

Р
аз

 ра
 бо

т к
а 

ср
ед

ст
в 

бо
рь

 бы
 с

 б
о л

ез
 -

н
е т

во
р н

ы
 м

и
 б

ак
 те

 ри
я м

и

Р
ас

 те
 н

и
я.

 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е
ра

с т
е н

и
й

. 
З

н
а ч

е н
и

е 
ра

с т
е -

н
и

й
 в

 п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 

че
 ло

 ве
 ка

Р
а

с т
е

 н
и

я
Ф

ло
 ра

 —
 и

с т
о р

и
 че

 ск
и

 с
ло

 ж
и

в ш
ая

 ся
со

 во
 ку

п н
ос

ть
 в

се
х 

ра
с т

е н
и

й
 н

а 
З

ем
 -

ле
. 

О
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ое

 с
во

й
 ст

 во
 п

ра
к -

ти
 че

 ск
и

 в
се

х 
ра

с т
е н

и
й

 —
 а

в т
о т

ро
ф

 -
н

ос
ть

 б
ла

 го
 да

 ря
 н

а л
и

 чи
ю

 в
 к

ле
т к

ах
хл

о р
о ф

ил
 ла

. З
на

 че
 ни

е 
ф

о т
о с

ин
 те

 за
.

С
ра

в н
е н

и
е 

кл
е т

ок
 р

ас
 те

 н
и

й
 и

 б
ак

 -
те

 ри
й

: р
ас

 те
 ни

я 
—

 э
у к

а р
и

о т
ы

, б
ак

 те
-

ри
и

 —
 п

ро
 ка

 ри
о т

ы
. Д

е л
е н

и
е 

ца
р с

т -
ва

 р
ас

 те
 н

и
й

 н
а 

гр
уп

 пы
: в

о д
о р

ос
 ли

,
цв

ет
 ко

 вы
е 

(п
о к

ры
 то

 се
 м

ен
 н

ы
е)

, 
го

 -
ло

 се
 м

ен
 н

ы
е,

 м
хи

, 
пл

ау
 н

ы
, 

хв
о щ

и
,

па
 по

 ро
т н

и
 ки

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

.
К

о р
ен

ь 
и

 п
о б

ег
. С

ло
е в

и
 щ

е 
во

 до
 ро

с -
ле

й.
 П

о к
ры

 то
 се

 м
ен

 ны
е 

и 
го

 ло
 се

 м
ен

-
н

ы
е 

ра
с т

е н
и

я.
 И

х 
ос

 н
ов

 н
ое

 р
аз

 ли
 -

чи
е.

 Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

цв
ет

 ко
 вы

х 
и

 г
о -

ло
 се

 м
ен

 н
ы

х 
р

ас
 те

 н
и

й
 с

е м
е н

а м
и

,
ос

 та
ль

 н
ы

х 
гр

уп
п

 р
ас

 те
 н

и
й

 —
 с

п
о-

р
а м

и
. 

Р
ол

ь 
ц

ве
т к

о в
ы

х 
р

ас
 те

 н
и

й
 

в 
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Х
а  р

а к
  те

  р  и
  зо

 ва
ть

 г
ла

в н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 р
ас

 те
 ни

й
.

Р
аз

 ли
 ча

ть
 ч

ас
 ти

 ц
ве

т к
о в

о г
о 

ра
с т

е н
и

я 
н

а 
ри

 -
су

н
 ке

 у
че

б н
и

 ка
, в

ы
 дв

и
 га

ть
 п

ре
д п

о л
о ж

е н
и

я 
об

и
х 

ф
ун

к ц
и

 ях
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 ц
ве

т к
о в

ы
е 

и
 г

о л
о с

е м
ен

 н
ы

е 
ра

с т
е -

н
и

я,
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 и

х 
сх

од
 ст

 во
 и

 р
аз

 ли
 чи

я.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 м
хи

, 
па

 по
 ро

т н
и

 ки
, 

хв
о щ

и
пл

ау
 н

ы
 к

ак
 с

по
 ро

 вы
е 

ра
с т

е н
и

я,
 з

н
ат

ь 
те

р м
и

н
«с

по
 ра

».
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 р

и
 су

н
 ку

 у
че

б н
и

 ка
 р

аз
 ли

 чи
е

м
е ж

 ду
 р

ас
 те

 н
и

я м
и

 р
аз

 н
ы

х 
си

с т
е м

а т
и

 че
 ск

и
х

гр
уп

п.
 

С
о п

ос
 та

в л
ят

ь 
св

ой
 ст

 ва
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
ой

 и
 б

ак
 те

 -
ри

 ал
ь н

ой
 к

ле
 то

к,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

 р
аз

 н
ы

х
си

с т
е м

а т
и

 че
 ск

и
х 

гр
уп

п 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а
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1
2

3
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 3

 
«З

н
а к

ом
 ст

 во
 с

 в
н

еш
 н

и
м

 с
тр

ое
 н

и
 ем

по
 бе

 го
в 

ра
с т

е н
и

я»

Р
ас

 см
ат

 р
и

 ва
ть

 п
о б

ег
 ц

ве
т к

о в
о г

о 
р

ас
 те

 н
и

я,
ра

з л
и

 ча
ть

 и
 н

а з
ы

 ва
ть

 е
го

 ч
ас

 ти
. 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

ра
с п

о л
о ж

е н
и

е 
по

 че
к 

н
а 

по
 бе

 ге
цв

ет
 ко

 во
 го

 р
ас

 те
 н

и
я.

 
З

а р
и

 со
 вы

 ва
ть

 в
 т

ет
 ра

 ди
 с

хе
 м

у 
по

 бе
 га

. 
Н

а х
о д

и
ть

 р
аз

 ли
ч н

ы
е 

по
 бе

 ги
 у

 с
о с

н
ы

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н н
о с

ти
 с

тр
ое

 ни
я 

хв
о и

н-
ки

, о
п р

е д
е л

ят
ь 

ко
 ли

 че
 ст

 во
 х

во
и

 но
к 

на
 п

о б
е г

е.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 м

е с
то

 по
 ло

 ж
е н

и
е 

ш
и

ш
 ки

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ук

о р
о ч

ен
 н

ы
х 

и
 уд

 ли
 н

ён
 -

н
ы

х 
по

 бе
 го

в 
у 

хв
ой

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

 (
н

а 
пр

и
 м

е р
е

со
 сн

ы
).

 
Ф

ор
 м

у л
и

 ро
 ва

ть
 о

б щ
и

й
 в

ы
 во

д 
о 

м
н

о г
о о

б р
а з

и
и

по
 бе

 го
в 

у 
ра

с т
е н

и
й

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е 
би

о л
о -

ги
и

 и
 о

б р
а щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 -
н

и
 ем

Ж
и

 во
т н

ы
е.

 С
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 -
во

т н
ы

х 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ж

и
 -

во
т н

ы
х,

 и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

Ж
и

 в
о

т н
ы

е
Ф

ау
 на

 —
 с

о в
о к

уп
 но

ст
ь 

вс
ех

 в
и д

ов
 ж

и-
во

т н
ы

х.
 О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 ж
и

 во
т н

ы
х 

—
ге

 те
 ро

 тр
оф

 но
ст

ь,
 с

по
 со

б н
ос

ть
 к

 п
е-

ре
 дв

и ж
е н

ию
, н

а л
и ч

ие
 о

р г
а н

ов
 ч

ув
ст

в.

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
од

  н
 о   к

 л е
  то

ч н
ы

х 
и

 м
н

о г
о к

ле
 то

ч -
н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 п
р

о с
те

й
 ш

и
х 

п
о 

р
и

 су
н

 ка
м

уч
еб

 н
и

 ка
, 

оп
и

 сы
 ва

ть
 и

х 
ра

з л
и

 чи
е,

 н
а з

ы
 ва

ть
ча

с т
и

 и
х 

те
 ла

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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С
ре

 да
 о

би
 та

 н
и

я:
 в

о д
а,

 п
оч

 ва
, 

су
 ш

а
и

 д
ру

 ги
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

. 
О

д н
о к

ле
 то

ч -
н

ы
е 

и
 м

н
о г

о к
ле

 то
ч н

ы
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

.
Р

ол
ь 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
З

а в
и

 си
 м

ос
ть

 о
т 

ок
 ру

 ж
а -

ю
щ

ей
 с

ре
 ды

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

те
 ла

 а
м

ё б
ы

 с
 к

ле
т к

ой
 

эу
 ка

 ри
 от

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
ча

с т
и

 к
ле

т к
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
ы

х 
ж

и
 во

т н
ы

х,
 и

зо
 -

бр
а ж

ён
 н

ы
х 

н
а 

ри
 су

н
 ке

 у
че

б н
и

 ка
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 б

ес
 п

о з
во

 н
оч

 н
ы

х 
и

 п
о з

во
 н

оч
 н

ы
х

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 п

о з
во

 но
ч н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а
и

 в
 п

ри
 ро

 де
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ак
 то

 ры
 н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

, о
ка

 зы
 -

ва
 ю

 щ
и

е 
вл

и
я н

и
е 

н
а 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

 ж
и

 -
во

т н
ы

х

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 4

«Н
а б

лю
 де

 н
и

е 
за

 
п

е р
е д

ви
 ж

е н
и

 ем
ж

и
 во

т н
ы

х»

Го
 то

 ви
ть

 м
и

к р
о п

ре
 па

 ра
т 

ку
ль

 ту
 ры

 и
н ф

у з
о р

и
й

. 
Р

ас
 см

ат
 ри

 ва
ть

 ж
и

 вы
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

 п
од

 м
и

к р
о -

ск
о п

ом
 п

ри
 м

а л
ом

 у
ве

 ли
 че

 н
и

и
. 

Н
а б

лю
 да

ть
 з

а 
дв

и
 ж

е н
и

 ем
 ж

и
 во

т н
ы

х,
 о

т м
е ч

ат
ь

ск
о р

ос
ть

 и
 н

а п
ра

в л
е н

и
е 

дв
и

 ж
е н

и
я,

 с
ра

в н
и

 -
ва

ть
 п

е р
е д

ви
 ж

е н
и

е 
дв

ух
-т

рё
х 

ос
о б

ей
. 

З
а р

и
 со

 ва
ть

 о
б щ

и
й

 о
б л

и
к 

и
н

 ф
у з

о р
и

и
. 

Ф
ор

 м
у л

и
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
зн

а ч
е н

и
и

 д
ви

 ж
е н

и
я

дл
я 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Ф

ик
 си

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 де
 ни

й 
в 

те
т р

а д
и.

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е 
би

о л
о -

ги
и,

 о
б р

а щ
е н

ия
 с

 л
а б

о р
а т

ор
 ны

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 ни
 ем
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1
2

3
Гр

и
 бы

. 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
гр

и
 -

бо
в

Гр
и

 б
ы

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и к

а 
гр

и б
ов

. М
но

 -
го

 кл
е т

оч
 н

ы
е 

и
 о

д н
о к

ле
 то

ч н
ы

е 
гр

и
 -

бы
. 

Н
а л

и
 чи

е 
у 

гр
и

 бо
в 

пр
и

 зн
а к

ов
ра

с т
е н

и
й

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 С

тр
ое

 ни
е 

те
 -

ла
 г

ри
 ба

. 
Гр

и
б н

и
 ца

, 
об

 ра
 зо

 ва
н

 н
ая

ги
 ф

а м
и

. П
и

 та
 ни

е 
гр

и
 бо

в:
 с

а п
ро

 тр
о-

ф
ы

, 
па

 ра
 зи

 ты
, 

си
м

 би
 он

 ты
 и

 х
и

щ
 -

н
и

 ки
. 

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

сп
о р

а м
и

. 
С

и
м

 -
би

 оз
 г

ри
 ба

 и
 р

ас
 те

 н
и

я 
—

 г
ри

 бо
 ко

 -
ре

н
ь 

(м
и

 ко
 ри

 за
)

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 с

хо
д с

т в
о 

гр
и

 ба
 с

 р
ас

 те
 н

и
я м

и
 

и
 ж

и
 во

т н
ы

 м
и

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
те

 ла
 г

ри
 ба

, 
н

а -
зы

 ва
ть

 е
го

 ч
ас

 ти
. 

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
м

е с
то

 п
р

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 ц

ар
 ст

 ва
Гр

и
 бы

 с
ре

 ди
 э

у к
а р

и
 от

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 з
н

а к
о м

ы
е 

ви
 ды

 г
ри

 бо
в.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

и
 та

 н
и

е 
гр

и
 бо

в.
 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

я 
те

р м
и

 н
ам

: «
са

 пр
о т

ро
ф

»,
«п

а р
а з

и
т»

, 
«х

и
щ

 н
и

к»
, 

«с
и

м
 би

 он
т»

, 
гр

и
 бо

 ко
 -

ре
н

ь,
 п

о я
с н

ят
ь 

и
х 

пр
и

 м
е р

а м
и

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

гр
и

 бо
в,

 и
х

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
С

ъ
е д

об
 н

ы
е 

и
яд

о в
и

 ты
е 

гр
и

 бы
. О

ка
 за

 н
и

е
п

р
и

ё м
ов

 п
ер

 во
й

 п
о м

о щ
и

пр
и

 о
т р

ав
 ле

 н
и

и
 г

ри
 ба

 м
и

М
н

о
 го

 о
б

 р
а

 зи
е

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

 г
р

и
 б

о
в

Ш
ля

 по
ч н

ы
е 

гр
и

 бы
: г

ри
б н

и
 ца

 и
 п

ло
 -

до
 во

е 
те

 ло
 (

ш
ля

п к
а 

и
 н

ож
 ка

).
 П

ле
с -

н
е в

ы
е 

гр
и

 бы
. 

И
х 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
е 

в 
зд

ра
 во

 ох
ра

 не
 ни

и
. А

н т
и

 би
о т

и
к 

пе
 -

ни
 ци

л л
и

н.
 О

д н
о к

ле
 то

ч н
ы

е 
гр

и
 бы

 —
др

ож
 ж

и
. 

И
х 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
е 

в 
хл

е -
бо

 пе
 че

 н
и

и
 и

 п
и

 во
 ва

 ре
 н

и
и

. С
ъе

 до
б -

ны
е 

и 
яд

о в
и т

ы
е 

гр
и б

ы
. П

ра
 ви

 ла
 с

бо
-

ра
 и

 у
по

т р
еб

 ле
 н

и
я 

гр
и

 бо
в 

в 
пи

 щ
у.

П
а р

а з
и

 ти
 че

 ск
и

е 
гр

и
 бы

 —
 н

а н
о с

ят

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

ш
ля

 по
ч н

ы
х 

гр
и

 -
бо

в.
 

П
од

 ра
з д

е л
ят

ь 
ш

ля
 по

ч н
ы

е 
гр

и
 бы

 н
а 

пл
а с

 ти
н

 -
ча

 ты
е 

и
 т

ру
б ч

а т
ы

е.
 

Р
а б

о т
ат

ь 
в 

па
 ре

 —
 о

пи
 сы

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

пл
ес

 -
н

е в
ы

х 
гр

и
 бо

в 
по

 р
и

 су
н

 ку
 у

че
б н

и
 ка

. 
З

н
ат

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

те
р м

и
 н

ов
 «

ан
 ти

 би
о т

и
к»

, 
«п

е -
н

и
 ци

л л
и

н
».

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 с
ъе

 до
б н

ы
е 

и
 я

до
 ви

 ты
е 

гр
и

 бы
. 

О
б с

у ж
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 с

бо
 ра

 и
 и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

я
гр

и
 бо

в.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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бо
ль

 ш
ой

 у
ро

н
 у

ро
 ж

аю
 к

ул
ь т

ур
 н

ы
х

ра
с т

е н
и

й
. 

Р
ол

ь 
гр

и
 бо

в 
в 

пр
и

 ро
 де

:
уч

а с
ти

е 
в 

кр
у г

о в
о р

о т
е 

ве
 щ

ес
тв

, о
б р

а-
зо

 ва
 н

и
е 

си
м

 би
о з

ов
, 

уп
от

 ре
б л

е н
и

е
в 

пи
 щ

у 
ж

и
 во

т н
ы

 м
и

 и
 ч

е л
о в

е к
ом

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
гр

и
 бо

в 
дл

я 
че

 ло
 ве

 ка
 и

дл
я 

пр
и

 ро
 ды

Л
и

 ш
ай

 н
и

 ки
. 

Р
ол

ь 
ли

 ш
ай

 -
н

и
 ко

в 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
че

 ло
 ве

 ка

Л
и

 ш
а

й
 н

и
 ки

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 р

и
 ст

и
 ка

 л
и

 ш
ай

 н
и

 -
ко

в:
 с

и
м

 би
 оз

 г
ри

 ба
 и

 в
о д

о р
ос

 ли
,

м
н

о г
о о

б р
а з

и
е,

 з
н

а ч
е н

и
е,

 м
е с

то
 об

и
 -

та
 ни

е.
 В

не
ш

 не
е 

и
 в

ну
т р

ен
 не

е 
ст

ро
е-

н
и

е,
 п

и
 та

 н
и

е 
ра

з м
н

о ж
е н

и
е.

 З
н

а ч
е -

ни
е 

ли
 ш

ай
 ни

 ко
в 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. Л
и

 ш
ай

 н
и

 ки
 —

 п
о к

а з
а т

е л
и

чи
с т

о т
ы

 в
оз

 ду
 ха

В
ы

  д  е
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 г
ла

в н
ую

 о
со

 бе
н

 -
н

ос
ть

 с
тр

ое
 н

и
я 

ли
 ш

ай
 н

и
 ко

в 
—

 с
и

м
 би

 оз
 д

ву
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

 —
 г

ри
 ба

 и
 в

о д
о р

ос
 ли

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 т
и

 пы
 л

и
 ш

ай
 н

и
 ко

в 
н

а 
ри

 су
н

 ке
 у

че
б -

н
и

 ка
. 

А
н

а л
и

 зи
 р

о в
ат

ь 
и

зо
 бр

а ж
е н

и
е 

вн
ут

 р
ен

 н
е г

о
ст

ро
е н

и
я 

ли
 ш

ай
 н

и
 ка

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 п
р

е и
м

у щ
е с

т в
а 

си
м

 би
о т

и
 че

 ск
о г

о
ор

 га
 н

и
з м

а 
дл

я 
вы

 ж
и

 ва
 н

и
я 

в 
н

е б
ла

 го
 пр

и
 ят

 -
н

ы
х 

ус
 ло

 ви
 ях

 с
ре

 ды
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
на

 че
 ни

е 
ли

 ш
ай

 ни
 ко

в 
в 

пр
и

-
ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. Р
ол

ь
в 

п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о-

ве
 ка

З
н

а
 ч

е
 н

и
е

 
ж

и
 в

ы
х 

о
р

 га
 н

и
з

 м
о

в
 

в
п

р
и

 р
о

 д
е

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
Ж

и
 во

т н
ы

е 
и

 р
ас

 те
 ни

я,
 в

ре
д н

ы
е 

дл
я

че
 ло

 ве
 ка

: г
ры

 зу
 н

ы
, н

а с
е к

о м
ы

е,
 с

ор
 -

н
ы

е 
ра

с т
е н

и
я.

 Ж
и

 вы
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

,
по

 ле
з н

ы
е 

дл
я 

че
 ло

 ве
 ка

: л
е к

ар
 ст

 ве
н

 -
н

ы
е 

ра
с т

е н
и

я 
и

 н
е к

о т
о р

ы
е 

пл
ес

 -
н

е в
ы

е 
гр

и
 бы

; 
ра

с т
е н

и
я,

 ж
и

 во
т н

ы
е

Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х 

уч
еб

 н
и

 ка
 и

зо
 бр

а -
ж

е н
и

я 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

, 
оп

 ре
 де

 ля
ть

 и
х

зн
а ч

е н
и

е 
дл

я 
че

 ло
 ве

 ка
 и

 п
ри

 ро
 ды

. 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 н

а 
пр

и
 м

е р
ах

 ц
ен

 н
ос

ть
 б

и
о л

о г
и

 че
 -

ск
о г

о 
ра

з н
о о

б р
а з

и
я 

дл
я 

со
 хр

а н
е н

и
я 

ра
в н

о в
е -

си
я 

в 
пр

и
 ро

 де
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 р
ед

 ки
х 

ви
 -

до
в 

и
 п

ри
 ро

 ды
 в

 ц
е л

ом
.
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1
2

3
и

 г
ри

 бы
, и

с п
ол

ь з
уе

 м
ы

е 
в 

пи
 щ

у;
 ж

и
 -

во
т н

ы
е,

 у
н

и
ч т

о ж
аю

 щ
и

е 
вр

е д
и

 те
 -

ле
й

 л
ес

 н
о г

о 
и

 с
ел

ь с
ко

 го
 х

о з
яй

 ст
 ва

.
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 п
о л

ез
 н

ы
х 

и
 в

ре
д н

ы
х

ви
 до

в 
в 

пр
и

 ро
 де

. 
З

н
а ч

е н
и

е 
би

о л
о -

ги
 че

 ск
о г

о 
ра

з н
о о

б р
а з

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 2

О
п р

ос
 у

ча
 щ

и
х с

я 
с 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
 ем

ит
о г

о в
ы

х 
за

 да
 ни

й 
уч

еб
 ни

 ка
. И

с п
ол

ь-
зо

 ва
 н

и
е 

ра
 бо

 ты
 о

бу
 ча

е м
ы

х 
в 

па
 ра

х
и

 в
 м

а л
ы

х 
гр

уп
 па

х.
 В

ы
 яв

 ле
 н

и
е 

ур
ов

 -
н

я 
сф

ор
 м

и
 р

о в
ан

 н
о с

ти
 о

с н
ов

 н
ы

х
ви

 до
в 

уч
еб

 н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти

О
б с

у ж
 да

ть
 п

ро
 бл

ем
 н

ы
е 

во
 пр

о с
ы

 т
е м

ы
 2

, 
ра

 -
бо

 та
я 

в 
па

 ра
х 

и
 м

а л
ы

х 
гр

уп
 па

х.
 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

и
то

 го
 вы

е 
за

 да
 н

и
я 

по
 м

а т
е р

и
а л

ам
те

 м
ы

. 
О

ц
е н

и
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
п

о 
ус

 во
е н

и
ю

уч
еб

 н
о г

о 
м

а т
е р

и
а л

а

Те
 м

а
 3

.
Ж

и
з

н
ь

 о
р

 га
 н

и
з

 м
о

в
 н

а
 п

л
а

 н
е

 те
 З

е
м

 л
я

 (
7

 ч
)

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
С

р
е

 д
ы

 ж
и

з н
и

 п
ла

 н
е

 ты
 З

е
м

 ля
М

но
 го

 об
 ра

 зи
е 

ус
 ло

 ви
й 

об
и т

а н
ия

 н
а

пл
а н

е т
е.

 С
ре

 да
 ж

и
з н

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
.

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 в

од
 н

ой
, 

по
ч в

ен
 н

ой
,

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 у

с л
о в

и
й

 с
ре

д
ж

и
з н

и
 н

а 
З

ем
 ле

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

р г
а н

и
з м

ы
-п

а р
а -

зи
 ты

, и
зо

 бр
а ж

ён
 н

ы
е 

н
а 

ри
 су

н
 ке

 у
че

б н
и

 ка
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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н
а з

ем
 н

о-
во

з д
уш

 н
ой

 и
 о

р г
а н

и
з м

ен
 -

н
ой

 с
ре

д.
 П

ри
 м

е р
ы

 о
р г

а н
и

з м
ов

 —
об

и
 та

 те
 ле

й
 э

ти
х 

ср
ед

 ж
и

з н
и

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
би

 та
 те

 ле
й

 о
р г

а н
и

з м
ен

 -
н

ой
 с

ре
 ды

 —
 п

а р
а з

и
 то

в 
и

 с
и

м
 би

 он
 то

в,
 о

бъ
 яс

 -
н

ят
ь 

и
х 

во
з д

ей
 ст

 ви
е 

н
а 

ор
 га

 н
и

зм
 х

о з
яи

 н
а

В
ли

я н
и

е 
эк

о  л
 о  г

и
  ч е

 ск
и

х
ф

ак
  то

 ро
в 

н
а 

ор
 га

 н
и

з м
ы

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е

 ф
а

к т
о

 р
ы

 с
р

е
 д

ы
Ус

 ло
 ви

я,
 в

ли
яю

 щ
и

е 
н

а 
ж

и
зн

ь 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

 в
 п

ри
 ро

 де
 —

 э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е

ф
ак

 то
 ры

 с
ре

 ды
. Ф

ак
 то

 ры
 н

е ж
и

 во
й

пр
и

 ро
 ды

, ф
ак

 то
 ры

 ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

и
 а

н
 тр

о п
о г

ен
 н

ы
е.

 П
ри

 м
е р

ы
 э

ко
 ло

 -
ги

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 то
 ро

в

Д
а в

ат
ь 

оп
  р

 е  д
е  л

 е н
и

я 
п

о н
я т

и
й

: 
«э

ко
 ло

 ги
 че

 -
ск

и
й

 ф
ак

 то
р»

, 
«ф

ак
 то

р 
н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

»,
«ф

ак
 то

р 
ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
»,

 «
ан

 тр
о п

о г
ен

 н
ы

й
ф

ак
 то

р»
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 и

 р
аз

 ли
 ча

ть
 д

ей
 ст

 ви
е 

ф
ак

 то
 ро

в 
ср

е -
ды

 н
а 

ор
 га

 н
и

з м
ы

. 
Р

ас
 ск

а з
ы

 ва
ть

 о
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ом

 н
а б

лю
 де

 н
и

и
 д

ей
 -

ст
 ви

я 
ф

ак
 то

 ро
в 

пр
и

 ро
 ды

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 р

ол
ь 

че
 ло

 ве
 ка

 в
 п

ри
 ро

 де
 к

ак
ан

 тр
о п

о г
ен

 н
о г

о 
ф

ак
 то

 ра

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
П

р
и

 сп
о

 со
б

 л
е

 н
и

я
 

о
р

 га
 н

и
з

 м
о

в
 

к
ж

и
з н

и
 в

 п
р

и
 р

о
 д

е
В

ли
я н

и
е 

ср
е д

ы
 н

а 
ор

 га
 н

и
з м

ы
. П

ри
 -

сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 о
р г

а н
и

з м
ов

 к
 у

с л
о -

ви
 ям

 с
во

 ег
о 

об
и

 та
 н

и
я.

 П
р

и
 м

е р
ы

пр
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 р
ас

 те
 н

и
й

 и
 ж

и
 -

во
т н

ы
х 

к 
су

 ро
 вы

м
 у

с л
о в

и
 ям

 з
и

 м
ы

.
Б

и
о л

о г
и

 че
 ск

ая
 р

ол
ь 

за
 щ

и
т н

ой
 о

к -
ра

с к
и

 у
 ж

и
 во

т н
ы

х,
 я

р к
ой

 о
к р

а с
ки

 
и

 а
ро

 м
а т

а 
цв

ет
 ко

в,
 н

а л
и

 чи
я 

со
 цв

е -
ти

й
 у

 р
ас

 те
 н

и
й

В
ы

 яв
 ля

ть
 в

за
и

  м
 о   с

 вя
 зи

 м
е ж

 ду
 в

ли
я н

и
 ем

 ф
ак

 -
то

 ро
в 

ср
е д

ы
 и

 о
со

 бе
н н

о с
тя

 м
и

 с
тр

ое
 ни

я 
и

 ж
и

з-
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 о

р г
а н

и
з м

ов
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 с
е з

он
 н

ы
х 

и
з м

е н
е н

и
й

 у
 о

р -
га

 н
и

з м
ов

. 
Р

а б
о т

ат
ь 

в 
па

 ре
 —

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
о 

ри
 су

н
 -

ка
м

 у
че

б н
и

 ка
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

 к
 с

ре
 де

 о
би

 та
 н

и
я
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1
2

3
П

и
 щ

е в
ы

е 
св

я з
и

 в
 э

ко
 си

 ст
е -

м
е.

 
К

р
у г

о в
о р

от
 

ве
 щ

ес
тв

 
и

 п
ре

 вр
а щ

е н
и

я 
эн

ер
 ги

и

П
р

и
 р

о
д

 н
ы

е
 с

о
 о

б
 щ

е
 ст

 в
а

П
о т

о к
и

 в
е щ

ес
тв

 м
е ж

 ду
 ж

и
 во

й
 и

 н
е -

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 до

й
. 

В
за

и
 м

о д
ей

 ст
 ви

е
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 м

е ж
 ду

 с
о б

ой
.

П
о т

ок
 в

е щ
ес

тв
 ч

е р
ез

 ж
и

 вы
е 

ор
 га

 -
н

и
з м

ы
 —

 п
и

 щ
е в

ая
 ц

еп
ь.

 Р
ас

 те
 н

и
я 

—
п

р
о и

з в
о д

и
 те

 ли
 о

р
 га

 н
и

 че
 ск

и
х 

ве
 -

щ
ес

тв
; 

ж
и

 во
т н

ы
е 

—
 п

о т
р

е б
и

 те
 ли

ор
 га

 ни
 че

 ск
их

 в
е щ

ес
тв

; г
ри

 бы
, б

ак
 те

 -
ри

и
 —

 р
аз

 ла
 га

 те
 ли

. 
П

о н
я т

и
е 

о 
кр

у -
го

 во
 ро

 те
 в

е щ
ес

тв
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
П

ри
 -

ро
д н

ое
 с

о о
б щ

е с
т в

о 
—

 с
о в

о к
уп

 н
ос

ть
ор

 га
 н

и
з м

ов
, 

св
я з

ан
 н

ы
х 

пи
 щ

е в
ы

 м
и

це
 пя

 м
и

, и
 у

с л
о в

и
й

 с
ре

 ды
. П

ри
 м

е р
ы

пр
и

 ро
д н

ы
х 

со
 об

 щ
ес

тв

О
бъ

 яс
 ня

ть
 с

ущ
 но

ст
ь 

по
 ня

 ти
я 

«п
и

 щ
е в

ая
 ц

еп
ь»

.
А

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 р

и
 су

 н
ок

 у
че

б н
и

 ка
, 

н
а з

ы
 ва

ть
эл

е м
ен

 ты
 к

ру
 го

 во
 ро

 та
 в

е щ
ес

тв
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 к

ру
 -

го
 во

 ро
 те

 в
е щ

ес
тв

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
су

щ
 н

ос
ть

 п
о н

я т
и

й
: 

«п
ро

 и
з в

о д
и

 те
 -

ли
»,

 «
по

 тр
е б

и
 те

 ли
»,

 «
ра

з л
а г

а т
е л

и
»,

 «
пр

и
 ро

д -
н

ое
 с

о о
б щ

е с
т в

о»
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
аз

 н
ы

е 
пр

и
 ро

д -
н

ы
е 

со
 об

 щ
е с

т в
а.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 и

 к
ру

 го
 во

 -
ро

 та
 в

е щ
ес

тв
 в

 п
ри

 ро
д н

ом
 с

о о
б щ

е с
т в

е.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

пр
и

 ро
д н

о г
о 

со
 об

 -
щ

е с
т в

а 
дл

я 
ж

и
з н

и
 е

го
 о

би
 та

 те
 ле

й

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. П

ри
 -

сп
о с

об
 ле

 н
и

я 
к 

ра
з л

и
ч н

ы
м

ср
е д

ам
 о

би
 та

 н
и

я

П
р

и
 р

о
д

 н
ы

е
 з

о
 н

ы
 Р

о
с с

и
и

П
о н

я т
и

е 
пр

и
 ро

д н
ой

 з
о н

ы
. 

Р
аз

 ли
ч -

н
ы

е 
ти

 пы
 п

ри
 ро

д н
ы

х 
зо

н
: в

ла
ж

 н
ы

й
тр

о п
и

 че
 ск

и
й

 л
ес

, т
ай

 га
, т

ун
 д р

а,
 ш

и
-

ро
 ко

 ли
 ст

 ве
н

 н
ы

й
 л

ес
, 

ст
еп

ь.
 П

ри
 -

ро
д н

ы
е 

зо
 н

ы
 Р

ос
 си

и
, и

х 
об

и
 та

 те
 ли

.

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

о н
я т

и
я 

«п
р

и
 р

од
 н

ая
зо

 н
а»

. 
Ра

с п
о з

на
 ва

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 ро
д н

ы
е 

зо
 -

н
ы

 Р
ос

 си
и

 п
о 

ка
р т

е,
 п

ри
 ве

 дё
н

 н
ой

 в
 у

че
б н

и
 ке

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ж
и

 во
т н

ы
х,

 о
би

 та
ю

 щ
и

х 
в 

та
й

 ге
, т

ун
 д-

ре
, ш

и
 ро

 ко
 ли

 ст
 ве

н
 н

ы
х 

ле
 са

х,
 с

те
 пи

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
ед

 ки
е 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
е 

ви
 ды

 п
ри

 ро
д -

н
ы

х 
зо

н
, т

ре
 бу

ю
 щ

и
е 

ох
 ра

 н
ы

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 ж
и

 во
т -

н
ы

х 
ра

з н
ы

х 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
зо

н
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
ед

 ки
х 

ра
с т

е н
и

й
 и

 ж
и

 -
во

т н
ы

х,
 о

х р
а н

яе
 м

ы
х 

го
 су

 да
р с

т в
ом

, о
бъ

 яс
 н

ят
ь

ро
ль

 К
ра

с н
ой

 к
н

и
 ги

 в
 о

х р
а н

е 
пр

и
 ро

 ды

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. П
ри

-
сп

о с
об

 ле
 н

и
я 

к 
ра

з л
и

ч н
ы

м
ср

е д
ам

 о
би

 та
 н

и
я

Ж
и

зн
ь 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в

 н
а

 р
а

з н
ы

х 
м

а
 -

те
 р

и
 ка

х
П

о н
я т

и
е 

о 
м

а т
е р

и
 ке

 к
ак

 ч
ас

 ти
 с

у -
ш

и
, 

ок
 ру

 ж
ён

 н
ой

 м
о р

я м
и

 и
 о

ке
а н

а -
м

и
. М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ж

и
 во

 го
 м

и
 ра

 н
а -

ш
ей

 п
ла

 н
е т

ы
. О

т к
ры

 ти
е 

че
 ло

 ве
 ко

м
н

о в
ы

х 
ви

 до
в 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
С

во
е о

б -
ра

 зи
е 

и
 у

н
и

 ка
ль

 н
ос

ть
 ж

и
 во

 го
 м

и
 ра

м
а т

е р
и

 ко
в:

 
А

ф
 р

и
 ки

, 
А

в с
т р

а л
и

и
,

Ю
ж

 н
ой

 А
м

е р
и

 ки
, 

С
е в

ер
 н

ой
 А

м
е -

ри
 ки

, Е
в р

а з
и

и
, А

н
 та

рк
 ти

 ды

Х
а  р

а  к
    те

   р и
 зо

 ва
ть

 и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 р

ас
 по

 ло
 ж

е н
и

е
и

 р
аз

 м
е р

ы
 м

а т
е р

и
 ко

в 
З

ем
 ли

 п
о 

ка
р т

е,
 п

ри
 ве

 -
дё

н
 н

ой
 в

 у
че

б н
и

 ке
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

о н
я т

и
я 

«м
е с

т н
ы

й
 в

и
д»

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 м
е с

т н
ы

х 
ви

 до
в

ор
 га

 н
и

з м
ов

, 
и

х 
пр

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 к

 с
ре

 де
об

и
 та

 н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 ф
ло

 ры
 и

 ф
ау

 н
ы

 м
а т

е р
и

 -
ко

в 
по

 р
и

 су
н

 ка
м

 у
че

б н
и

 ка
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

во
и 

вп
е ч

ат
 ле

 ни
я 

от
 в

ст
ре

 чи
 с

 п
ре

д-
ст

а в
и

 те
 ля

 м
и

 ф
ло

 ры
 и

 ф
ау

 н
ы

 р
аз

 н
ы

х 
м

а т
е р

и
 -

ко
в 

в 
зо

о п
ар

 ка
х,

 б
о т

а н
и

 че
 ск

и
х 

са
 да

х,
 м

у з
е я

х.
 

О
це

 н
и

 ва
ть

 р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 с
о х

ра
 н

е н
и

и
 м

е с
т -

н
ы

х 
ви

 до
в 

н
а 

З
ем

 ле

Ж
и

зн
ь 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в

 в
 м

о
 р

ях
 и

 о
ке

а
 -

н
а

х
Ус

 ло
 ви

я 
ж

и
з н

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
 в

 в
од

 -
н

ой
 с

ре
 де

 —
 н

а 
м

ел
 ко

 во
 дь

е,
 с

ре
д -

н
и

х 
гл

у б
и

 н
ах

 и
 н

а 
дн

е.
 О

би
 та

 те
 ли

Р
а  б

  о т
ат

ь 
в 

па
 ре

 —
 о

пи
 сы

 ва
ть

 р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е

ж
и

 во
 го

 м
и

 ра
 в

 м
о р

ях
 и

 о
ке

а н
ах

 п
о 

ри
 су

н
 ка

м
уч

еб
 н

и
 ка

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 п

ри
 сп

о с
об

 -
ле

н
 н

о с
ти

 о
р г

а н
и

з м
ов

 к
 с

ре
 де

 о
би

 та
 н

и
я.
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1
2

3
м

ел
 ко

 во
 ди

й 
—

 с
ка

т 
и 

ка
м

 ба
 ла

. О
би

та
 -

те
 ли

 с
ре

д н
и

х 
гл

у б
и

н
: б

ы
 ст

 ро
 п

ла
 ва

 -
ю

 щ
и

е 
и

 п
ла

н
к т

он
. П

ри
 кр

е п
 лё

н
 н

ы
е

ор
 га

 н
и

з м
ы

: 
ус

т р
и

 цы
, 

м
и

 ди
и

, 
во

 до
 -

ро
с л

и
. 

Ж
и

зн
ь 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 н
а 

бо
ль

 -
ш

и
х 

гл
у б

и
 н

ах
. 

П
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

ор
 га

 н
и

з м
ов

 к
 у

с л
о в

и
 ям

 о
би

 та
 н

и
я.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 3

П
ро

 ве
р к

а 
зн

а н
и

й
 п

у т
ём

 б
е с

е д
ы

 п
о

п
р

ед
 ло

 ж
ен

 н
ы

м
 в

о п
р

о с
ам

. 
О

б с
у ж

-
де

 н
и

е 
пр

о б
ле

м
 н

ы
х 

во
 пр

о с
ов

 т
е м

ы
в 

па
 ра

х 
и

 м
а л

ы
х 

гр
уп

 па
х.

 П
о с

тр
ое

 -
н

и
е 

сх
е м

ы
 

кр
у г

о в
о р

о т
а 

ве
 щ

ес
тв

 
в 

пр
и

 ро
 де

 с
 з

а д
ан

 н
ы

 м
и

 в
 у

че
б н

и
 ке

об
ъ е

к т
а м

и
 ж

и
 во

 го
 м

и
 р

а.
 О

ц
ен

 ка

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 п

ри
 кр

е п
 лё

н
 н

о г
о 

об
 ра

за
ж

и
з н

и
 м

и
 ди

й
, 

во
 до

 ро
с л

ей
 и

 о
со

 бо
 го

 с
тр

ое
 -

н
и

я 
те

 ла
 у

 р
ы

б.
 

Р
ас

 см
ат

 р
и

 ва
ть

 
и

зо
 бр

а ж
е н

и
я 

ор
 га

 н
и

з м
ов

пл
ан

к т
о н

а 
н

а 
ри

 су
н

 ка
х 

уч
еб

 н
и

 ка
, 

оц
е н

и
 ва

ть
ро

ль
 п

ла
н

к т
о н

а 
дл

я 
др

у г
и

х 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 у

с л
о в

и
я 

об
и

 та
 н

и
я 

н
а 

бо
ль

 -
ш

и
х 

гл
у б

и
 н

ах
 о

ке
а н

а.
 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 г
лу

 бо
 -

ко
 во

д н
ы

х 
ж

и
 во

т н
ы

х 
к 

ср
е д

е 
св

о е
го

 о
би

 та
 н

и
я.

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
 пр

о с
ы

 т
е м

ы
. 

О
б с

у ж
 да

ть
 п

ро
 бл

ем
 н

ы
е 

во
 пр

о с
ы

 т
е м

ы
 в

 п
а -

ра
х 

и
 м

а л
ы

х 
гр

уп
 па

х.
 

Р
и

 со
 ва

ть
 (

м
о д

е л
и

 ро
 ва

ть
) 

сх
е м

у 
кр

у г
о в

о р
о т

а
ве

 щ
ес

тв
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
О

ц
е н

и
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
п

о 
ус

 во
е н

и
ю

уч
еб

 н
о г

о 
м

а т
е р

и
а л

а 
те

 м
ы

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 4

.
Ч

е
 л

о
 в

е
к

 н
а

 п
л

а
 н

е
 те

 З
е

м
 л

я
 (

6
 ч

)

М
е с

то
 ч

е  л
 о  в

 е к
а 

в 
си

с т
е м

е
ор

 га
 н

и
 че

 ск
о г

о 
м

и
 ра

. 
П

ри
 -

ро
д н

ая
 и

 с
о ц

и
 ал

ь н
ая

 с
ре

 да
об

и т
а н

ия
 ч

е л
о в

е к
а.

 О
со

 бе
н-

н
о с

ти
 п

о в
е д

е н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
.

Р
еч

ь.
 М

ы
ш

 ле
 н

и
е

К
а

к 
п

о
я в

и
л с

я 
че

 ло
 в

е
к 

н
а

 З
е

м
 ле

В
ве

 де
 н

и
е 

в 
те

 м
у:

 к
о г

да
 и

 г
де

 п
оя

 ви
л -

ся
 ч

е л
о в

ек
? 

П
ре

д к
и

 Ч
е л

о в
е к

а 
ра

 зу
м

-
н

о г
о:

 а
в с

т р
а л

о п
и

 те
к,

 ч
е л

о в
ек

 у
м

е -
лы

й
, 

кр
о м

ан
ь о

 н
ец

. 
Р

од
 ст

 ве
н

 н
и

к
че

 ло
 ве

 ка
 с

о в
ре

 м
ен

 н
о г

о 
ти

 па
 —

 н
е -

ан
 де

р т
а л

ец
. О

ру
 ди

я 
тр

у д
а 

че
 ло

 ве
 ка

ум
е л

о г
о.

 О
б р

аз
 ж

и
з н

и
 к

ро
 м

ан
ь о

н
 -

ца
: 

по
 ст

ро
й

 ка
 ж

и
 ли

щ
, 

ох
о т

а,
 с

о б
и

 -
р

а т
ел

ь с
т в

о,
 и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

е 
ог

 н
я.

Б
и

о л
о г

и
 че

 ск
и

е 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 с

о в
ре

 -
м

ен
 н

о г
о 

че
 ло

 ве
 ка

: 
бо

ль
 ш

ой
 о

бъ
 ём

го
 ло

в н
о г

о 
м

оз
 га

, 
об

 щ
е н

и
е 

с 
по

 м
о -

щ
ью

 р
е ч

и
, 

тв
ор

 че
 ск

ая
 и

 м
ы

с л
и

 -
те

ль
 н

ая
 д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

. 
З

ем
 ле

 де
 ли

е
и

 с
ко

 то
 во

д с
т в

о.
 Д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

 ч
е л

о -
ве

 ка
 в

 п
ри

 ро
 де

 в
 н

а ш
и

 д
н

и

О
пи

 сы
 ва

ть
 в

не
ш

 ни
й

 в
и

д 
ра

н н
е г

о 
пр

ед
 ка

 ч
е л

о-
ве

 ка
, 

ср
ав

 н
и

 ва
ть

 е
го

 с
 о

бе
зь

 я н
ой

 и
 с

о в
ре

 м
ен

 -
н

ы
м

 ч
е л

о в
е к

ом
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
те

 ла
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 н
е а

н
 де

р т
ал

ь ц
ев

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н н

о с
ти

 с
тр

ое
 ни

я 
те

 ла
 и

 у
с л

о-
ви

я 
ж

и
з н

и
 к

ро
 м

ан
ь о

н ц
ев

 п
о 

ри
 су

н к
у 

уч
еб

 ни
 ка

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 р
аз

 ви
 ти

 ем
 г

о л
ов

 -
н

о г
о 

м
оз

 га
 и

 п
о в

е д
е н

и
 ем

 д
ре

в н
и

х 
лю

 де
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 с
о -

вр
е м

ен
 н

о г
о 

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 р

е ч
и

 и
 о

б щ
е н

и
я 

в 
ф

ор
 м

и
 ро

 -
ва

 н
и

и
 с

о в
ре

 м
ен

 н
о г

о 
че

 ло
 ве

 ка
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 ч

е л
о в

е к
а 

в 
пр

и
 ро

 де
. 

Ф
ор

 м
у л

и
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
то

м
, 

чт
о 

со
 вр

е м
ен

 -
н

ы
й

 ч
е л

о в
ек

 п
оя

 ви
л с

я 
н

а 
З

ем
 ле

 в
 р

е з
ул

ь т
а т

е
дл

и
 те

ль
 н

о г
о 

и
с т

о р
и

 че
 ск

о г
о 

ра
з в

и
 ти

я

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е.

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

пр
о б

ле
 м

ы
К

а
к 

че
 ло

 в
е

к 
и

з м
е

 н
ял

 п
р

и
 р

о
 д

у
И

з м
е н

е н
и

е 
че

 ло
 ве

 ко
м

 о
к р

у ж
а ю

щ
ей

ср
е д

ы
, 

пр
и

 сп
о с

об
 ле

 н
и

е 
её

 к
 с

во
 и

м
н

у ж
 да

м
. 

В
ы

 ру
б к

а 
ле

 со
в 

по
д 

по
 ля

 
и

 п
а с

т б
и

 щ
а,

 о
хо

 та
, 

ун
и

ч т
о ж

е н
и

е

Р
а  б

  о т
ат

ь 
в 

па
 ре

 —
 а

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 п

у т
и

 р
ас

 се
 -

ле
 н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

 п
о 

ка
р т

е 
м

а т
е р

и
 ко

в 
З

ем
 ли

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

во
з д

ей
 ст

 ви
я 

че
 ло

 -
ве

 ка
 н

а 
пр

и
 ро

 ду
: с

о к
ра

 щ
е н

и
е 

пл
о щ

а д
и

 л
е с

ов
,

чи
с л

ен
 н

о с
ти

 д
и

 ки
х 

ж
и

 во
т н

ы
х,

 р
аз

 ви
 ти

е 
зе

м
 -
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1
2

3
ди

 ко
 ра

с т
у щ

и
х 

ра
с т

е н
и

й
 к

ак
 п

ри
 чи

 -
н

ы
 о

с в
ое

 н
и

я 
че

 ло
 ве

 ко
м

 н
о в

ы
х 

те
р -

ри
 то

 ри
й

. 
О

со
з н

а н
и

е 
со

 вр
е м

ен
 н

ы
м

че
 ло

 ве
 ко

м
 р

о л
и

 с
во

 ег
о 

вл
и

я н
и

я 
н

а
п

р
и

 р
о д

у.
 

З
н

а ч
е н

и
е 

ле
 со

 п
о с

а д
ок

.
М

е р
о п

ри
я т

и
я 

по
 о

х р
а н

е 
пр

и
 ро

 ды
.

З
н

а н
и

е 
за

 ко
 н

ов
 р

аз
 ви

 ти
я 

ж
и

 во
й

пр
и

 ро
 ды

 —
 н

е о
б х

о д
и

 м
ое

 у
с л

о в
и

е 
её

со
 хр

а н
е н

и
я 

от
 н

е г
а т

и
в н

ы
х 

по
 сл

ед
 -

ст
 ви

й
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а

ле
 де

 ли
я,

 р
аз

 ве
 де

 н
и

е 
ск

о т
а,

 п
о с

тр
ой

 ка
 г

о р
о -

до
в,

 д
о р

ог
 и

 п
р.

 
О

б с
у ж

 да
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 с

о к
ра

 щ
е н

и
я 

ле
 со

в,
 п

о н
и

 -
м

ат
ь 

це
н

 н
ос

ть
 л

е с
о п

о с
а д

ок
. 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 п
ри

 -
ро

 ды
. 

О
со

з н
а в

ат
ь 

зн
а ч

и
 м

ос
ть

 з
н

а н
и

я 
за

 ко
 н

ов
 р

аз
 -

ви
 ти

я 
пр

и
 ро

 ды
 д

ля
 о

х р
а н

ы
 ж

и
 во

 го
 м

и
 ра

 н
а

З
ем

 ле

П
о с

ле
д с

т в
и

я 
де

я т
ел

ь н
о с

ти
че

 ло
 ве

 ка
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
ах

В
а

ж
 н

о
ст

ь
 

о
х р

а
 н

ы
 

ж
и

 в
о

 го
 

м
и

 р
а

п
ла

 н
е

 ты
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 п
ро

 це
с с

ов
, 

пр
о и

с х
о д

я-
щ

и
х 

в 
ж

и
 во

й
 и

 н
е ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 де
.

П
р

и
 чи

 н
ы

 
и

с ч
ез

 н
о в

е н
и

я 
м

н
о г

и
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 ни

й
. В

и
 ды

,
на

 хо
 дя

 щ
и

е с
я 

н
а 

гр
а н

и
 и

с ч
ез

 н
о в

е -
н

и
я.

 П
ро

 яв
 ле

 н
и

е 
со

 вр
е м

ен
 н

ы
м

 ч
е -

ло
 ве

 че
 ст

 во
м

 з
а б

о т
ы

 о
 ж

и
 во

м
 м

и
 ре

.
За

 по
 ве

д н
и

 ки
, К

ра
с н

ая
 к

ни
 га

. М
е р

о-
пр

и
я т

и
я 

по
 в

ос
 ст

а н
ов

 ле
 н

и
ю

 ч
и

с -

Н
а з

ы
 ва

ть
 ж

и в
от

 ны
х,

 и
с т

ре
б л

ён
 ны

х 
че

 ло
 ве

 ко
м

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 с
о с

то
я н

и
е 

ре
д к

и
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т -
н

ы
х,

 з
а н

е с
ён

 н
ы

х 
в 

К
ра

с н
ую

 к
н

и
 гу

. 
Ук

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 с

о к
ра

 щ
е н

и
я 

и
 и

с т
ре

б л
е -

н
и

я 
н

е к
о т

о р
ы

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 ж

и
 во

т н
ы

х,
 н

у ж
 да

ю
 щ

и
х с

я
в 

ох
 ра

 н
е.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

К
ра

с н
ой

 к
н

и
 ги

, з
а п

о в
ед

 -
н

и
 ко

в.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
а п

ре
т 

н
а 

ох
о т

у 
ка

к 
м

е р
о -

пр
и

я т
и

е 
по

 о
х р

а н
е 

ж
и

 во
т н

ы
х

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ле
н

 н
о с

ти
 р

ед
 ки

х 
ви

 до
в 

и
 п

ри
 ро

д -
н

ы
х 

со
 об

 щ
ес

тв

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

пр
о б

ле
 м

ы
С

о
 хр

а
 н

и
м

 б
о

  га
  т   с

т в
о

 ж
и

 в
о

 го
 м

и
 р

а
Ц

ен
 н

ос
ть

 
р

аз
 н

о о
б р

а з
и

я 
ж

и
 во

 го
м

и
 ра

. О
бя

 за
н

 н
о с

ти
 ч

е л
о в

е к
а 

пе
 ре

д
пр

и
 ро

 до
й

. П
ри

 м
е р

ы
 у

ча
 ст

и
я 

ш
ко

ль
-

н
и

 ко
в 

в 
де

 ле
 

ох
 р

а н
ы

 
п

р
и

 р
о д

ы
. 

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 б
е р

еж
 н

о г
о 

от
 н

о ш
е н

и
я

к 
пр

и
 ро

 де
. 

П
ри

 м
е р

ы
 у

ве
 ли

 че
 н

и
я

чи
с л

ен
 н

о с
ти

 о
т д

ел
ь н

ы
х 

ви
 до

в.
 Р

ас
 -

се
 ле

 н
и

е 
ре

д к
и

х 
ви

 до
в 

н
а 

н
о в

ы
х 

те
р -

ри
 то

 ри
 ях

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 4

П
ро

 ве
р к

а 
зн

а н
и

й
 у

ча
 щ

и
х с

я 
пу

 тё
м

бе
 се

 ды
 п

о 
пр

ед
 ло

 ж
ен

 н
ы

м
 в

о п
р

о -
са

м
. 

О
б с

у ж
 де

 н
и

е 
пр

о б
ле

м
, 

за
 да

н
 -

н
ы

х 
в 

уч
еб

 н
и

 ке
, 

м
н

е н
и

й
 у

ча
 щ

и
х с

я.
Р

а б
о т

а 
в 

па
 ра

х 
и

 м
а л

ы
х 

гр
уп

 па
х.

О
це

н
 ка

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

й
 у

ча
 щ

и
х с

я 
по

ус
 во

е н
и

ю
 м

а т
е р

и
а л

ов
 т

е м
ы

 4

О
б с

у ж
 да

ть
 ц

ен
 н

ос
ть

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
ра

з н
о -

об
 ра

 зи
я 

дл
я 

пр
и

 ро
 ды

 и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
О

це
 н

и
 ва

ть
 р

ол
ь 

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а 
в 

пр
и

 -
ро

 де
. 

Р
ас

 ск
а з

ы
 ва

ть
 о

 с
во

 ей
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 в
 п

ри
 ро

 де
и

 о
б щ

е н
и

и
 с

 ж
и

 вы
 м

и
 о

р г
а н

и
з м

а м
и

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 з

а б
от

 ли
 во

 го
 о

т н
о ш

е н
и

я
к 

ра
с т

е н
и

 ям
 и

 ж
и

 во
т н

ы
м

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 п
ла

 н
ы

 и
 п

ро
 ек

 ты
 о

х р
а н

ы
 р

ас
 те

 -
н

и
й

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пе
 ри

 од
 л

ет
 н

и
х 

ка
 н

и
 ку

л 
(з

а -
го

 то
в к

а 
ко

р м
ов

 д
ля

 з
и

 м
ую

 щ
и

х 
пт

и
ц,

 п
о с

тр
ой

 -
ка

 к
ор

 м
у ш

ек
, 

ох
 ра

 н
а 

ра
н

 н
е ц

ве
 ту

 щ
и

х 
ра

с т
е -

н
и

й
 и

 п
р.

).

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
 пр

о с
ы

 п
о 

те
 м

е 
4.

 
О

б с
у ж

 да
ть

 п
ро

 бл
ем

 н
ы

е 
во

 пр
о с

ы
 т

е м
ы

 4
 в

 п
а -

ра
х 

и
 м

а л
ы

х 
гр

уп
 па

х
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1
2

3
И

то
 го

 в
ы

й
 к

о
н

 тр
о

ль
П

ро
 ве

р к
а 

зн
а н

и
й

 п
о 

ку
р с

у 
би

о л
о г

и
и

5 
кл

ас
 са

. 
В

ы
 яв

 ле
 н

и
е 

ур
ов

 н
я 

сф
ор

 -
м

и
 р

о в
ан

 н
о с

ти
 

ос
 н

ов
 н

ы
х 

ви
 до

в
уч

еб
 н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 и
 о

бо
б щ

ат
ь 

зн
а н

и
я 

по
 т

е -
м

ам
 к

ур
 са

 б
и

о л
о г

и
и

 5
 к

ла
с с

а.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
уч

еб
 н

ы
е 

де
й

 ст
 ви

я 
дл

я 
ф

ор
 м

у л
и

 -
ро

в к
и

 о
т в

е т
ов

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е 

эк
с п

е р
и

 м
ен

т

Э
кс

 ку
р

 си
я

 
«В

е с
ен

 н
и

е 
яв

 ле
 н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де
» 

и
ли

«М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
 го

 м
и

 ра
».

О
б

 су
 ж

 д
е

 н
и

е
 з

а
 д

а
 н

и
й

 н
а

 л
е

 то

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 п

ри
 ро

д н
ы

е 
яв

 ле
 -

н
и

я,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
С

и
с т

е м
а т

и
 зи

 ро
 ва

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
зн

а н
и

я 
о 

м
н

о -
го

 об
 ра

 зи
и

 ж
и

 во
 го

 м
и

 ра
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

. 

В
ы

 би
 ра

ть
 з

а д
а н

и
е 

н
а 

ле
 то

, а
н

а л
и

 зи
 ро

 ва
ть

 е
го

со
 де

р ж
а н

и
е

О
ко

н
ча

н
и

е
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С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
Н

а
у к

а
 о

 р
а

с т
е

 н
и

 я
х 

—
 б

о
 та

 н
и

 к
а

 (
4

 ч
)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. У

с л
ож

 н
е н

и
е 

ра
с т

е н
и

й
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и

Ц
а

р
 ст

 в
о

 Р
а

с т
е

 н
и

я.
 В

н
е

ш
 н

е
е

 с
тр

о
е

 -
н

и
е

 и
 о

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 ка

 р
а

с т
е

 -
н

и
й

Ц
ар

 ст
 ва

 ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. В
н

еш
 н

ее
ст

ро
е н

и
е,

 о
р г

а н
ы

 р
ас

 те
 н

и
я.

 В
е г

е т
а -

ти
в н

ы
е 

и
 г

е н
е р

а т
и

в н
ы

е 
ор

 га
 н

ы
.

М
ес

 та
 о

би
 та

 ни
я 

ра
с т

е н
и

й
. И

с т
о р

и
я

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
я 

и
 и

зу
 че

 н
и

я 
ра

с т
е -

н
и

й
. 

С
е м

ен
 н

ы
е 

и
 с

по
 ро

 вы
е 

ра
с т

е -
н

и
я.

 Н
ау

 ка
 о

 р
ас

 те
 н

и
 ях

 —
 б

о т
а н

и
 ка

Н
а з

ы
 ва

ть
 ц

ар
 ст

 ва
 ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 -
ле

й
 ц

ар
 ст

 ва
 Р

ас
 те

 н
и

я.
 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
н

ау
 ке

 б
о т

а н
и

 ке
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 и

с т
о р

и
ю

 р
аз

 ви
 ти

я 
н

ау
 ки

 о
 р

ас
 те

 -
н

и
 ях

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 в

не
ш

 не
е 

ст
ро

е н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ра

с т
е н

и
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
от

 ли
 чи

е 
ве

 ге
 та

 ти
в н

ы
х 

ор
 га

 н
ов

 о
т

ге
 н

е р
а т

и
в н

ы
х.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

ро
 ли

ра
с т

е н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

, 
об

 и
с т

о р
и

и
 и

с п
ол

ь з
о в

а -
н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
 ч

е л
о в

е к
ом

С
и

с т
е м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 -

н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 р
а.

 В
за

и
 м

о -
М

н
о

 го
 о

б
 р

а
 з

и
е

 
ж

и
з

 н
е

н
 н

ы
х 

ф
о

р
м

р
а

с т
е

 н
и

й
Р

ас
 п

о з
н

а в
ат

ь 
и

 х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 р

ас
 те

 н
и

я
ра

з л
и

ч н
ы

х 
ж

и
з н

ен
 н

ы
х 

ф
ор

м
. 

6
 к

л
а

сс
 (

1
 ч

 в
 н

е
 д

е
 л

ю
, в

се
 го

 3
5

 ч
, и

з
 н

и
х 

2
 ч

 —
 р

е
 з

е
р

в
 н

о
е

 в
р

е
 м

я
)
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1
2

3
св

я з
и

 о
р г

а н
и

з м
ов

 и
 о

к р
у -

ж
а ю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. М

е т
о д

ы
 и

зу
 -

че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т

П
ре

д с
та

в л
е н

и
е 

о 
ж

и
з н

ен
 н

ы
х 

ф
ор

 -
м

ах
 р

ас
 те

 н
и

й
, п

ри
 м

е р
ы

. С
вя

зь
 ж

и
з -

н
ен

 н
ы

х 
ф

ор
м

 р
ас

 те
 н

и
й

 с
о 

ср
е д

ой
и

х 
об

и
 та

 н
и

я.
 Х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 о

т л
и

 -
чи

 те
ль

 н
ы

х 
св

ой
ст

в 
н

аи
 бо

 ле
е 

кр
уп

 -
н

ы
х 

ка
 те

 го
 р

и
й

 ж
и

з н
ен

 н
ы

х 
ф

ор
м

р
ас

 те
 н

и
й

: 
де

 р
ев

ь е
в,

 к
ус

 та
р

 н
и

 ко
в,

ку
с т

ар
 ни

ч к
ов

, п
о л

у к
ус

 та
р н

и к
ов

, т
ра

в

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ж
и

з н
ен

 н
ы

х 
ф

ор
м

ра
с т

е н
и

й
 с

о 
ср

е д
ой

 и
х 

об
и

 та
 н

и
я

К
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

. 
К

ле
т к

и
 р

ас
 те

 н
и

й
.

П
о л

о в
ое

 
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.
Р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов

К
л

е
 то

ч
 н

о
е

 
ст

р
о

е
 н

и
е

 
р

а
с т

е
 н

и
й

.
С

в
о

й
 ст

 в
а

 р
а

с т
и

 те
ль

 н
о

й
 к

ле
т к

и
К

ле
т к

а 
ка

к 
ос

 но
в н

ая
 с

тр
ук

 ту
р н

ая
 е

ди
-

ни
 ца

 р
ас

 те
 ни

я.
 С

тр
ое

 ни
е 

ра
с т

и
 те

ль
-

но
й

 к
ле

т к
и

: к
ле

 то
ч н

ая
 с

те
н к

а,
 я

д р
о,

ц
и

 то
 п

ла
з м

а,
 

ва
 ку

о л
и

, 
п

ла
 ст

и
 ды

.
Ж

из
 не

 де
я т

ел
ь н

ос
ть

 к
ле

т к
и.

 Д
е л

е н
ие

кл
ет

 ки
. 

К
ле

т к
а 

—
 ж

и
 ва

я 
си

с т
е м

а.
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 р
ас

 ти
 те

ль
 н

ой
 к

ле
т к

и

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
д н

о к
ле

 то
ч н

ы
х 

и
 м

н
о г

о -
кл

е т
оч

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
р г

а н
ои

 ды
 к

ле
 то

к 
ра

с т
е н

и
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

о ц
ес

 сы
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 к

ле
т к

и
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
зн

а н
и

я 
и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 в
за

и
 м

о -
св

я з
и

 р
а б

о т
ы

 в
се

х 
ча

с т
ей

 к
ле

т к
и

. 
Н

а х
о д

и
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
п

р
и

 зн
а к

и
 р

ас
 ти

 -
те

ль
 н

ой
 к

ле
т к

и

К
ле

т к
и,

 т
ка

 ни
 и

 о
р г

а н
ы

 р
ас

-
те

 ни
й.

 О
т л

и ч
и т

ел
ь н

ы
е 

пр
и -

зн
а к

и
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов

Тк
а

 н
и

 р
а

с т
е

 н
и

й
П

о н
я т

и
е 

о 
тк

а н
и

 р
ас

 те
 н

и
й

. 
В

и
 ды

тк
а н

ей
: 

ос
 н

ов
 н

ая
, 

по
 кр

ов
 н

ая
, 

пр
о -

во
 дя

 щ
ая

, 
м

е х
а н

и
 че

 ск
ая

. 
П

ри
 чи

 н
ы

Д
а в

ат
ь 

оп
  р е

  де
  л е

 н
и

е 
тк

а н
и

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

ра
з л

и
ч н

ы
е 

тк
а н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 т
ка

 н
ей

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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по
 яв

 ле
 н

и
я 

тк
а н

ей
. Р

ас
 те

 н
и

е 
ка

к 
це

 -
ло

 ст
 н

ы
й

 ж
и

 во
й

 о
р г

а н
и

зм
, 

со
 ст

оя
 -

щ
и

й
 и

з 
кл

е т
ок

 и
 т

ка
 н

ей
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
по

 кр
ов

 н
ы

х 
тк

а н
ей

 в
 ж

и
з -

н
и

 р
ас

 те
 н

и
я.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н н
о с

ти
 с

тр
ое

 ни
я 

и 
ф

ун
к-

ци
и

 о
с н

ов
 н

ой
 т

ка
 н

и
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е 

1,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
О

т в
е ч

ат
ь 

н
а 

и
то

 го
 вы

е 
во

 пр
о с

ы
 т

е м
ы

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
за

 да
 н

и
я 

дл
я 

са
 м

о к
он

 тр
о л

я.
 

В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 с

во
ё 

м
н

е н
и

е 
п

о 
п

р
о б

ле
м

 н
ы

м
во

 пр
о с

ам
.

О
б с

у ж
 да

ть
 в

ы
 по

л н
е н

ие
 с

оз
 да

 ва
е м

ы
х 

пр
о е

к т
ов

.
О

це
 н

и
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я
од

 н
о к

ла
сс

 н
и

 ко
в 

по
 у

с в
ое

 н
и

ю
 у

че
б н

о г
о 

м
а т

е -
ри

а л
а

Те
 м

а
 2

.
О

р
 га

 н
ы

 р
а

с т
е

 н
и

й
 (

8
 ч

)

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
О

р г
а н

ы
 

ра
с т

е н
и

й
. 

Р
ос

т 
и

 
ра

з  в
и

 ти
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

С
е

 м
я,

 е
го

 с
тр

о
е

 н
и

е
 и

 з
н

а
 че

 н
и

е
С

е м
я 

ка
к 

ор
 га

н
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
р

ас
 -

те
 н

и
й

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
се

 м
е н

и
: 

ко
 ж

у р
а,

за
 р

о д
ы

ш
, 

эн
 до

с п
ер

м
, 

се
 м

я д
о л

и
.

С
тр

ое
 н

и
е 

за
 ро

 ды
 ш

а 
ра

с т
е н

и
я.

 Д
ву

 -
до

ль
 н

ы
е 

и
 о

д н
о д

ол
ь н

ы
е 

ра
с т

е н
и

я.
П

р
о р

ас
 та

 н
и

е 
се

 м
ян

. 
П

р
о р

ос
 то

к,
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 е

го
 с

тр
ое

 н
и

я.
 З

н
а ч

е -

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 с
е м

ян
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 ч
ас

 те
й

 с
е м

е н
и

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

за
 ро

 ды
 ш

а 
ра

с т
е н

и
я.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
хо

д с
т в

о 
пр

о р
о с

т к
а 

с 
за

 ро
 ды

 -
ш

ем
 с

е м
е н

и
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

та
 ди

и
 п

ро
 ра

с т
а н

и
я 

се
 м

ян
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 с

е м
ян

 д
ву

 -
до

ль
 н

ы
х 

и
 о

д н
о д

ол
ь н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 
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1
2

3
н

и
е 

се
 м

ян
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о -

ве
 ка

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«С
тр

ое
 н

и
е 

се
 м

е н
и

 ф
а с

о л
и

»

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

ро
 ли

 с
е м

ян
 в

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

.
П

ро
 во

 ди
ть

 н
а б

лю
 де

 н
и

я,
 ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь -

та
 ты

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. С

ре
 -

да
 

—
 

и
с т

оч
 н

и
к 

ве
 щ

ес
тв

,
эн

ер
 ги

и
 и

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
и

Ус
 ло

 в
и

я 
п

р
о

 р
а

с т
а

 н
и

я 
се

 м
ян

З
н

а ч
е н

и
е 

во
 ды

 и
 в

оз
 ду

 ха
 д

ля
 п

ро
 -

ра
с т

а н
и

я 
се

 м
ян

. З
а п

ас
 ны

е 
пи

 та
 те

ль
-

н
ы

е 
ве

 щ
е с

т в
а 

се
 м

е н
и

. 
Те

м
 пе

 ра
 ту

р -
н

ы
е 

ус
 ло

 ви
я 

пр
о р

ас
 та

 н
и

я 
се

 м
е н

ян
.

Р
ол

ь 
св

е т
а.

 С
ро

 ки
 п

о с
е в

а 
се

 м
ян

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

ол
ь 

во
 ды

 в
 п

ро
 ра

с т
а н

и
и

 с
е м

ян
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
за

 па
с н

ы
х 

пи
 та

 те
ль

 н
ы

х
ве

 щ
ес

тв
 в

 п
ро

 ра
с т

а н
и

и
 с

е м
ян

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 з

а в
и

 си
 м

о с
ти

 п
ро

 ра
с т

а -
н

и
я 

се
 м

ян
 о

т 
те

м
 пе

 ра
 ту

р н
ы

х 
ус

 ло
 ви

й
. 

П
ро

 гн
о з

и
 ро

 ва
ть

 с
ро

 ки
 п

о с
е в

а 
се

 м
ян

 о
т д

ел
ь -

н
ы

х 
ку

ль
 ту

р

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и 

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. М

е т
о -

ды
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е -

ре
 н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

К
о

 р
е

н
ь,

 е
го

 с
тр

о
е

 н
и

е
 и

 з
н

а
 че

 н
и

е
Т

и
 пы

 к
ор

 н
е в

ы
х 

си
с т

ем
 р

ас
 те

 н
и

й
.

С
тр

ое
 н

и
е 

ко
р н

я 
—

 з
о н

ы
 к

ор
 н

я:
 к

о -
н

ус
 н

а р
ас

 та
 н

и
я,

 в
са

 сы
 ва

 н
и

я,
 п

ро
 ве

 -
де

 н
и

я,
 д

е л
е н

и
я,

 р
ос

 та
. Р

ос
т 

ко
р н

я,
ге

о т
р

о п
и

зм
. 

В
и

 до
 и

з м
е н

е н
и

я 
ко

р
 -

н
ей

. З
н

а ч
е н

и
е 

ко
р н

ей
 в

 п
ри

 ро
 де

.

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 о
п р

е д
е л

ят
ь 

ти
 пы

 к
ор

 н
е в

ы
х 

си
с -

те
м

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 г

ер
 ба

р н
ы

х 
эк

 зе
м

 п л
я р

ах
, 

н
а -

ту
 ра

ль
 н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ч
ас

 ти
 к

ор
 н

я.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 ч
ас

 те
й

 к
ор

 н
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 р

ос
 та

 к
ор

 н
я.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а
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ор
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а
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а
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 2

«С
тр

ое
 н

и
е 

ко
р н

я 
пр

о р
о с

т к
а»

П
ро

 во
 ди

ть
 н

а б
лю

 де
 ни

я 
за

 и
з м

е н
е н

и
я м

и
 в

 в
ер

-
ху

 ш
еч

 н
ой

 ч
ас

 ти
 к

ор
 н

я 
в 

пе
 ри

 од
 р

ос
 та

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ви

 до
 и

з м
е н

ён
 н

ы
х

ко
р н

ей
 д

ля
 р

ас
 те

 н
и

й
.

П
ро

 во
 ди

ть
 н

а б
лю

 де
 н

и
я 

и
 ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 и
х 

ре
 -

зу
ль

 та
 ты

 в
о 

вр
е м

я 
вы

 по
л н

е н
и

я 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ой
ра

 бо
 ты

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

К
ле

т к
и

, 
тк

а н
и

 и
 о

р
 га

 н
ы

ра
с т

е н
и

я.
 Р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е

р
ас

 те
 н

и
й

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т

П
о

 б
е

г,
 е

го
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 р

а
з в

и
 ти

е
П

о б
ег

 к
ак

 с
ло

ж
 н

ая
 с

и
с т

е м
а.

 С
тр

ое
 -

ни
е 

по
 бе

 га
. С

тр
ое

 ни
е 

по
 че

к.
 В

е г
е т

а-
ти

в н
ая

, 
цв

е т
оч

 н
ая

 (
ге

 н
е р

а т
и

в н
ая

)
по

ч к
и

. Р
аз

 ви
 ти

е 
и

 р
ос

т 
по

 бе
 го

в 
и

з
по

 че
к.

 П
ри

 щ
и

п к
а 

и
 п

а с
ы

н
 ко

 ва
 н

и
е.

С
пя

 щ
и

е 
по

ч к
и

.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 3

«С
тр

ое
 н

и
е 

ве
 ге

 та
 ти

в н
ы

х 
и

 г
е н

е р
а -

ти
в н

ы
х 

по
 че

к»

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 п
о б

е г
а.

 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
ти

 пы
 п

о ч
ек

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о -

гр
а ф

и
 ях

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 п

оч
 ку

 к
ак

 з
а ч

а т
ок

 н
о в

о г
о

по
 бе

 га
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а з

н
а ч

е н
и

е 
ве

 ге
 та

 ти
в н

ы
х 

и
 г

е н
е -

ра
 ти

в н
ы

х 
по

 че
к.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
р

ол
ь 

п
р

и
 щ

и
п

 ки
 и

 п
а с

ы
н

 ко
 ва

 н
и

я
в 

ра
с т

е н
и

е в
од

 ст
 ве

. 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 и

с с
ле

 до
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
по

 бе
 га

 н
а

пр
и

 м
е р

е 
до

 м
аш

 н
е г

о 
ра

с т
е н

и
я.

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
о б

е г
и

 р
аз

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

 и
 н

а х
о -

ди
ть

 и
х 

ра
з л

и
 чи

я.
 

И
зу

 ча
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

по
 че

к 
н

а 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
х 

об
ъ -

ек
 та

х,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
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1
2

3
С

о б
лю

 да
ть

 п
р

а в
и

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е 

би
о-

ло
 ги

и
, 

р
а б

о т
ы

 с
 л

а б
о р

а т
ор

 н
ы

м
 о

бо
 р

у д
о в

а -
н

и
 ем

К
ле

т к
и

, 
тк

а н
и

 и
 о

р
 га

 н
ы

ра
с т

е н
и

я.
 Р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е

ра
с т

е н
и

й

Л
и

ст
, е

го
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
ли

с т
а.

 В
н

ут
 ре

н
 -

не
е 

ст
ро

е н
ие

 л
ис

 та
: к

о ж
и ц

а,
 м

я к
от

ь,
ж

и
л к

и
. 

Т
и

 пы
 ж

и
л к

о в
а н

и
я 

ли
 ст

ь е
в.

С
тр

ое
 н

и
е 

и
 ф

ун
к ц

и
и

 у
ст

ь и
ц.

 З
н

а ч
е -

н
и

е 
ли

с т
а 

дл
я 

ра
с т

е н
и

я:
 ф

о т
о с

и
н

 -
те

з,
 и

с п
а р

е н
и

е,
 г

а з
о о

б м
ен

. 
Л

и
с т

о -
па

д,
 е

го
 р

ол
ь 

в 
ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

я.
 

В
и

 до
 и

з м
е н

е н
и

я 
ли

 ст
ь е

в 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

ча
с т

и
 л

и
с т

а 
н

а 
ге

р б
ар

 н
ы

х 
эк

 зе
м

 п -
ля

 ра
х,

 р
и

 су
н

 ка
х.

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

ро
 ст

ы
е 

и
 с

ло
ж

 н
ы

е 
ли

 ст
ья

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 в

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

ли
с т

а,
ег

о 
ча

с т
и

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ци

й
 л

и
с т

а.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 в
и

 до
 и

з м
е н

е н
и

я 
ли

 ст
ь е

в 
у 

ра
с-

те
 н

и
й

Р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
 ти

е.
 О

р г
а н

ы
р

ас
 те

 н
и

й
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т

С
те

 б
е

ль
, е

го
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
ст

еб
 ля

. 
Т

и
 п

ы
ст

еб
 ле

й
. В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е:

 д
ре

 -
ве

 си
 н

а,
 с

ер
д ц

е в
и

 н
а,

 к
ам

 би
й

, 
ко

 ра
,

лу
б,

 к
ор

 ка
. Ф

ун
к ц

и
и

 с
те

б л
я.

 В
и

 до
 и

з -
м

е н
е н

и
я 

ст
еб

 ля
 у

 н
ад

 зе
м

 н
ы

х 
и

 п
од

 -
зе

м
 н

ы
х 

по
 бе

 го
в 

(к
ор

 н
е в

и
 щ

е,
 к

лу
 -

бе
н

ь,
 л

у к
о в

и
 ца

).

О
пи

 сы
 ва

ть
 в

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

ст
еб

 ля
, 

пр
и

 во
 -

ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ти

 по
в 

ст
еб

 ле
й

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
е 

ча
с т

и
 с

те
б л

я 
ра

с т
е н

и
й

и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
ви

 до
 и

з м
е н

е н
и

я 
н

ад
 зе

м
 н

ы
х 

и
 п

од
 -

зе
м

 н
ы

х 
по

 бе
 го

в 
н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
,

н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
.

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 4

«В
н

еш
 н

ее
 

ст
р

ое
 н

и
е 

ко
р

 н
е в

и
 щ

а,
кл

уб
 н

я,
 л

у к
о в

и
 цы

»

И
зу

 ча
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

по
д з

ем
 н

ы
х 

по
 -

бе
 го

в,
 о

т м
е ч

ат
ь 

и
х 

ра
з л

и
 чи

я.
 

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

й
 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

О
р

 га
 н

ы
 

р
ас

 те
 н

и
й

. 
Р

ос
т,

р
аз

 ви
 ти

е 
и

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е

ра
с т

е н
и

й

Ц
в

е
 то

к,
 е

го
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

Ц
ве

 то
к 

ка
к 

ви
 до

 и
з м

е н
ён

 н
ы

й
 у

ко
 ро

 -
че

н
 н

ы
й

 п
о б

ег
, 

ра
з в

и
 ва

ю
 щ

и
й

 ся
 и

з
ге

 не
 ра

 ти
в н

ой
 п

оч
 ки

. С
тр

ое
 ни

е 
цв

ет
-

ка
. 

Р
ол

ь 
цв

ет
 ка

 в
 ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

я.
Зн

а ч
е н

и
е 

пе
с т

и
 ка

 и
 т

ы
 чи

 но
к 

в 
цв

ет
-

ке
. 

С
о ц

ве
 ти

я,
 

и
х 

р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е.

Ц
ве

 те
 н

и
е 

и
 о

п
ы

 ле
 н

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

.
О

пы
 ле

 н
и

е 
ка

к 
ус

 ло
 ви

е 
оп

 ло
 до

 тв
о -

ре
 н

и
я.

 Т
и

 пы
 о

пы
 ле

 н
и

я 
(п

е р
е к

рё
 ст

 -
но

е 
и

 с
а м

о о
пы

 ле
 ни

е)
. П

е р
е н

ос
 чи

 ки
пы

ль
 цы

. В
ет

 ро
 оп

ы
 ле

 н
и

е

О
п  р

  е   д
е л

ят
ь 

и
 н

а з
ы

 ва
ть

 ч
ас

 ти
 ц

ве
т к

а 
н

а 
ри

 су
н

 -
ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 ч
ас

 те
й

 ц
ве

т к
а.

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 и
 н

а з
ы

 ва
ть

 т
и

 пы
 с

о ц
ве

 ти
й

 н
а 

ри
 -

су
н

 ка
х 

и
 н

а т
у р

ал
ь н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
со

 цв
е т

и
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
вз

аи
 м

о с
вя

зь
 о

пы
 ле

 н
и

я 
и

 о
п л

о д
о -

тв
о р

е н
и

я 
у 

цв
ет

 ко
 вы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 т

и
 пы

 о
пы

 ле
 н

и
я 

у 
ра

с т
е н

и
й

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 ф

ун
к ц

и
й

 ч
ас

 те
й

цв
ет

 ка
 и

 п
о в

е д
е н

и
я 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пе

 ри
 од

 о
пы

 -
ле

 н
и

я

П
о л

о в
ое

 
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.
О

р г
а н

ы
 р

ас
 те

 н
и

й
. В

за
и

 м
о -

св
я з

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

 о
к р

у -
ж

а ю
щ

ей
 с

ре
 ды

П
л

о
д

. 
Р

а
з

 н
о

 о
б

 р
а

 з
и

е
 

и
 

з
н

а
 ч

е
 н

и
е

п
ло

 д
о

в
С

тр
ое

 н
и

е 
пл

о д
а.

 Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

пл
о -

до
в.

 Ц
ве

т к
о в

ы
е 

(п
о к

ры
 то

 се
 м

ен
 ны

е)
ра

с т
е н

и
я.

 Р
ас

 пр
о с

тр
а н

е н
и

е 
пл

о д
ов

и
 с

е м
ян

. З
н

а ч
е н

и
е 

пл
о д

ов
 в

 п
ри

 ро
 -

де
 и

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о ц

ес
с 

об
 ра

 зо
 ва

 н
и

я 
пл

о д
а.

 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
ти

 пы
 п

ло
 до

в 
и

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ци
 ро

 -
ва

ть
 и

х 
по

 р
и

 су
н

 ка
м

, ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ям
, н

а т
у р

ал
ь -

н
ы

м
 о

бъ
 ек

 та
м

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
по

 со
 бы

 р
ас

 пр
о с

тр
а н

е н
и

я 
пл

о д
ов

и
 с

е м
ян

 н
а 

ос
 н

о в
е 

н
а б

лю
 де

 н
и

й
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля
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1
2

3

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 2

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

ро
 ли

 п
ло

 до
в 

и
 с

е м
ян

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е 

2,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
О

т в
е ч

ат
ь 

н
а 

и
то

 го
 вы

е 
во

 пр
о с

ы
 т

е м
ы

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
за

 да
 н

и
я 

дл
я 

са
 м

о к
он

 тр
о л

я.
 

В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 с

во
ё 

м
н

е н
и

е 
п

о 
п

р
о б

ле
м

 н
ы

м
во

 пр
о с

ам
. 

О
б с

у ж
 да

ть
 в

ы
 по

л н
е н

ие
 с

оз
 да

 ва
е м

ы
х 

пр
о е

к т
ов

. 
О

це
 н

и
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я
од

 н
о к

ла
сс

 н
и

 ко
в 

по
 у

с в
ое

 н
и

ю
 у

че
б н

о г
о 

м
а т

е -
ри

а л
а

Те
 м

а
 3

.
О

с н
о

в
 н

ы
е

 п
р

о
 ц

е
с с

ы
 ж

и
з

 н
е

 д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 р
а

с т
е

 н
и

й
 (

6
 ч

)

П
р

о ц
ес

 сы
 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
: 

пи
 та

 н
и

е,
 ф

о т
о с

и
н

 -
те

з.
 Р

е г
у л

я ц
и

я 
пр

о ц
ес

 со
в

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. 
В

за
и

 -
м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

 о
к р

у -
ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

 

М
и

 н
е

 р
а

ль
 н

о
е

 
п

и
 та

 н
и

е
 

р
а

с т
е

 н
и

й
 

и
зн

а
 че

 н
и

е
 в

о
 д

ы
В

о д
а 

ка
к 

н
е о

б х
о д

и
 м

ое
 у

с л
о в

и
е 

м
и

 -
н

е р
ал

ь н
о г

о 
(п

оч
 ве

н
 н

о г
о)

 п
и

 та
 н

и
я.

И
з в

ле
 че

 н
и

е 
р

ас
 те

 н
и

 ем
 и

з 
п

оч
 вы

ра
с т

во
 рё

н
 н

ы
х 

в 
во

 де
 м

и
 н

е р
ал

ь н
ы

х
со

 ле
й

. Ф
ун

к ц
и

я 
ко

р н
е в

ы
х 

во
 ло

с к
ов

.

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 к
ор

 н
е в

ы
х 

во
 ло

с к
ов

 в
 м

е х
а -

н
и

з м
е 

по
ч в

ен
 н

о г
о 

пи
 та

 н
и

я.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

по
ч в

ен
 но

 го
 п

и т
а н

ия
 в

 ж
из

-
н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 р

аз
 ли

 ча
ть

 с
о с

та
в 

и
 з

н
а ч

е н
и

е
ор

 га
 н

и
 че

 ск
и

х 
и

 м
и

 н
е р

ал
ь н

ы
х 

уд
об

 ре
 н

и
й

 д
ля

ра
с т

е н
и

й
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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П
е р

е м
е щ

е н
и

е 
во

 ды
 и

 м
и

 н
е р

ал
ь н

ы
х

ве
 щ

ес
тв

 п
о 

ра
с т

е н
и

ю
. З

н
а ч

е н
и

е 
м

и
 -

н
е р

ал
ь н

о г
о 

(п
оч

 ве
н

 н
о г

о)
 п

и
 та

 н
и

я.
Т

и
 пы

 у
до

б р
е н

и
й

 и
 и

х 
ро

ль
 в

 ж
и

з н
и

р
ас

 те
 н

и
я.

 Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

гр
уп

 п
ы

ра
с т

е н
и

й
 п

о 
от

 н
о ш

е н
и

ю
 к

 в
о д

е

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 п
оч

 ве
н

 н
о г

о 
пи

 та
 -

н
и

я 
ра

с т
е н

и
й

 и
 у

с л
о в

и
й

 в
н

еш
 н

ей
 с

ре
 ды

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

о с
ти

 к
 в

о д
е 

ра
с т

е н
и

й
 р

аз
 н

ы
х 

эк
о л

о г
и

 -
че

 ск
и

х 
гр

уп
п

П
р

о ц
ес

 сы
 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
: 

пи
 та

 н
и

е,
 ф

о т
о с

и
н

 -
те

з.
 В

за
и

 м
о с

вя
зь

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
.

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е

В
о

з
 д

уш
 н

о
е

 
п

и
 та

 н
и

е
 

р
а

с т
е

 н
и

й
 

—
ф

о
 то

 си
н

 те
з

Ус
 ло

 ви
я 

об
 ра

 зо
 ва

 ни
я 

ор
 га

 ни
 че

 ск
и

х
ве

 щ
ес

тв
 в

 р
ас

 те
 н

и
и

. З
е л

ё н
ы

е 
ра

с т
е -

н
и

я 
—

 а
в т

о т
ро

 ф
ы

. Г
е т

е р
о т

ро
 ф

ы
 к

ак
по

 тр
е б

и
 те

 ли
 г

о т
о в

ы
х 

ор
 га

 ни
 че

 ск
и

х
ве

 щ
ес

тв
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

ф
о т

о с
и

н
 те

 за
 

в 
пр

и
 ро

 де

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 у
с л

о в
и

я,
 н

е о
б х

о д
и

 м
ы

е 
дл

я
во

з д
уш

 н
о г

о 
пи

 та
 н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 з
е л

ё н
ы

х 
ли

 ст
ь е

в 
в 

ф
о т

о с
и

н
 -

те
 зе

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 о

р г
а н

и
з м

ов
 —

 а
в т

о т
ро

 -
ф

ов
 и

 г
е т

е р
о т

ро
 ф

ов
, н

а х
о д

и
ть

 р
аз

 ли
 чи

я 
в 

и
х

пи
 та

 н
и

и
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 к

ос
 м

и
 че

 ск
ую

 р
ол

ь 
зе

 лё
 н

ы
х

ра
с т

е н
и

й
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

ро
 ли

 ф
о т

о с
и

н
 те

 за
н

а 
н

а ш
ей

 п
ла

 н
е т

е

П
ро

 це
с с

ы
 ж

из
 не

 де
я т

ел
ь н

о-
ст

и
: 

пи
 та

 н
и

е,
 ф

о т
о с

и
н

 те
з,

ды
 ха

 н
и

е,
 о

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

.
Р

ол
ь 

ды
 ха

 н
и

я 
в 

ж
и

з н
е д

ея
 -

те
ль

 н
о с

ти
 к

ле
т к

и
 и

 о
р г

а -
н

и
з м

а 

Д
ы

  х  а
 н

и
е

 и
 о

б
 м

е
н

 в
е

 щ
е

ст
в

 у
 р

а
с т

е
 -

н
и

й
Р

ол
ь 

ды
 ха

 н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 р
ас

 те
 н

и
й

.
С

ра
в н

и т
ел

ь н
ая

 х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и к
а 

пр
о -

це
с с

ов
 д

ы
 ха

 н
и

я 
и

 ф
о т

о с
и

н
 те

 за
. О

б -
м

ен
 в

е щ
ес

тв
 в

 о
р г

а н
из

 м
е 

ка
к 

ва
ж

 не
й -

ш
и

й
 п

ри
 зн

ак
 ж

и
з н

и
. 

В
за

и
 м

о с
вя

зь

О
п р

е д
е л

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

ро
 це

с с
а 

ды
 ха

 н
и

я 
у 

ра
с -

те
 н

и
й

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 п

ро
 це

с с
ов

 д
ы

 ха
 -

н
и

я 
и

 ф
о т

о с
и

н
 те

 за
, п

ро
 во

 ди
ть

 и
х 

ср
ав

 н
е н

и
е.

 
Д

а в
ат

ь 
оп

 ре
 де

 ле
 ни

я 
по

 ня
 ти

я 
«о

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

».
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 к

ак
 в

аж
 н

ы
й

пр
и

 зн
ак

 ж
и

з н
и



46

1
2

3
Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.
 

Б
ес

 п
о л

ое
 

и
 п

о л
о в

ое
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.
П

о л
о в

ы
е 

кл
ет

 ки
. 

О
п л

о д
о -

тв
о р

е н
и

е.
 Р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е

ор
 га

 н
и

з м
ов

Р
а

з м
н

о
 ж

е
 н

и
е

 
и

 
о

п
 ло

 д
о т

в
о

 р
е

 н
и

е
 

у
р

а
с т

е
 н

и
й

Ра
з м

но
 ж

е н
ие

 к
ак

 н
е о

б х
о д

и м
ое

 с
во

й -
ст

 во
 ж

и
з н

и
. 

Т
и

 п
ы

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я:

бе
с п

о л
ое

 и
 п

о л
о в

ое
. 

Б
ес

 по
 ло

е 
ра

з -
м

но
 ж

е н
и

е 
—

 в
е г

е т
а т

и
в н

ое
 и

 р
аз

 м
но

 -
ж

е н
ие

 с
по

 ра
 м

и.
 Г

ла
в н

ая
 о

со
 бе

н н
ос

ть
по

 ло
 во

 го
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я.
 О

со
 бе

н
 н

о -
ст

и
 о

п л
о д

о т
во

 ре
 н

и
я 

у 
цв

ет
 ко

 вы
х

р
ас

 те
 н

и
й

. 
Д

во
й

 н
ое

 о
п

 ло
 до

 тв
о р

е -
н

и
е.

 Д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
от

е ч
е с

т в
ен

 н
о г

о
уч

ё н
о г

о 
С

.Г
. Н

а в
а ш

и
 н

а

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

ра
з м

н
о ж

е н
и

я 
ж

и
 -

вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 о

п
и

 сы
 ва

ть
 с

п
о с

о б
ы

 б
ес

 п
о л

о г
о

ра
з м

н
о ж

е н
и

я,
 п

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

ую
 с

ущ
 н

ос
ть

 б
ес

 -
по

 ло
 го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
би

о л
о г

и
 че

 ск
ую

 с
ущ

 н
ос

ть
 п

о л
о в

о -
го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 о
п л

о д
о т

во
 -

ре
 н

и
я 

у 
цв

ет
 ко

 вы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 
об

ос
 н

о в
ан

 н
ос

ть
 

оп
 р

е д
е л

е н
и

я
«д

во
й

 н
ое

 о
п

 ло
 до

 тв
о р

е н
и

е»
 п

р
и

 м
е н

и
 те

ль
 н

о 
к 

цв
ет

 ко
 вы

м
 р

ас
 те

 н
и

 ям
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 б
ес

 по
 ло

е 
и

 п
о л

о в
ое

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е

ра
с т

е н
и

й
, н

а х
о д

и
ть

 и
х 

ра
з л

и
 чи

я

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

 
Б

ес
 п

о л
ое

ра
з м

н
о ж

е н
и

е.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 -

че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т

В
е

 ге
 та

 ти
в

 н
о

е
 р

а
з м

н
о

 ж
е

 н
и

е
 р

а
с т

е
 -

н
и

й
 и

 е
го

 и
с п

о
ль

 зо
 в

а
 н

и
е

 ч
е

 ло
 в

е
 -

ко
м

.
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 
ве

 ге
 та

 ти
в н

о г
о 

р
аз

 -
м

н
о ж

е н
и

я,
 е

го
 р

ол
ь 

в 
пр

и
 ро

 де
. И

с -
п

ол
ь з

о в
а н

и
е 

ве
 ге

 та
 ти

в н
о г

о 
р

аз
 -

м
н

о ж
е н

и
я 

че
 ло

 ве
 ко

м
: 

п
р

и
 ви

в к
и

,

Н
а з

ы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 в

е г
е т

а т
и

в н
о г

о
ра

з м
н

о ж
е н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 р
аз

 ли
ч н

ы
е 

сп
о с

о б
ы

 и
 п

ри
ё м

ы
 р

а -
бо

 ты
 в

 п
ро

 це
с с

е 
ве

 ге
 та

 ти
в н

о г
о 

ра
з м

н
о ж

е н
и

я
ра

с т
е н

и
й

. 
П

ри
 м

е н
ят

ь 
зн

а н
и

я 
о 

сп
о с

о б
ах

 в
е г

е т
а т

и
в н

о г
о

ра
з м

н
о ж

е н
и

я 
в 

пр
ак

 ти
 че

 ск
и

х 
це

 ля
х.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ку
ль

 ту
 ра

 т
ка

 н
ей

.
Л

а
 бо

 р
а

 т
ор

 н
а

я
 р

а
 бо

 т
а

 №
   

 5
«Ч

е р
ен

 ко
 ва

 н
и

е 
ко

м
 н

ат
 н

ы
х 

р
ас

 те
 -

н
и

й
»

Ф
ор

 м
и

 ро
 ва

ть
 у

м
е н

и
я 

пр
о в

е д
е н

и
я 

че
 ре

н
 ко

 ва
 -

ни
я 

в 
хо

 де
 в

ы
 по

л н
е н

и
я 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ой

 р
а б

о т
ы

.
Н

а б
лю

 да
ть

 з
а 

ра
з в

и
 ти

 ем
 к

ор
 н

ей
 у

 ч
е р

ен
 ка

 
и

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
 ти

е 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

. Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

ие
 п

ро
 бл

е-
м

ы
. П

о с
ле

д с
т в

ия
 д

ея
 те

ль
 но

 -
ст

и 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
ах

.
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

 

Р
о

ст
 и

 р
а

з в
и

 ти
е

 р
а

с т
е

 н
и

й
Х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 п

ро
 це

с с
ов

 р
ос

 -
та

 и
 р

аз
 ви

 ти
я 

ра
с т

е н
и

й
. Э

та
 пы

 и
н

 -
ди

 ви
 ду

 ал
ь н

о г
о 

ра
з в

и
 ти

я 
ра

с т
е н

и
й

.
За

 ви
 си

 м
ос

ть
 п

ро
 це

с с
ов

 р
ос

 та
 и

 р
аз

 -
ви

 ти
я 

от
 у

с л
о в

и
й

 с
ре

 ды
 о

би
 та

 н
и

я.
П

е р
и

о д
и

ч н
ос

ть
 п

р
о т

е к
а н

и
я 

ж
и

з -
н

ен
 н

ы
х 

пр
о ц

ес
 со

в.
 С

у т
оч

 н
ы

е 
и

 с
е -

зо
н

 н
ы

е 
ри

т м
ы

. Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

ф
ак

 -
то

 ры
: 

аб
и

о т
и

 че
 ск

и
е,

 б
и

о т
и

 че
 ск

и
е,

ан
 тр

о п
о г

ен
 н

ы
е,

 и
х 

вл
и

я н
и

е 
н

а 
ж

и
з -

н
е д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

 р
ас

 те
 н

и
й

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 3

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
че

р т
ы

, х
а р

ак
 те

 ри
 зу

ю
 щ

и
е

ро
ст

 р
ас

 те
 н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
п

р
о ц

ес
 сы

 
р

аз
 ви

 ти
я 

р
ас

 те
 н

и
я,

ро
ль

 з
а р

о д
ы

 ш
а.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 п

ро
 це

с с
ы

 р
ос

 та
 и

 р
аз

 ви
 ти

я.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 э
та

 пы
 и

н
 ди

 ви
 ду

 ал
ь н

о г
о 

ра
з -

ви
 ти

я 
ра

с т
е н

и
я.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 з
а в

и
 си

 м
ос

ть
 р

ос
 та

 и
 р

аз
 ви

 ти
я

ра
с т

е н
и

й
 о

т 
ус

 ло
 ви

й
 с

ре
 ды

.

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е 

3,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
О

т в
е ч

ат
ь 

н
а 

и
то

 го
 вы

е 
во

 пр
о с

ы
 т

е м
ы

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
за

 да
 н

и
я 

дл
я 

са
 м

о к
он

 тр
о л

я.
 

В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 с

во
ё 

м
н

е н
и

е 
п

о 
п

р
о б

ле
м

 н
ы

м
во

 пр
о с

ам
. 
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1
2

3
О

б с
у ж

 да
ть

 в
ы

 по
л н

е н
ие

 с
оз

 да
 ва

е м
ы

х 
пр

о е
к т

ов
. 

О
це

 ни
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
од

-
но

 кл
ас

с н
и к

ов
 п

о 
ус

 во
е н

ию
 у

че
б н

о г
о 

м
а т

е р
иа

 ла

Те
 м

а
 4

.
М

н
о

 го
 о

б
 р

а
 з

и
е

 и
 р

а
з

 в
и

 ти
е

 р
а

с т
и

 те
л

ь
 н

о
 го

 м
и

 р
а

 (
1

0
 ч

)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

и
д 

—
 о

с н
ов

 н
ая

 с
и

с т
е -

м
а т

и
 че

 ск
ая

 е
ди

 н
и

 ца
 

С
и

с т
е

 м
а

 ти
 ка

 
р

а
с т

е
 н

и
й

, 
е

ё
 

зн
а

 че
 -

н
и

е
 д

ля
 б

о
 та

 н
и

 ки
П

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
е 

н
а з

ва
 н

и
й

 о
т д

ел
ь -

н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. К
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ци

я 
ра

с -
те

 н
и

й
. 

В
и

д 
ка

к 
ед

и
 н

и
 ца

 к
ла

с с
и

 ф
и

 -
ка

 ци
и

. Н
а з

ва
 н

и
е 

ви
 да

. Г
ру

п п
ы

 ц
ар

 -
ст

 ва
 Р

ас
 те

 н
и

я.
 Р

ол
ь 

си
с т

е м
а т

и
 ки

 в
и

зу
 че

 н
и

и
 р

ас
 те

 н
и

й

П
р

и
 во

 ди
ть

 п
р

и
 м

е р
ы

 н
а з

ва
 н

и
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х

ра
с т

е н
и

й
. 

С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 р
ас

 те
 н

и
я 

по
 г

ру
п п

ам
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 е
ди

 н
и

 цу
 с

и
с т

е м
а т

и
 ки

 —
 в

и
д.

 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ра

с т
е н

и
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

си
с т

е м
а т

и
 ки

 р
ас

 те
 н

и
й

дл
я 

бо
 та

 н
и

 ки
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 с
о о

б щ
е н

и
я 

о 
де

я -
те

ль
 н

о с
ти

 К
. 

Л
и

н
 н

ея
 и

 р
о л

и
 е

го
 и

с с
ле

 до
 ва

 -
н

и
й

 в
 б

и
о л

о г
и

и

В
о д

о р
ос

 ли
. 

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е

ор
 га

 н
и

з м
ов

. З
н

а ч
е н

и
е 

ра
с -

те
 н

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

В
о

 д
о

 р
о

с л
и

, и
х 

м
н

о
 го

 о
б

 р
а

 зи
е

 в
 п

р
и

 -
р

о
 д

е
О

б щ
ая

 х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и
 ка

. 
С

тр
ое

 н
и

е,
ра

з м
н

о ж
е н

и
е 

во
 до

 ро
с л

ей
. Р

аз
 н

о о
б -

В
ы

  д  е
 ля

ть
 и

 о
пи

 сы
 ва

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а -
ки

 в
о д

о р
ос

 ле
й

. 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 г
ла

в н
ы

е 
че

р
 ты

, 
ле

 ж
а щ

и
е 

в 
ос

 н
о в

е 
си

с т
е м

а т
и

 ки
 в

о д
о р

ос
 ле

й
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ра
 зи

е 
во

 до
 ро

с л
ей

. О
т д

е л
ы

: З
е л

ё н
ы

е,
К

ра
с н

ы
е,

 Б
у р

ы
е 

во
 до

 ро
с л

и
. 

З
н

а ч
е -

н
и

е 
во

 до
 ро

с л
ей

 в
 п

ри
 ро

 де
. И

с п
ол

ь -
зо

 ва
 н

и
е 

во
 до

 ро
с л

ей
 ч

е л
о в

е к
ом

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
во

 до
 ро

с л
и

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 г

ер
 ба

р -
н

ы
х 

м
а т

е р
и

а л
ах

.
С

ра
в н

и
 ва

ть
 в

о д
о р

ос
 ли

 с
 н

а з
ем

 н
ы

 м
и

 р
ас

 те
 -

н
и

я м
и

 и
 н

а х
о д

и
ть

 о
б щ

и
е 

пр
и

 зн
а к

и
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о ц

ес
 сы

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

у 
од

 н
о к

ле
 -

то
ч н

ы
х 

и
 м

н
о г

о к
ле

 то
ч н

ы
х 

во
 до

 ро
с л

ей
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

зн
а ч

е н
и

и
 в

о д
о р

ос
 -

ле
й

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 д
ля

 ч
е л

о в
е к

а

Ус
 ло

ж
 не

 ни
е 

ра
с т

е н
ий

 в
 п

ро
-

це
с с

е 
эв

о л
ю

 ци
и

. М
н

о г
о о

б -
р

а з
и

е 
р

ас
 те

 н
и

й
, 

п
р

и
н

 ц
и

 -
пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ци
и

О
т д

е
л 

М
о

 хо
 в

и
д

 н
ы

е
. 

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к -
те

 р
и

 ст
и

 ка
 и

 з
н

а
 че

 н
и

е
М

о х
о в

и
д н

ы
е,

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

ст
р

ое
 н

и
я.

 
К

ла
с с

ы
: 

П
е ч

ё н
оч

 н
и

 ки
 

и
 Л

и
с т

о с
те

 бе
ль

 н
ы

е,
 и

х 
от

 ли
 чи

 те
ль

 -
н

ы
е 

че
р

 ты
. 

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

(б
ес

 по
 -

ло
е 

и
 п

о л
о в

ое
) 

и
 р

аз
 ви

 ти
е 

м
о х

о в
и

д -
н

ы
х.

 М
о х

о в
и

д н
ы

е 
ка

к 
сп

о р
о в

ы
е

ра
с т

е н
и

я.
 З

н
а ч

е н
и

е 
м

хо
в 

в 
пр

и
 ро

 де
и

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 6

«И
зу

 че
 н

и
е 

вн
еш

 н
е г

о 
ст

ро
е н

и
я 

м
о -

хо
 ви

д н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

»

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

гр
уп

п
ра

с т
е н

и
й

 о
т д

е л
а,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 м
хо

в.
 

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 м

о х
о в

и
д н

ы
х 

н
а

ри
 су

н
 ка

х,
 г

ер
 ба

р н
ы

х 
м

а т
е р

и
а л

ах
, ж

и
 вы

х 
об

ъ -
ек

 та
х.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 п
ри

 н
ад

 ле
ж

 н
о с

ти
м

о х
о в

и
д н

ы
х 

к 
вы

с ш
и

м
 с

по
 ро

 вы
м

 р
ас

 те
 н

и
 ям

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

о ц
ес

 сы
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
и

 р
аз

 ви
 -

ти
я 

м
о х

о в
и

д н
ы

х,
 и

х 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

м
хо

в 
и

 и
х 

во
з д

ей
 ст

 ви
я 

н
а 

ср
е д

у 
об

и
 та

 н
и

я.
 

И
зу

 ча
ть

 и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 в

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

зе
 лё

 -
н

о г
о 

м
ха

 (
ку

 ку
ш

 ки
 н

а 
ль

н
а)

 и
 б

е л
о г

о 
м

ха
 (

сф
аг

 -
н

у м
а)

, о
т м

е ч
ат

ь 
и

х 
сх

од
 ст

 во
 и

 р
аз

 ли
 чи

я.
 

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

й
. 
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1
2

3
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Ус
 ло

ж
 не

 ни
е 

ра
с т

е н
ий

 в
 п

ро
-

це
с с

е 
эв

о л
ю

 ци
и

. З
н

а ч
е н

и
е

ра
с т

е н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з -

н
и

 ч
е л

о в
е к

а 

П
л

а
у н

ы
. 

Х
в

о
 щ

и
. 

П
а

 п
о

 р
о

т н
и

 ки
. 

И
х

о
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
Х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 в

ы
с ш

и
х 

сп
о р

о -
вы

х 
ра

с т
е н

и
й

. Ч
е р

е д
о в

а н
и

е 
по

 ло
 во

-
го

 и
 б

ес
 по

 ло
 го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

в 
ци

к -
ле

 р
аз

 ви
 ти

я.
 О

б щ
ая

 х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и
 ка

от
 де

 ло
в:

 П
ла

у н
о в

и
д н

ы
е,

 Х
во

 щ
е в

и
д -

ны
е,

 П
а п

о р
от

 ни
 ко

 ви
д н

ы
е,

 и
х 

зн
а ч

е -
н

и
е 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

Н
а х

о д
и

ть
 о

б щ
и

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 р

аз
 м

н
о ж

е -
н

и
я 

пл
ау

 н
ов

, 
хв

о щ
ей

, 
па

 по
 ро

т н
и

 ко
в,

 ч
ер

 ты
и

х 
от

 ли
 чи

я.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 р
аз

 м
н

о -
ж

е н
и

я 
м

хо
в 

и
 п

а п
о р

от
 н

и
 ко

в,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

о 
пр

о г
ре

с с
и

в н
ом

 с
тр

ое
 н

и
и

 п
а п

о р
от

 н
и

 ко
в.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
п

а п
о р

от
 н

и
 ко

 об
 р

аз
 н

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 и
с ч

е з
аю

 -
щ

и
х 

ви
 до

в.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

аз
 н

о о
б -

ра
 зи

и 
и 

ро
 ли

 в
ы

с ш
их

 с
по

 ро
 вы

х 
ра

с т
е н

ий
 в

 п
ри

 -
ро

 де

Р
ос

т,
 р

аз
 ви

 ти
е 

и
 р

аз
 м

но
 ж

е-
н

и
е 

ра
с т

е н
и

й
. 

Го
 ло

 се
 м

ен
 -

н
ы

е.
 О

с н
ов

 н
ы

е 
ра

с т
и

 те
ль

 -
н

ы
е 

со
 об

 щ
е с

т в
а

О
т д

е
л 

Го
 ло

 се
 м

е
н

 н
ы

е
. О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к -

те
 р

и
 ст

и
 ка

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 г

о л
о с

е м
ен

 -
н

ы
х.

 Р
ас

 се
 ле

 н
и

е 
го

 ло
 се

 м
ен

 н
ы

х 
по

по
 ве

рх
 н

о с
ти

 З
ем

 ли
. 

О
б р

а з
о в

а н
и

е
се

 м
ян

 к
ак

 с
ви

 де
 те

ль
 ст

 во
 б

о л
ее

 в
ы

 -

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я

се
 м

ен
 н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ра
с т

е н
и

й
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

сп
о р

ы
 и

 с
е м

е н
и

, 
н

а х
о -

ди
ть

 п
ре

 и
м

у щ
е с

т в
а.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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со
 ко

 го
 у

ро
в н

я 
ра

з в
и

 ти
я 

го
 ло

 се
 м

ен
 -

н
ы

х 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
о 

сп
о р

о в
ы

 м
и

.
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я

п
р

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

а 
Х

во
й

 н
ы

е.
Го

 ло
 се

 м
ен

 н
ы

е 
н

а 
те

р р
и

 то
 ри

и
 Р

ос
 -

си
и

. И
х 

зн
а ч

е н
и

е 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з -

н
и

 ч
е л

о в
е к

а

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о ц

ес
 сы

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 -
ти

я 
го

 ло
 се

 м
ен

 н
ы

х.
 

П
р

о г
н

о з
и

 р
о в

ат
ь 

п
о с

ле
д с

т в
и

я 
н

е р
а ц

и
о н

ал
ь -

н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 ч

е л
о в

е к
а 

дл
я 

ж
и

з н
и

 г
о л

о с
е -

м
ен

 н
ы

х.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 з

н
а ч

е н
и

и
хв

ой
 н

ы
х 

ле
 со

в 
Р

ос
 си

и

Ус
 ло

ж
 не

 ни
е 

ра
с т

е н
ий

 в
 п

ро
 -

це
с с

е 
эв

о л
ю

 ци
и

. П
о к

ры
 то

 -
се

 м
ен

 н
ы

е 
ра

с т
е н

и
я,

 п
ри

н
 -

ц
и

 п
ы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ц
и

и
.

О
х р

а н
а 

р
ед

 ки
х 

и
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 до
в 

ра
с т

е н
и

й

О
т д

е
л

 
П

о
 к

р
ы

 то
 се

 м
е

н
 н

ы
е

. 
О

б
 щ

а
я

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 ка

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я,
 р

аз
 м

н
о ж

е -
н

и
я 

и
 

р
аз

 ви
 ти

я.
 

С
р

ав
 н

и
 те

ль
 н

ая
 

ха
 ра

к т
е р

и
 ст

и
 ка

 п
о к

ры
 то

 се
 м

ен
 н

ы
х

и
 г

о л
о с

е м
ен

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Б

о л
ее

вы
 со

 ки
й 

ур
о в

ен
ь 

ра
з в

и т
ия

 п
о к

ры
 то

 -
се

 м
ен

 ны
х 

по
 с

ра
в н

е н
ию

 с
 го

 ло
 се

 м
ен

-
н

ы
 м

и
, 

лу
ч ш

ая
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
к 

р
аз

 ли
ч н

ы
м

 у
с л

о в
и

 ям
 о

к р
у ж

а ю
 -

щ
ей

 с
ре

 ды
. 

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

з н
ен

 -
н

ы
х 

ф
ор

м
 п

о к
ры

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х.
 Х

а -
ра

к т
е р

и
 ст

и
 ка

 к
ла

с с
ов

 Д
ву

 до
ль

 н
ы

е
и

 О
д н

о д
ол

ь н
ы

е 
р

ас
 те

 н
и

я,
 и

х 
р

ол
ь

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 О

х р
а -

н
а 

ре
д к

и
х 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в

В
ы

 яв
 ля

ть
 ч

ер
 ты

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 п
о -

кр
ы

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х.
 

С
р

ав
 н

и
 ва

ть
 и

 н
а х

о д
и

ть
 п

р
и

 зн
а к

и
 с

хо
д с

т в
а 

и
 о

т л
и

 чи
я 

в 
ст

ро
е н

и
и

 и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
по

 кр
ы

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х 
и

 г
о л

о с
е м

ен
 н

ы
х.

 
П

ри
 м

е н
ят

ь 
пр

и
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ра
с т

е н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о -
ст

и
 п

о к
ры

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х 
к 

ус
 ло

 ви
 ям

 с
ре

 ды
. 

В
ы

 де
 ля

ть
 и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а -

ки
 с

тр
ое

 н
и

я 
од

 н
о д

ол
ь н

ы
х 

и
 д

ву
 до

ль
 н

ы
х 

ра
с -

те
 н

и
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
ы

 и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
я 

по
 кр

ы
 то

 -
се

 м
ен

 н
ы

х 
дл

я 
вы

 ве
 де

 н
и

я 
ку

ль
 ту

р н
ы

х 
ф

ор
м

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

б 
ох

 ра
 н

я -
ем

ы
х 

ви
 да

х 
по

 кр
ы

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й
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1
2

3
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
.

В
аж

 н
ей

 ш
и

е 
се

ль
 ск

о х
о з

яй
 -

ст
 ве

н
 н

ы
е 

ку
ль

 ту
 ры

. Я
до

 ви
 -

ты
е 

ра
с т

е н
и

я.
 Р

ол
ь 

че
 ло

 ве
 -

ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е 

С
е

 м
е

й
 ст

 в
а

 к
ла

с с
а

 Д
в

у д
о

ль
 н

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
. С

е м
ей

 ст
 ва

:
Ро

 зо
 цв

ет
 ны

е,
 М

о т
ы

ль
 ко

 вы
е,

 К
ре

 с т
о-

ц
ве

т н
ы

е,
 

П
ас

 лё
 н

о в
ы

е,
 

С
ло

ж
 н

о -
ц

ве
т н

ы
е.

 О
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
п

р
и

 зн
а-

ки
 с

е м
ей

ст
в.

 З
н

а ч
е н

и
е 

в 
п

р
и

 р
о д

е
и

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 С
ел

ь с
ко

 хо
 зя

й
 -

ст
 ве

н
 н

ы
е 

ку
ль

 ту
 ры

В
ы

 де
 ля

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 к
ла

с с
а 

Д
ву

 до
ль

 -
н

ы
е.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 ны
е 

пр
и

 зн
а к

и
 с

е м
ей

ст
в

кл
ас

 са
. 

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 с

е м
ей

ст
в 

н
а 

ри
 -

су
н

 ка
х,

 г
ер

 ба
р н

ы
х 

м
а т

е р
и

а л
ах

, 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
х

об
ъ е

к т
ах

. 
П

ри
 м

е н
ят

ь 
пр

и
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ра
с т

е н
и

й
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

о л
и

 р
ас

 -
те

 н
и

й
 к

ла
с с

а 
Д

ву
 до

ль
 н

ы
е 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 в
 ж

и
з н

и
че

 ло
 ве

 ка

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
О

х р
а н

а 
р

ед
 ки

х 
и

 и
с ч

е з
а -

ю
щ

и
х 

ви
 до

в 
р

ас
 те

 н
и

й
.

В
аж

 н
ей

 ш
и

е 
се

ль
 ск

о х
о з

яй
 -

ст
 ве

н
 н

ы
е 

ку
ль

 ту
 ры

 

С
е

 м
е

й
 ст

 в
а

 к
ла

с с
а

 О
д

 н
о

 д
о

ль
 н

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
. С

е м
ей

 ст
 ва

:
Л

и
 ле

й
 ны

е,
 Л

у к
о в

ы
е,

 З
ла

 ки
. О

т л
и

 чи
 -

те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

. З
н

а ч
е н

и
е 

в 
пр

и
 -

р
о д

е,
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 И
с к

лю
 чи

 -
те

ль
 н

ая
 р

ол
ь 

зл
а к

о в
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

В
ы

 де
 ля

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 к
ла

с с
а 

О
д н

о д
ол

ь н
ы

е.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

пр
и

 зн
а к

и
 д

е л
е н

и
я 

кл
ас

 со
в 

Д
ву

 -
до

ль
 н

ы
е 

и
 О

д н
о д

ол
ь н

ы
е 

н
а 

се
 м

ей
 ст

 ва
. 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
ха

 р
ак

 те
р

 н
ы

е 
че

р
 ты

 
се

 м
ей

ст
в

кл
ас

 са
 О

д н
о д

ол
ь н

ы
е.

 
П

ри
 м

е н
ят

ь 
пр

и
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ра
с т

е н
и

й
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
х р

а н
яе

 м
ы

х 
ви

 до
в.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 п

ра
к т

и
 че

 -
ск

ом
 и

с п
ол

ь з
о в

а н
ии

 р
ас

 те
 ни

й 
се

 м
ей

 ст
 ва

 О
д н

о-
до

ль
 н

ы
е,

 о
 з

н
а ч

е н
и

и
 з

ла
 ко

в 
дл

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

Э
во

 лю
 ци

я 
ра

с т
е н

ий
. Р

е з
ул

ь -
та

 ты
 э

во
 лю

 ци
и

: 
м

н
о г

о о
б -

ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н-
н

ос
ть

 о
р г

а н
и

з м
ов

 к
 с

ре
 де

об
и т

а н
ия

. О
х р

а н
яе

 м
ы

е 
ви

 ды
 

И
с т

о
 р

и
 че

 ск
о

е
 р

а
з в

и
 ти

е
 р

а
с т

и
 те

ль
 -

н
о

 го
 м

и
 р

а
П

о н
я т

и
е 

об
 э

во
 лю

 ци
и

 ж
и

 во
 го

 м
и

 ра
.

П
ер

 вы
е 

об
и

 та
 те

 ли
 З

ем
 ли

. И
с т

о р
и

я
ра

з в
и

 ти
я 

ра
с т

и
 те

ль
 н

о г
о 

м
и

 ра
. 

В
ы

 -
хо

д 
ра

с т
е н

и
й

 н
а 

су
 ш

у. 
Х

а р
ак

 те
р н

ы
е

че
р т

ы
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
 к

 н
а з

ем
 -

н
о м

у 
об

 р
а з

у 
ж

и
з н

и
. 

Н
.И

. 
В

а в
и

 ло
в

о 
ре

 зу
ль

 та
 та

х 
эв

о л
ю

 ци
и

 р
ас

 те
 н

и
й

,
н

а п
ра

в л
яе

 м
ой

 ч
е л

о в
е к

ом
. 

О
х р

а н
а

ре
д к

и
х 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

о н
я т

и
я 

об
 э

во
 лю

 ци
и

ж
и

 во
 го

 м
и

 ра
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
эт

а п
ы

 э
во

 лю
 ци

и
 о

р г
а -

н
и

з м
ов

 н
а 

З
ем

 ле
. 

В
ы

 де
 ля

ть
 э

та
 пы

 р
аз

 ви
 ти

я 
ра

с т
и

 те
ль

 но
 го

 м
и

 ра
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 р
ас

 те
 -

н
и

й
 к

 н
а з

ем
 н

о м
у 

об
 ра

 зу
 ж

и
з н

и
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

р
ед

 ки
х 

и
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 да
х 

ра
с т

е н
и

й

С
и

с т
е м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 -

н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 р
а.

 О
х р

а н
я -

ем
ы

е 
ви

 ды
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

ра
с -

те
 н

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
Р

ол
ь 

че
 ло

 ве
 ка

 
в 

би
о с

ф
е р

е

М
н

о
 го

 о
б

 р
а

 з
и

е
 

и
 

п
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
е

ку
ль

 ту
р

 н
ы

х 
р

а
с т

е
 н

и
й

И
с т

о р
ия

 п
ро

 ис
 хо

 ж
 де

 ни
я 

ку
ль

 ту
р н

ы
х

ра
с т

е н
и

й
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

и
с к

ус
 ст

 ве
н

 н
о -

го
 о

т б
о р

а 
и

 с
е л

ек
 ци

и
. О

со
 бе

н
 н

о с
ти

ку
ль

 ту
р н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

Ц
ен

 тр
ы

 и
х

пр
о и

с х
о ж

 де
 н

и
я.

 Р
ас

 се
 ле

 н
и

е 
ра

с т
е -

ни
й.

 С
ор

 ны
е 

ра
с т

е н
ия

, и
х 

зн
а ч

е н
ие

.

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 о
т л

и
 чи

я 
ку

ль
 -

ту
р н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
 о

т 
ди

 ко
 ра

с т
у щ

и
х.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
сп

о с
о б

ы
 р

ас
 се

 ле
 н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
 п

о
зе

м
 н

о м
у 

ш
а р

у. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 р

ол
ь 

че
 ло

 ве
 ка

 в
 п

о я
в л

е н
и

и
м

н
о г

о о
б р

а з
и

я 
ку

ль
 ту

р н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
П

р
и

 во
 ди

ть
 п

р
и

 м
е р

ы
 к

ул
ь т

ур
 н

ы
х 

р
ас

 те
 н

и
й

св
о е

го
 р

е г
и

о н
а.
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1
2

3

Д
а

 р
ы

 С
та

 р
о

 го
 и

 Н
о

 в
о

 го
 С

в
е

 та
Д

а р
ы

 С
та

 ро
 го

 (
пш

е н
и

 ца
, 

ро
ж

ь,
 к

а -
пу

с т
а,

 в
и

 н
о г

ра
д,

 б
а н

ан
) 

и
 Н

о в
о г

о
(к

ар
 то

 ф
ел

ь,
 т

о м
ат

, 
ты

 к в
а)

 С
ве

 та
.

И
с т

о р
и

я 
и

 ц
ен

 тр
ы

 и
х 

по
 яв

 ле
 н

и
я.

З
н

а ч
е н

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о-

ве
 ка

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 4

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
со

р н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

 в
 п

ри
 -

ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

ж
и

з н
и

и
 н

а у
ч н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 Н
.И

. В
а в

и
 ло

 ва
.

Н
а з

ы
 ва

ть
 р

о д
и

 ну
 н

аи
 бо

 ле
е 

ра
с п

ро
 ст

ра
 нё

н н
ы

х
ку

ль
 ту

р н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

 (
пш

е н
и

 цы
, 

рж
и

, 
ка

р т
о -

ф
е л

я,
 к

а п
ус

 ты
, т

ы
 к в

ы
, т

о м
а т

а,
 б

а н
а н

а 
и

 д
р.

).
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 в

хо
 ж

 де
 н

и
я 

ка
р

 то
 ф

е л
я 

в 
ря

д 
ве

 ду
 щ

и
х 

се
ль

 ск
о х

о з
яй

 ст
 ве

н
 н

ы
х 

ку
ль

 ту
р

Р
ос

 си
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 ш

и
 ро

 ко
 го

 и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
я

че
 ло

 ве
 ко

м
 з

ла
 ко

 вы
х 

ра
с т

е н
и

й
 —

 п
ш

е н
и

 цы
,

рж
и

 и
 я

ч м
е н

я.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

ра
с т

е н
и

й
 в

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

.

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е 

4,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
О

т в
е ч

ат
ь 

н
а 

и
то

 го
 вы

е 
во

 пр
о с

ы
 т

е м
ы

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
за

 да
 н

и
я 

дл
я 

са
 м

о к
он

 тр
о л

я.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 с

во
ё 

м
н

е н
и

е 
п

о 
п

р
о б

ле
м

 н
ы

м
 

во
 пр

о с
ам

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 в
ы

 по
л н

е н
ие

 с
оз

 да
 ва

е м
ы

х 
пр

о е
к т

ов
. 

О
це

 н
и

 ва
ть

 с
во

и
 д

ос
 ти

 ж
е н

и
я 

и
 д

ос
 ти

 ж
е н

и
я

од
 н

о к
ла

сс
 н

и
 ко

в 
по

 у
с в

ое
 н

и
ю

 у
че

б н
о г

о 
м

а т
е -

ри
а л

а

Те
 м

а
 5

.
П

р
и

 р
о

д
 н

ы
е

 с
о

 о
б

 щ
е

 ст
 в

а
 (

4
 ч

)

Э
ко

 си
 ст

ем
 на

я 
ор

 га
 ни

 за
 ци

я
ж

и
 во

й
 п

р
и

 р
о д

ы
. 

Э
ко

 си
 с -

те
 м

а.
 К

ру
 го

 во
 ро

т 
ве

 щ
ес

тв
 

и
 п

ре
 вр

а щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

П
о

  н
  я т

и
е

 о
 п

р
и

 р
о

д
 н

о
м

 с
о

 о
б

 щ
е

 ст
 в

е
—

 б
и

о
 ге

о
 ц

е
 н

о
 зе

 и
 э

ко
 си

 ст
е

 м
е

П
о н

я т
и

е 
о 

пр
и

 ро
д н

ом
 с

о о
б щ

е с
т в

е
(б

и
о г

ео
 це

 но
 зе

, э
ко

 си
 ст

е м
е)

. В
.Н

 С
у -

ка
 чё

в
о 

ст
ру

к т
у р

е 
пр

и
 ро

д н
о г

о 
со

 об
 -

щ
е с

т в
а 

и
 ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ом
 у

ча
 ст

и
и

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 н

ём
. 

К
ру

 го
 во

 -
ро

т 
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
о т

ок
 э

н
ер

 ги
и

 к
ак

гл
ав

 но
е 

ус
 ло

 ви
е 

су
 щ

е с
т в

о в
а н

и
я 

пр
и

 -
ро

д н
о г

о 
со

 об
 щ

е с
т в

а.
 С

о в
о к

уп
 н

ос
ть

ж
и

 во
 го

 н
а с

е л
е н

и
я 

пр
и

 ро
д н

о г
о 

со
 об

-
щ

е с
т в

а 
(б

и
о ц

е н
оз

).
 У

с л
о в

и
я 

ср
е д

ы
об

и
 та

 н
и

я 
(б

и
о т

оп
).

 Р
ол

ь 
ра

с т
е н

и
й

в 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
со

 об
 щ

е с
т в

ах

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

о н
я т

и
я 

«п
ри

 ро
д н

ое
 с

о -
об

 щ
е с

т в
о»

. 
Ус

 та
 на

в л
и

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ук

 ту
р н

ы
х 

зв
ен

ь-
ев

 п
ри

 ро
д н

о г
о 

со
 об

 щ
е с

т в
а.

 
О

це
 н

и
 ва

ть
 р

ол
ь 

кр
у г

о в
о р

о т
а 

ве
 щ

ес
тв

 и
 п

о т
о -

ка
 э

н
ер

 ги
и

 в
 э

ко
 си

 ст
е м

ах
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 п

ре
 об

 ла
 да

ю
 щ

и
е 

ти
 пы

 п
ри

 ро
д н

ы
х

со
 об

 щ
ес

тв
 р

од
 н

о г
о 

кр
ая

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 в

ли
я н

и
е 

аб
и

о т
и

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 -
то

 ро
в 

н
а 

ф
ор

 м
и

 ро
 ва

 н
и

е 
пр

и
 ро

д н
о г

о 
со

 об
 щ

е -
ст

 ва
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

пр
и

 ро
д н

ы
х 

со
 об

 щ
е -

ст
 ва

х 
Р

ос
 си

и

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е р

и
 м

ен
т.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«В
е с

ен
 н

и
е 

яв
 ле

 н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 э
ко

 си
 с -

те
 м

ы
 (

ле
с,

 п
ар

к,
 л

уг
, б

о л
о т

о)
»

Н
а б

лю
 да

ть
 п

ри
 ро

д н
ы

е 
яв

 ле
 н

и
я,

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
ре

 зу
ль

 та
 ты

 н
а б

лю
 де

 н
и

й
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
и

с с
ле

 до
 ва

 те
ль

 ск
ую

 р
а б

о т
у:

 н
а х

о -
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1
2

3
Э

ко
 си

 ст
ем

 на
я 

ор
 га

 ни
 за

 ци
я

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

ди
ть

 и
зу

 ча
е м

ы
е 

ви
 ды

 р
ас

 те
 н

и
й

, 
оп

 ре
 де

 ля
ть

ко
 ли

 че
 ст

 во
 я

ру
 со

в 
в 

пр
и

 ро
д н

ом
 с

о о
б щ

е с
т в

е,
н

а з
ы

 ва
ть

 ж
и

з н
ен

 н
ы

е 
ф

ор
 м

ы
 р

ас
 те

 н
и

й
, 

от
 м

е -
ча

ть
 в

е с
ен

 н
и

е 
яв

 ле
 н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де
. 

С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 и
 о

бо
б щ

ат
ь 

зн
а н

и
я 

о 
м

н
о -

го
 об

 ра
 зи

и
 ж

и
 во

 го
 м

и
 ра

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
 -

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

к 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я.

 В
за

и
 м

о -
св

я з
и

 о
р г

а н
и

з м
ов

 и
 о

к р
у ж

а-
ю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 

С
о в

м
е с

т н
ая

 ж
из

нь
 о

р г
а н

из
 м

ов
 в

 п
ри

-
р

о
д

 н
о

м
 с

о
 о

б
 щ

е
 ст

 в
е

Я
ру

с н
ое

 с
тр

ое
 н

и
я 

пр
и

 ро
д н

о г
о 

со
 -

об
 щ

е с
т в

а 
—

 н
ад

 зе
м

 н
ое

 и
 п

од
 зе

м
 н

ое
.

Ус
 ло

 ви
я 

об
и

 та
 н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
 в

 б
и

о -
ге

о
 ц

е н
о

 зе
. 

М
н

о
 го

 о
б р

а з
и

е 
ф

о
р

м
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 к

ак
 с

ле
д с

т в
и

е
яр

ус
 н

о г
о 

ст
ро

е н
и

я 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
со

 -
об

 щ
ес

тв

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 у
с л

о в
и

я 
об

и
 та

 н
и

я 
ра

с т
е н

и
й

в 
ра

з н
ы

х 
яр

у с
ах

 п
ри

 ро
д н

о г
о 

со
 об

 щ
е с

т в
а.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ч
ер

 ты
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
 р

ас
 те

 -
н

и
й

 к
 с

у щ
е с

т в
о в

а н
и

ю
 в

 у
с л

о в
и

 ях
 я

ру
 са

. 
Р

а б
о т

ат
ь 

в 
па

 ре
: п

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 в

за
и

 м
о -

де
й

 ст
 ви

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 п

ри
 с

о в
м

е с
т н

ом
об

и
 та

 н
и

и
 в

 п
ри

 ро
д н

ом
 с

о о
б щ

е с
т в

е.
 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 ц

е л
е с

о о
б р

аз
 но

ст
ь 

яр
ус

 но
 ст

и
 в

 ж
и

з -
н

и
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 чи

 н
ы

 п
о я

в л
е н

и
я 

ра
з н

о о
б р

а з
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 в

 х
о д

е 
эв

о л
ю

 ци
и

С
м

е
 н

а
 п

р
и

 р
о

д
 н

ы
х 

со
 о

б
 щ

е
ст

в
 и

 е
ё

п
р

и
 чи

 н
ы

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 с

м
е н

ы
 п

ри
 ро

д н
ы

х 
со

 об
 -

щ
ес

тв
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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П
о н

я т
и

е 
о 

см
е н

е 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
со

 об
 -

щ
ес

тв
. П

ри
 чи

 ны
 с

м
е н

ы
: в

ну
т р

ен
 ни

е
и

 в
не

ш
 ни

е.
 Е

с т
е с

т в
ен

 н
ы

е 
и

 к
ул

ь т
ур

 -
н

ы
е 

пр
и

 р
од

 н
ы

е 
со

 об
 щ

е с
т в

а,
 и

х 
ос

о-
бе

н
 н

о с
ти

 и
 р

ол
ь 

в 
би

о с
ф

е р
е.

 Н
е о

б -
хо

 ди
 м

ос
ть

 м
е р

о п
ри

я т
и

й
 п

о 
со

 хр
а -

н
е н

и
ю

 п
ри

 ро
д н

ы
х 

со
 об

 щ
ес

тв
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 5

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 с
м

е н
ы

 п
ри

 ро
д н

ы
х 

со
 об

 -
щ

ес
тв

, 
вы

 зв
ан

 н
ы

х 
вн

еш
 н

и
 м

и
 и

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
 м

и
пр

и
 чи

 н
а м

и
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 н

е у
с т

ой
 чи

 во
 ст

и
 к

ул
ь т

ур
 -

н
ы

х 
со

 об
 щ

ес
тв

 —
 а

г р
о ц

е н
о з

ов
. 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 б
е р

еж
 н

о г
о

от
 н

о ш
е н

и
я 

к 
пр

и
 ро

д н
ы

м
 с

о о
б щ

е с
т в

ам
.

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е 

5,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
О

т в
е ч

ат
ь 

н
а 

и
то

 го
 вы

е 
во

 пр
о с

ы
 т

е м
ы

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
за

 да
 н

и
я 

дл
я 

са
 м

о к
он

 тр
о л

я.
 

В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 с

во
ё 

м
н

е н
и

е 
п

о 
п

р
о б

ле
м

 н
ы

м
во

 пр
о с

ам
. 

О
б с

у ж
 да

ть
 в

ы
 по

л н
е н

ие
 с

оз
 да

 ва
е м

ы
х 

пр
о е

к т
ов

. 
О

це
 н

и
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я
од

 н
о к

ла
сс

 н
и

 ко
в 

по
 у

с в
ое

 н
и

ю
 у

че
б н

о г
о 

м
а т

е -
ри

а л
а

И
то

 го
 в

ы
й

 к
о

н
 тр

о
ль

К
он

 тр
ол

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 за
 ц

и
я 

зн
а -

н
и

й
 п

о 
м

а т
е р

и
а л

ам
 к

ур
 са

 б
и

о л
о г

и
и

6 
кл

ас
 са

. 
В

ы
 яв

 ле
 н

и
е 

ур
ов

 н
я 

сф
ор

 -
м

и
 р

о в
ан

 н
о с

ти
 

ос
 н

ов
 н

ы
х 

ви
 до

в
уч

еб
 н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. О
б с

у ж
 де

 н
и

е
за

 да
 н

и
й

 н
а 

ле
 то

С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 и
 о

бо
б щ

ат
ь 

зн
а н

и
я 

по
 т

е -
м

ам
 к

ур
 са

 б
и

о л
о г

и
и

 6
 к

ла
с с

а.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
уч

еб
 н

ы
е 

де
й

 ст
 ви

я 
дл

я 
ф

ор
 м

у л
и

 -
ро

в к
и

 о
т в

е т
ов

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
от

 ли
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 ц
ар

 ст
 ва

 
Р

ас
 те

 н
и

я.
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1
2

3
О

бъ
 яс

 ня
ть

 с
тр

ое
 ни

е 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 о

р г
а н

ов
 и

 с
и

с -
те

м
 о

р г
а н

ов
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 и

 с
у щ

е с
т в

о в
а -

н
и

я 
эк

о с
и

 ст
ем

. 
И

з л
а г

ат
ь 

св
ою

 т
оч

 ку
 з

р
е н

и
я 

н
а 

н
е о

б х
о д

и
 -

м
ос

ть
 п

ри
 н

я т
и

я 
м

ер
 п

о 
ох

 ра
 н

е 
ра

с т
и

 те
ль

 н
о г

о
м

и
 ра

. 
В

ы
 би

 ра
ть

 з
а д

а н
и

е 
н

а 
ле

 то
, а

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 е

го
со

де
рж

ан
и

е

О
ко

н
ча

н
и

е
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7
 к

л
а

сс
 (

2
 ч

 в
 н

е
 д

е
 л

ю
, в

се
 го

7
0

 ч
, и

з
 н

и
х 

3
 ч

 —
 р

е
 з

е
р

в
 н

о
е

 в
р

е
 м

я
)

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
О

б
 щ

и
е

 с
в

е
 д

е
 н

и
я

 о
 м

и
 р

е
 ж

и
 в

о
т н

ы
х 

(6
 ч

)

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е р

и
 м

ен
т.

Ж
и

 во
т н

ы
е.

 С
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 -
во

т н
ы

х.
 М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ж

и
 -

во
т н

ы
х 

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

З
о

о
 ло

 ги
я 

—
 н

а
у к

а
 о

 ж
и

 в
о

т н
ы

х
В

ве
 де

 н
и

е.
 З

оо
 ло

 ги
я 

—
 с

и
с т

е м
а 

н
а у

к
о 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 М
ор

 ф
о л

о г
и

я,
 а

н
а т

о -
м

и
я,

 ф
и

 зи
о л

о г
и

я,
 э

ко
 ло

 ги
я,

 п
а л

ео
 н-

то
 ло

 ги
я,

 э
то

 ло
 ги

я.
 С

хо
д с

т в
о 

и
 р

аз
 -

ли
 чи

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

. 
Р

аз
 -

н
о о

б р
а з

и
е 

и
 з

н
а ч

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 в

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

В
ы

 яв
 ля

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
ж

и
 -

во
т н

ы
х 

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 -
ле

й
 ц

ар
 ст

 ва
 Ж

и
 во

т н
ы

е.
 

А
н

а л
и

 зи
 р

о в
ат

ь 
и

 о
ц

е н
и

 ва
ть

 р
ол

ь 
ж

и
 во

т н
ы

х
в 

эк
о с

и
 ст

е м
ах

, в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
 сп

о с
об

 ле
 н

и
я 

к 
ра

з л
и

ч -
н

ы
м

 
ср

е д
ам

 
об

и
 та

 н
и

я.
В

ли
я н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х

ф
ак

 то
 р

ов
 н

а 
ор

 га
 н

и
з м

ы
.

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

Ж
и

 в
о

 т н
ы

е
 и

 о
к р

у ж
а

ю
 щ

а
я 

ср
е

 д
а

 
С

ре
 ды

 ж
и

з н
и

. 
М

ес
 та

 о
би

 та
 н

и
я 

—
н

аи
 бо

 ле
е 

бл
а г

о п
р

и
 ят

 н
ы

е 
уч

а с
т к

и
ср

е д
ы

 ж
и

з н
и

. 
А

би
о т

и
 че

 ск
и

е,
 б

и
о -

ти
 че

 ск
и

е,
 а

н
 тр

о п
о г

ен
 н

ы
е,

 э
ко

 ло
 ги

 -
че

 ск
и

е 
ф

ак
 то

 ры
. С

ре
 да

 о
би

 та
 н

и
я 

—
со

 во
 ку

п н
ос

ть
 в

се
х 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х

ф
ак

 то
 ро

в.
 В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 ж
и

 во
т н

ы
х

П
о я

с н
ят

ь 
н

а 
ко

н
 кр

ет
 н

ы
х 

пр
и

 м
е р

ах
 р

ас
 пр

о -
ст

р
а н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ср
е д

ах
ж

и
з н

и
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 в

н
еш

 н
и

е 
пр

и
 -

зн
а к

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
ра

з л
и

ч н
ы

х 
ср

ед
 о

би
 та

 н
и

я 
по

ри
 су

н
 ка

м
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 о

т л
и

 чи
е 

по
 н

я т
и

й
 «

ср
е д

а 
ж

и
з -

н
и

»,
 «

ср
е д

а 
об

и
 та

 н
и

я»
, «

м
е с

то
 о

би
 та

 н
и

я»
. 
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1
2

3
в 

пр
и

 ро
 де

. Б
и

о ц
е н

оз
. П

и
 щ

е в
ы

е 
св

я-
зи

. Ц
е п

и
 п

и
 та

 н
и

я
О

пи
 сы

 ва
ть

 в
ли

я н
и

е 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
ф

ак
 то

 ро
в

н
а 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 н

а л
и

 чи
е 

вз
аи

 м
о с

вя
 зе

й
 м

е ж
 ду

 ж
и

 -
во

т н
ы

 м
и

 в
 п

ри
 ро

 де
. 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

ро
ль

 в
и

 да
 в

 б
и

о ц
е н

о з
е.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

р
аз

 ли
ч н

ы
е 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е
ре

 су
р с

ы
 д

ля
 п

од
 го

 то
в к

и
 с

о о
б щ

е н
и

й
 п

о 
те

 м
е

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 -
ка

 ци
и

. 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ж

и
 -

во
т н

ы
х,

 и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 О

х р
а н

а
ре

д к
и

х 
и

 и
с ч

е з
аю

 щ
и

х 
ви

 -
до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

К
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ц

и
я 

ж
и

 в
о

т н
ы

х 
и

 о
с н

о
в

 -
н

ы
е

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 че

 ск
и

е
 г

р
уп

 п
ы

Н
ау

 ка
 с

и
с т

е м
а т

и
 ка

. 
В

и
д.

 П
о п

у л
я -

ци
я.

 С
и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

и
е 

гр
уп

 пы
.

В
ли

я н
и

е
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
 н

а
 ж

и
 в

о
т н

ы
х

К
ос

 ве
н

 н
ое

 и
 п

ря
 м

ое
 в

ли
я н

и
е.

 К
ра

с -
н

ая
 к

н
и

 га
. З

а п
о в

ед
 н

и
 ки

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

р
и

н
 ц

и
 п

ы
, 

яв
 ля

ю
 щ

и
е с

я 
ос

 н
о в

ой
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 ци

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 к
ри

 те
 ри

и
 о

с н
ов

 н
ой

 е
ди

 н
и

 -
цы

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ци

и
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ое

 п
о л

о ж
е н

и
е

(с
о п

од
 чи

 н
е н

и
е)

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

та
к с

о н
ов

 н
а 

ко
н

 -
кр

ет
 н

ом
 п

ри
 м

е р
е.

О
пи

 сы
 ва

ть
 ф

ор
 м

ы
 в

ли
я н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

 н
а 

ж
и

 -
во

т н
ы

х.
 

О
це

 ни
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 в

ли
я н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

 с
 э

ти
 -

че
 ск

ой
 т

оч
 ки

 з
ре

 н
и

я.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ч
и

с л
ен

 н
о с

ти
 о

т -
де

ль
 н

ы
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 и
х 

вз
аи

 м
о о

т н
о ш

е -
н

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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К
р

а
т к

а
я 

и
с т

о
 р

и
я 

р
а

з в
и

 ти
я 

зо
о

 ло
 -

ги
и

Тр
у д

ы
 в

е л
и

 ко
 го

 у
чё

 н
о г

о 
Д

ре
в н

ей
Гр

е ц
и

и
 А

ри
 ст

о т
е л

я.
 Р

аз
 ви

 ти
е 

зо
о л

о -
ги

и
 в

 С
ре

д н
и

е 
ве

 ка
 и

 э
по

 ху
 В

оз
 ро

 ж
 -

де
 н

и
я.

 И
зо

 бр
е т

е н
и

е 
м

и
к р

о с
ко

 п
а.

Тр
у д

ы
 К

. 
Л

и
н

 н
ея

. 
Э

кс
 пе

 ди
 ци

и
 р

ус
 -

ск
о г

о 
ак

а д
е м

и
 ка

 П
.С

. П
ал

 ла
 са

. Т
ру

 -
ды

 Ч
. Д

ар
 ви

 н
а,

 и
х 

ро
ль

 в
 р

аз
 ви

 ти
и

зо
о л

о г
и

и
. 

И
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я 

от
е ч

е с
т -

ве
н

 н
ы

х 
уч

ё н
ы

х 
в 

об
 ла

с т
и

 з
оо

 ло
 ги

и
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
у т

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

зо
о л

о г
и

и
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
р

аз
 ли

ч н
ы

е 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е

ре
 су

р с
ы

 д
ля

 п
од

 го
 то

в к
и

 с
о о

б щ
е н

и
я 

о 
со

 кр
а -

щ
е н

и
и

 о
т д

ел
ь н

ы
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х.
О

п р
е д

е л
ят

ь 
ро

ль
 о

те
 че

 ст
 ве

н н
ы

х 
уч

ё н
ы

х 
в 

ра
з -

ви
 ти

и
 з

оо
 ло

 ги
и

.
А

на
 ли

 зи
 ро

 ва
ть

 д
ос

 ти
 ж

е н
ия

 К
. Л

ин
 не

я 
и 

Ч
. Д

ар
-

ви
 н

а 
в 

об
 ла

с т
и

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ой

 н
ау

 ки
.

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
 пр

о с
ы

 т
е м

ы
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

за
 да

 н
и

я 
дл

я 
са

 м
о к

он
 тр

о л
я.

 
В

ы
 ск

а з
ы

 ва
ть

 с
во

ё 
м

н
е н

и
е 

п
о 

п
р

о б
ле

м
 н

ы
м

во
 пр

о с
ам

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 в
ы

 по
л н

е н
ие

 с
оз

 да
 ва

е м
ы

х 
пр

о е
к т

ов
. 

О
це

 ни
 ва

ть
 с

во
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
и

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

я 
од

-
но

 кл
ас

с н
и к

ов
 п

о 
ус

 во
е н

ию
 у

че
б н

о г
о 

м
а т

е р
иа

 ла

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
п

р
и

-
 ро

 де
»

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 в и

  те
 ле

й
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

, 
де

 ла
ть

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де
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1
2

3

Те
 м

а
 2

.
С

тр
о

е
 н

и
е

 т
е

 л
а

 ж
и

 в
о

т н
ы

х 
(2

 ч
)

К
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

К
ле

т к
а

Н
ау

 ка
 ц

и
 то

 ло
 ги

я.
 С

тр
ое

 н
и

е 
ж

и
 во

т -
н

ой
 к

ле
т к

и
: р

аз
 м

е р
ы

 и
 ф

ор
 м

ы
, к

ле
 -

то
ч н

ы
е 

ст
р

ук
 ту

 р
ы

, 
и

х 
р

ол
ь 

в 
ж

и
з -

н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 к
ле

т к
и

. 
С

хо
д с

т в
о

и
 

р
аз

 ли
 чи

я 
ст

р
ое

 н
и

я 
ж

и
 во

т н
ой

 
и

 р
ас

 ти
 те

ль
 н

ой
 к

ле
 то

к

С
ра

в н
и

 ва
ть

 к
ле

т к
и

 ж
и

 во
т н

ы
х 

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 к

ле
 то

ч н
ы

е 
ст

р
ук

 ту
 р

ы
 ж

и
 во

т н
ой

кл
ет

 ки
. 

Д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 п
ри

 чи
 н

ах
 р

аз
 ли

 чи
я 

и
 с

хо
д с

т -
ва

 ж
и

 во
т н

ой
 и

 р
ас

 ти
 те

ль
 н

ой
 к

ле
 то

к.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ж
и

 во
т -

н
ой

 к
ле

т к
и

 с
 т

и
 по

м
 п

и
 та

 н
и

я

С
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 П
ро

 -
це

с с
ы

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

и
 и

х 
ре

 гу
 ля

 ци
и

 у
 ж

и
 во

т н
ы

х

Тк
а

 н
и

, о
р

 га
 н

ы
 и

 с
и

с т
е

 м
ы

 о
р

 га
 н

о
в

Тк
а н

и:
 э

пи
 те

 ли
 ал

ь н
ы

е,
 с

о е
ди

 ни
 те

ль
-

ны
е,

 м
ы

 ш
еч

 ны
е,

 н
ер

в н
ы

е,
 и

х 
ха

 ра
к-

те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
. О

р г
а н

ы
 и

 с
и

с т
е -

м
ы

 о
р г

а н
ов

, о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я
и

 ф
ун

к ц
и

й
. 

Т
и

 пы
 с

и
м

 м
ет

 ри
и

 ж
и

 -
во

т н
о г

о,
 и

х 
св

яз
ь 

с 
об

 ра
 зо

м
 ж

и
з н

и
.

Н
а з

ы
 ва

ть
 т

и
 пы

 т
ка

 н
ей

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
тк

а н
ей

 с
и

х 
ф

ун
к ц

и
я м

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
р г

а н
ы

 и
 с

и
с т

е м
ы

 о
р г

а н
ов

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 в

за
и

 м
о с

вя
 зи

 с
и

с т
ем

 о
р -

га
 н

ов
 в

 о
р г

а н
и

з м
е.

 
В

ы
 ск

а з
ы

 ва
ть

 п
ре

д п
о л

о ж
е н

и
я 

о 
по

 сл
ед

 ст
 ви

 ях
н

а р
у ш

е н
и

я 
вз

аи
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

ов
 и

 с
и

с т
ем

 о
р -

га
 н

ов
 д

ля
 о

р г
а н

и
з м

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 о
б р

аз
а 

ж
и

з н
и

 ж
и

 во
т -

н
о г

о 
и

 т
и

 па
 с

и
м

 м
ет

 ри
и

 т
е л

а.

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 2

С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 р

о в
ат

ь 
м

а т
е р

и
 ал

 п
о 

те
 м

е,
 и

с -
по

ль
 зу

я 
ф

ор
 м

у 
та

б л
и

 цы

Те
 м

а
 3

.
П

о
д

 ц
а

р
 ст

 в
о

 П
р

о
 ст

е
й

 ш
и

е
, и

л
и

 О
д

 н
о

 к
л

е
 то

ч н
ы

е
 (

4
 ч

)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 п

о
д

 ц
а

р
 ст

 в
а

П
р

о
 ст

е
й

 ш
и

е
. 

Ти
п

 
С

а
р

 к
о

 д
о

 в
ы

е
 

и
ж

гу
 ти

 ко
 н

о
с ц

ы
. К

ла
сс

 С
а

р
 ко

 д
о

 в
ы

е
С

р
е д

а 
об

и
 та

 н
и

я,
 в

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 -

ни
е.

 С
тр

ое
 ни

е 
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 но

ст
ь

са
р к

о д
о в

ы
х 

н
а 

пр
и

 м
е р

е 
ам

ё б
ы

-п
ро

 -
те

я.
 Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
са

р к
о д

о в
ы

х

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 п

од
 ца

р с
т в

а
П

ро
 ст

ей
 ш

и
е,

 и
ли

 О
д н

о к
ле

 то
ч н

ы
е,

 т
и

 па
 С

ар
 -

ко
 до

 вы
е 

и
 ж

гу
 ти

 ко
 н

ос
 цы

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

С
ар

 ко
 до

 -
вы

е 
н

а 
м

и
к р

о п
ре

 па
 ра

 та
х,

 р
и

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 -
ф

и
 ях

. 
Ус

 та
 н

о в
и

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к ц

и
й

ор
 га

 н
и

з м
а 

н
а 

пр
и

 м
е р

е 
ам

ё б
ы

-п
ро

 те
я.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
п

р
о с

те
й

 ш
и

х 
в 

эк
о с

и
 с -

те
 м

ах

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

Ти
п

 
С

а
р

 ко
 д

о
 в

ы
е

 
и

 
ж

гу
 ти

 ко
 н

о
с ц

ы
.

К
ла

сс
 Ж

гу
 ти

 ко
 н

о
с ц

ы
С

ре
 да

 о
би

 та
 н

и
я 

ст
ро

е н
и

е 
и

 п
е р

е -
дв

и
 ж

е н
и

е 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

эв
г л

е н
ы

 з
е л

ё -
н

ой
. Х

а р
ак

 те
р 

пи
 та

 н
и

я,
 е

го
 з

а в
и

 си
 -

м
ос

ть
 о

т 
ус

 ло
 ви

й
 с

ре
 ды

. 
Д

ы
 ха

 н
и

е,
вы

 де
 ле

 н
и

е 
и

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

 С
о ч

е т
а -

н
и

е 
пр

и
 зн

а к
ов

 ж
и

 во
т н

о г
о 

и
 р

ас
 те

 -
н

и
я 

у 
эв

г л
е н

ы
 з

е л
ё н

ой
. 

Р
аз

 н
о о

б р
а -

зи
е 

ж
гу

 ти
 ко

 н
ос

 це
в

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 с

р
е д

у 
об

и
 та

 н
и

я 
ж

гу
 ти

 ко
 -

н
ос

 це
в.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 х

а р
ак

 те
 ра

 п
и

 та
 -

н
и

я 
и

 у
с л

о в
и

й
 с

ре
 ды

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
пр

о м
е ж

у т
оч

 н
ом

 п
о л

о -
ж

е н
и

и
 э

вг
 ле

 н
ы

 з
е л

ё н
ой

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

бо
 ле

е 
сл

ож
 н

ой
 о

р -
га

 н
и

 за
 ци

и
 к

о л
о н

и
 ал

ь н
ы

х 
ф

ор
м

 ж
гу

 ти
 ко

 вы
х.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

ж
гу

 ти
 ко

 н
ос

 ц
ев

 в
 э

ко
 си

 с -
те

 м
ах
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1
2

3
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х,
и

х 
ро

ль
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
че

 ло
 ве

 ка
. М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 ни
я

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 -

де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е -

ри
 м

ен
т

Ти
п

 И
н

 ф
у з

о
 р

и
и

С
ре

 да
 о

би
 та

 н
и

я,
 с

тр
ое

 н
и

е 
и

 п
е р

е -
дв

и
 ж

е н
и

е 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

и
н

 ф
у з

о р
и

и
-

ту
 ф

ел
ь к

и
. С

вя
зь

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ст

ро
е -

н
и

я,
 с

 п
р

о ц
ес

 са
 м

и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

-
н

о с
ти

. Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

и
н

 ф
у з

о р
и

й
.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«С
тр

ое
 н

и
е 

и
 п

е р
е д

ви
 ж

е н
и

е 
и

н
 ф

у -
зо

 ри
и

-т
у ф

ел
ь к

и
»

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 т

и
 па

 И
н

 ф
у -

зо
 ри

и
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 -

ты
 у

с л
ож

 н
е н

и
я 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 и

н
 ф

у з
о р

и
й

 п
о

ср
ав

 н
е н

и
ю

 с
 с

ар
 ко

ж
 гу

 ти
 ко

 н
ос

 ца
 м

и
. 

Н
а б

лю
 да

ть
 п

р
о с

те
й

 ш
и

х 
п

од
 м

и
к р

о с
ко

 п
ом

.
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

 н
и

й
 

О
бо

б щ
ат

ь,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
ка

 би
 н

е т
е 

об
 -

ра
 щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
 

за
 бо

 ле
 ва

 -
н

и
й

, 
вы

 зы
 ва

е м
ы

х 
ж

и
 во

т -
н

ы
 м

и

З
н

а
 че

 н
и

е
 п

р
о

 ст
е

й
 ш

и
х

М
е с

то
 п

ро
 ст

ей
 ш

и
х 

в 
ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 -
де

. П
ро

 ст
ей

 ш
и

е-
па

 ра
 зи

 ты
. Д

и
 зе

н т
е-

р
и

й
 н

ая
 а

м
ё б

а,
 м

а л
яр

 н
ы

й
 п

ла
з м

о -
ди

й
, 

тр
и

 па
 н

о с
о м

ы
 —

 в
оз

 бу
 ди

 те
 ли

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

й
 ч

е л
о в

е к
а 

и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
М

е р
ы

 п
р

е д
у п

р
е ж

 де
 н

и
я 

за
 бо

 ле
 ва

 -
н

и
й

, в
ы

 зы
 ва

е м
ы

х 
пр

о с
те

й
 ш

и
 м

и
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 3

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о и

с х
о ж

 де
 н

и
е 

пр
о с

те
й

 ш
и

х.
 

Р
ас

 п
о з

н
а в

ат
ь 

п
р

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 п

р
о с

те
й

 ш
и

х-
па

 ра
 зи

 то
в 

н
а 

м
и

к р
о п

ре
 па

 ра
 та

х,
 р

и
 су

н
 ка

х,
 ф

о -
то

 гр
а ф

и
 ях

. 
П

р
и

 во
 ди

ть
 

до
 ка

 за
 те

ль
 ст

 ва
 

н
е о

б х
о д

и
 м

о с
ти

вы
 по

л н
е н

и
я 

са
 н

и
 та

р н
о-

ги
 ги

е н
и

 че
 ск

и
х 

н
ор

м
в 

це
 ля

х 
пр

о ф
и

 ла
к т

и
 ки

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
, 

вы
 зы

 ва
 -

ем
ы

х 
пр

о с
те

й
 ш

и
 м

и
.

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 ж
и

 во
т -

н
ы

х 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 р

ас
 те

 н
и

я м
и

. П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

 у
с л

о в
и

й
 с

ре
 ды

. 
Ф

ор
 м

у л
и

 р
о в

ат
ь 

вы
 во

д 
о 

р
о л

и
 п

р
о с

те
й

 ш
и

х 
в 

пр
и

 ро
 де

Те
 м

а
 4

.
П

о
д

 ц
а

р
 ст

 в
о

 М
н

о
 го

 к
л

е
 то

ч н
ы

е
 (

2
ч)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

П
ри

н
 ци

 пы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 -

ци
и

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х.
П

р
о ц

ес
 сы

 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

 и
 и

х 
ре

 гу
 ля

 ци
я 

у 
ж

и
 -

во
т н

ы
х.

 У
с л

ож
 не

 ни
е 

ж
и в

от
-

н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и

О
б

 щ
а

я
 х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 м

н
о

 го
 к

л
е

-
то

ч н
ы

х 
ж

и
 в

о
т н

ы
х.

 Т
и

п
 К

и
 ш

е
ч н

о
 п

о
-

л
о

 ст
 н

ы
е

. 
С

тр
о

е
 н

и
е

 
и

 
ж

и
з

 н
е

 д
е

я
 -

те
ль

 н
о

ст
ь

О
б щ

и
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я.
 Г

и
д р

а 
—

од
и

 н
оч

 н
ы

й
 п

о л
и

п
. 

С
р

е д
а 

об
и

 та
 -

н
и

я,
 в

н
еш

 н
ее

 и
 в

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 -

н
и

е.
 О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
, 

ур
о в

ен
ь 

ор
 га

 н
и

 за
 ц

и
и

 в
 с

р
ав

 -
н

е н
и

и
 с

 п
ро

 ст
ей

 ш
и

 м
и

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 п
од

 ца
р с

т в
а

М
н

о г
о к

ле
 то

ч н
ы

е.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 т

и
 па

 к
и

 ш
еч

 н
о п

о л
о -

ст
 н

ы
х.

 В
ы

 де
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

н
а л

и
 чи

е 
лу

 че
 во

й
 с

и
м

 -
м

ет
 ри

и
 у

 к
и

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 п

р
и

 зн
а к

и
 б

о л
ее

 с
ло

ж
 н

ой
 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 в

 с
ра

в н
е н

и
и

 с
 п

ро
 ст

ей
 ш

и
 м

и

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

и
х

кл
ас

 си
 ф

и к
а ц

ии
. В

за
и м

о с
вя

 -
зи

 о
р

 га
 н

и
з м

ов
 и

 о
к р

у ж
а -

ю
щ

ей
 с

ре
 ды

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 к
и

 ш
е

ч н
о

 п
о

 ло
 ст

 н
ы

х
К

ла
сс

 Г
и

д р
о и

д н
ы

е.
 К

ла
сс

 К
о р

ал
 ло

 -
вы

е 
п

о л
и

 п
ы

, 
ж

и
з н

ен
 н

ы
е 

ц
и

к л
ы

,
пр

о ц
ес

 сы
 ж

из
 не

 де
я т

ел
ь н

о с
ти

. К
ла

сс
С

ци
 ф

о и
д н

ы
е 

м
е д

у з
ы

, 
ха

 ра
к т

ер
 н

ы
е

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
, ж

и
з н

ен
 н

ы
й

 ц
и

кл
.

О
п р

е д
е л

ят
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 т
и

 па
 н

а 
ри

 су
н

 -
ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, ж
и

 вы
х 

об
ъ е

к т
ах

. 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
п

р
и

 зн
а к

и
кл

ас
 со

в 
ки

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

х,
 и

с п
ол

ь з
уя

 р
и

 су
н

 -
ки

 у
че

б н
и

 ка
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
ж

и
з-

н
ен

 н
ы

х 
ци

к л
ов

 г
и

д р
о и

д н
ы

х 
и

 с
ци

 ф
о и

д н
ы

х
м

е д
уз

. 
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1
2

3

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 4

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я,

 о
б р

аз
а

ж
и

з н
и

 
и

 
ф

ун
к ц

и
й

 
ор

 га
 н

и
з м

а 
ки

 ш
еч

 н
о п

о -
ло

 ст
 н

ы
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и,
 с

ви
 де

 те
ль

 ст
 ву

ю
 щ

ие
 о

 д
ре

в -
н

ем
 п

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
и

 к
и

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

х.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ки

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

х 
в 

эк
о-

си
 с т

е м
ах

.

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды

Те
 м

а
 5

.
Ти

 п
ы

 П
л

о
 ск

и
е

 ч
е

р
 в

и
, К

р
уг

 л
ы

е
 ч

е
р

 в
и

, К
о

л
ь

 ча
 ты

е
 ч

е
р

 в
и

 (
6

 ч
)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

П
р

и
н

 ц
и

 п
ы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 -

ка
 ци

и

Ти
п

 П
ло

 ск
и

е
 ч

е
р

 в
и

. О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 -
р

и
 ст

и
 ка

К
ла

сс
 Р

ес
 н

и
ч н

ы
е 

че
р в

и
. М

ес
 та

 о
би

 -
та

 н
и

я 
и

 о
б щ

и
е 

че
р

 ты
 с

тр
ое

 н
и

я.
С

и
с т

е м
а 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
. Ч

ер
 ты

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
 го

 у
ро

в -
н

я 
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 в
 с

ра
в н

е н
и

и
 с

 к
и

 -
ш

еч
 н

о п
о л

о с
т н

ы
 м

и

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 т
и

 па
 П

ло
 ск

и
е

че
р в

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

х 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

а
Р

ес
 н

и
ч н

ы
е 

че
р в

и
. У

с т
а н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ци

й
 с

и
с т

ем
 о

р г
а н

ов
 р

ес
 н

и
ч н

ы
х 

че
р в

ей
. 

П
р

о в
о д

и
ть

 д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

бо
 ле

е 
сл

ож
 н

ой
ор

 га
 н

и
 за

 ц
и

и
 п

ло
 ск

и
х 

че
р

 ве
й

 п
о 

ср
ав

 н
е н

и
ю

с 
ки

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

 м
и

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 
п

ло
 ск

и
х 

че
р

 в
е

й
: 

со
 -

са
ль

 щ
и

 ки
 и

 ц
е

п
 н

и
. 

К
ла

сс
 С

о
 са

ль
 -

щ
и

 ки
В

н
еш

 н
ее

 и
 в

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е.

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 

р
аз

 ви
 ти

е.
 

К
ла

сс
Л

ен
 то

ч н
ы

е 
че

р в
и

. П
ри

 сп
о с

об
 ле

 ни
я

к 
ос

о б
ен

 н
о с

тя
м

 с
р

е д
ы

 о
би

 та
 н

и
я.

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

 М
е р

ы
 з

а -
щ

и
 ты

 о
т 

за
 ра

 ж
е н

и
я 

па
 ра

 зи
 ти

 че
 ск

и
 -

м
и

 ч
ер

 вя
 м

и

Н
а з

ы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
со

 -
са

ль
 щ

и
 ко

в 
и

 л
ен

 то
ч н

ы
х 

че
р в

ей
, и

с п
ол

ь з
уя

 р
и

 -
су

н
 ки

 у
че

б н
и

 ка
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

че
р в

ей
-

па
 ра

 зи
 то

в 
и

 с
ре

 ды
 и

х 
об

и
 та

 н
и

я.
 

Р
ас

 п
о з

н
а в

ат
ь 

п
р

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

ов
 п

ло
 -

ск
и

х 
че

р в
ей

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
С

о б
лю

 да
ть

 в
 п

о в
се

 дн
ев

 н
ой

 ж
и

з н
и

 с
а н

и
 та

р н
о-

ги
 ги

е н
и ч

е с
ки

е 
тр

е б
о в

а н
ия

 с
 ц

е л
ью

 п
ре

 ду
 пр

е ж
 -

де
 н

и
я 

за
 ра

 ж
е н

и
я 

па
 ра

 зи
 ти

 че
 ск

и
 м

и
 ч

ер
 вя

 м
и

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

и
х

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ци
и

. 
С

тр
ое

 н
и

е
ж

и
 во

т н
ы

х

Ти
п

 К
р

уг
 лы

е
 ч

е
р

 в
и

. 
К

ла
сс

 Н
е

 м
а

 то
 -

д
ы

. О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
В

не
ш

 не
е 

ст
ро

е н
ие

. С
тр

ое
 ни

е 
си

с т
ем

вн
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

В
за

и
 м

о с
вя

зь
ст

ро
е н

и
я 

и
 о

б р
аз

а 
ж

и
з н

и
 п

ре
д с

та
 -

ви
 те

 ле
й

 т
и

 па
. 

П
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 ка

 з
а р

а -
ж

е н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
 к

ру
г л

ы
 м

и
 ч

ер
 вя

 м
и

 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
ха

 р
ак

 те
р

 н
ы

е 
че

р
 ты

 
ст

р
ое

 н
и

я
кр

уг
 лы

х 
че

р в
ей

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

н
а 

ри
 су

н
 -

ка
х 

и
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ци

й
 о

р г
а н

и
з м

а 
и

 о
б р

аз
а 

ег
о 

ж
и

з н
и

. 
Н

а х
о д

и
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 о

т л
и

 чи
я 

пе
р в

и
ч н

ой
 п

о -
ло

с т
и

 о
т 

ки
 ш

еч
 н

ой
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 л

и
ч н

ой
 г

и
 ги

е н
ы

 в
 ц

е л
ях

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ки
 з

а р
а ж

е н
и

я 
кр

уг
 лы

 м
и

 ч
ер

 вя
 м

и

С
тр

ое
 ни

е 
ж

и в
от

 ны
х.

 П
ри

н-
ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 ц

и
и

.
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

Ти
п

 
К

о
л

ь ч
а

 ты
е

 
че

р
 в

и
. 

О
б

 щ
а

я 
ха

 -
р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 ка

. 
К

ла
сс

 М
н

о
 го

 щ
е

 ти
н

 -
ко

 в
ы

е
 ч

е
р

 в
и

М
ес

 та
 о

би
 та

 н
и

я,
 с

тр
ое

 н
и

е,
 и

 ж
и

з -

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
ко

ль
 ча

 ты
х 

че
р в

ей
 п

о 
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 к
ру

г л
ы

 м
и

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

н
а 

ри
 су

н
 -

ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
. 
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1
2

3
н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 с

и
с т

ем
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х
ор

 га
 н

ов
. У

ро
в н

и
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

 о
р г

а -
но

в 
чу

вс
тв

 с
во

 бо
д н

о ж
и в

у щ
их

 к
ол

ь ч
а-

ты
х 

че
р в

ей
 и

 п
а р

а з
и т

и ч
е с

ки
х 

кр
уг

 лы
х 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ст

р
ое

 -
н

и
я 

си
с т

ем
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

Ф
ор

 м
у л

и
 р

о в
ат

ь 
вы

 во
д 

об
 у

р
ов

 н
е 

ст
р

ое
 н

и
я 

ор
 га

 н
ов

 ч
ув

ст
в

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

-
ка

 ц
и

и
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 -

де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е -

ри
 м

ен
т

Ти
п

 
К

о
л

ь ч
а

 ты
е

 
че

р
 в

и
. 

О
б

 щ
а

я 
ха

 -
р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
. 

К
л

а
сс

 
М

а
 л

о
 щ

е
 ти

н
 -

ко
 в

ы
е

 ч
е

р
 в

и
М

ес
 та

 о
би

 та
 н

и
я,

 з
н

а ч
е н

и
е 

в 
пр

и
 ро

 -
де

. О
со

 бе
н н

о с
ти

 в
не

ш
 не

 го
 с

тр
ое

 ни
я.

С
тр

ое
 н

и
е 

си
с т

ем
 о

р г
а н

ов
 д

о ж
 де

 во
 -

го
 ч

ер
 вя

, и
х 

вз
аи

 м
о с

вя
зь

 с
 о

б р
а з

ом
ж

и
з н

и
. 

Р
ол

ь 
м

а л
о щ

е т
и

н
 ко

 вы
х 

че
р -

ве
й

 в
 п

ро
 це

с с
ах

 п
оч

 во
 об

 ра
 зо

 ва
 н

и
я.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«В
не

ш
 не

е 
ст

ро
е н

ие
 д

о ж
 де

 во
 го

 ч
ер

 вя
,

ег
о 

пе
 ре

 дв
и ж

е н
ие

, р
аз

 др
а ж

и м
ос

ть
».

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 3

(п
о 

у
см

от
р

ен
и

ю
 у

чи
т

ел
я

)
«В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

до
 ж

 де
 во

 го
че

р в
я»

. 

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

а 
н

а 
ри

 су
н

 -
ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
до

 ж
 де

 -
во

 го
 ч

ер
 вя

 с
 е

го
 о

би
 та

 н
и

 ем
 в

 п
оч

 ве
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

м
а л

о щ
е т

и
н

 ко
 вы

х 
че

р в
ей

в 
по

ч в
о о

б р
а з

о в
а н

и
и

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
п

од
 го

 то
в к

и
 п

р
е з

ен
 та

 ц
и

и
 у

че
б н

о г
о 

п
р

о е
к т

а 
о 

ро
 ли

 к
ол

ь ч
а т

ы
х 

че
р в

ей
 в

 п
оч

 во
 об

 ра
 зо

 ва
 ни

и
. 

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 -
де

 н
и

й
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 м
а -

те
 ри

а л
ам

 т
е м

ы
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

.

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 5

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды

Те
 м

а
 6

.
Ти

п
 М

о
л

 л
ю

 ск
и

 (
4

 ч
)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ц

и
и

. 
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т -

н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
С

ре
 да

 о
би

 та
 ни

я,
 в

не
ш

 не
е 

ст
ро

е н
и

е.
С

тр
ое

 н
и

е 
и

 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
си

с т
ем

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

. З
н

а ч
е -

н
и

е 
м

ол
 лю

 ск
ов

. 
Ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
ст

р
ое

 н
и

я 
м

ол
 лю

 ск
ов

 
и

 к
ол

ь ч
а т

ы
х 

че
р в

ей
. 

П
ро

 и
с х

о ж
 де

 -
н

и
е 

м
ол

 лю
 ск

ов

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
пр

ед
 -

ст
а в

и
 те

 ле
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

кл
ас

 со
в 

м
ол

 лю
 ск

ов
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
че

р т
ы

 с
хо

дс
тв

 и
 р

аз
 ли

 -
чи

я 
вн

ут
 ре

н
 н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я 
м

ол
 лю

 ск
ов

 и
 к

ол
ь -

ча
 ты

х 
че

р в
ей

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 м
а л

о п
од

 ви
ж

 н
о г

о
об

 ра
за

 ж
и

з н
и

 м
ол

 лю
 ск

ов
 и

 и
х 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н ц

и п
ы

 к
ла

с с
и ф

и к
а ц

ии
.

С
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 М
н

о -
го

 об
 р

а з
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х,
 и

х
ро

ль
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
че

 ло
 ве

 ка
 

К
ла

сс
 Б

р
ю

 хо
 н

о
 ги

е
 м

о
л л

ю
 ск

и
С

ре
 да

 о
би

 та
 н

и
я,

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

бо
ль

 ш
о г

о 
пр

у д
о в

и
 ка

.
С

тр
ое

 ни
е 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 но
ст

ь 
си

с -
те

м
 в

ну
т р

ен
 ни

х 
ор

 га
 но

в.
 О

со
 бе

н н
о-

ст
и

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я.

 Р
ол

ь
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 з

н
а ч

е н
и

е 
дл

я 
че

 ло
 ве

 ка

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

а 
н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 -
ф

и
 ях

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 м
е ж

 ду
 с

тр
ое

 н
и

 ем
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

по
 со

 бы
 п

и
 та

 н
и

я 
бр

ю
 хо

 н
о -

ги
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

о л
и

 б
рю

 -
хо

 н
о г

и
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
ах
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1
2

3
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
.

П
р

и
н

 ц
и

 п
ы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 -

ка
 ц

и
и

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 -
де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 п

е -
ри

 м
ен

т 

К
ла

сс
 Д

в
ух

 ст
в

о
р

 ча
 ты

е
 м

о
л л

ю
 ск

и
С

ре
 да

 о
би

 та
 н

и
я,

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е
на

 п
ри

 м
е р

е 
бе

з з
уб

 ки
. С

тр
ое

 ни
е 

и 
ж

из
-

н
е д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

 с
и

с т
ем

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х

ор
 га

 но
в.

 О
со

 бе
н н

о с
ти

 р
аз

 м
но

 ж
е н

ия
и

 р
аз

 ви
 ти

я.
 Р

ол
ь 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 з
н

а ч
е -

н
и

е 
дл

я 
че

 ло
 ве

 ка
.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 4

«В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
ра

 ко
 ви

н
 п

ре
 с -

н
о в

од
 н

ы
х 

и
 м

ор
 ск

и
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
»

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 о
п р

е д
е л

ят
ь 

дв
ух

 ст
во

р ч
а т

ы
х 

м
ол

 -
лю

 ск
ов

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, 
н

а т
у р

ал
ь -

н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

вз
аи

 м
о с

вя
зь

 о
б р

аз
а 

ж
и

з н
и

 и
 о

со
 -

бе
н н

о с
те

й 
ст

ро
е н

ия
 д

ву
х с

тв
ор

 ча
 ты

х 
м

ол
 лю

 ск
ов

.
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

м
ол

 лю
 ск

ов
 к

 с
ре

 де
 о

би
 та

 н
и

я.
 

Ф
ор

 м
у л

и
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
ро

 ли
 д

ву
 ст

во
р ч

а т
ы

х
м

ол
 лю

 ск
ов

 в
 в

од
 н

ы
х 

эк
о с

и
 ст

е м
ах

, 
в 

ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
хо

д с
т в

о 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
в 

ст
ро

е -
н

и
и

 р
а к

о в
и

н
 м

ол
 лю

 ск
ов

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

-
ка

 ци
и

. У
с л

ож
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т -
н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

 

К
ла

сс
 Г

о
 ло

 в
о

 н
о

 ги
е

 м
о

л л
ю

 ск
и

С
ре

 да
 о

би
 та

 ни
я,

 в
не

ш
 не

е 
ст

ро
е н

и
е.

Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 ни

я 
и 

ф
ун

к-
ци

и
 о

по
р н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
.

С
тр

ое
 н

и
е,

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

 с
и

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. З

н
а ч

е н
и

е
го

 ло
 во

 н
о г

и
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
. П

ри
 зн

а к
и

бо
 ле

е 
сл

ож
 н

ой
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

.

В
ы

 де
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 к

ла
с с

а 
го

 ло
 -

во
 н

о г
и

х 
м

ол
 лю

 ск
ов

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
и

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ци
 ро

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 -

те
 ле

й
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
кл

ас
 со

в 
м

ол
 лю

 ск
ов

, и
с п

ол
ь -

зу
я 

ри
 су

н
 ки

, 
ф

о т
о г

ра
 ф

и
и

, 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
е 

об
ъ -

ек
 ты

. 
А

р
 гу

 м
ен

 ти
 р

о в
ат

ь 
н

а л
и

 чи
е 

бо
 ле

е 
сл

ож
 н

ой
 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 у

 г
о л

о в
о н

о г
и

х 
м

ол
 лю

 ск
ов

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 6

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 п
о л

у ч
ен

 н
ы

е
зн

а н
и

я,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 п
о 

те
 м

е.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н т
а ц

и
и

 р
е ф

е р
а т

а 
о 

ро
 ли

 м
ол

 -
лю

 ск
ов

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Те
 м

а
 7

.
Ти

п
 Ч

л
е

 н
и

 ст
о

 н
о

 ги
е

 (
7

 ч
)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

и
х

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ци
и

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 т

и
 п

а
 Ч

ле
 н

и
 -

ст
о

 н
о

 ги
х.

 К
ла

сс
 Р

а
 ко

 о
б

 р
а

з н
ы

е
С

ре
 да

 о
би

 та
 ни

я,
 о

со
 бе

н н
о с

ти
 в

не
ш

-
н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я.
 В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 -

ни
е 

ре
ч н

о г
о 

ра
 ка

, ж
из

 не
 де

я т
ел

ь н
ос

ть
си

с т
ем

 о
р г

а н
ов

. Р
аз

 м
но

 ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 -

ви
 ти

е.
 Р

аз
 но

 об
 ра

 зи
е 

ра
 ко

 об
 ра

з н
ы

х.
З

н
а ч

е н
и

е 
ра

 ко
 об

 ра
з н

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 де
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
пр

и
 зн

а к
и

 к
ла

с с
ов

 т
и

 па
 Ч

ле
 -

н
и

 ст
о н

о г
и

е.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

и
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 -
те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

Р
а к

о о
б р

аз
 н

ы
е 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, 

ф
о -

то
 гр

а ф
и

 ям
, н

а т
у р

ал
ь н

ы
м

 о
бъ

 ек
 та

м
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 с

ре
 ды

об
и

 та
 н

и
я 

ре
ч н

о г
о 

ра
 ка

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 с
о о

б щ
е н

и
я 

о 
ра

з н
о о

б р
а з

и
и

 р
а к

о -
об

 ра
з н

ы
х

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

, 
вы

 зы
 ва

е м
ы

х
ж

и
 во

т н
ы

 м
и

 

К
ла

сс
 П

а
у к

о
 о

б
 р

а
з н

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
, 

ос
о б

ен
 н

о -
ст

и
 в

н
еш

 н
е г

о 
ст

ро
е н

и
я 

н
а 

пр
и

 м
е р

е
па

у к
а-

кр
е с

то
 ви

 ка
. Р

аз
 но

 об
 ра

 зи
е 

па
у -

ко
 об

 р
аз

 н
ы

х.
 Р

ол
ь 

п
ау

 ко
 об

 р
аз

 н
ы

х
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 М
е р

ы
за

 щ
и

 ты
 о

т 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

, 
пе

 ре
 н

о с
и

 -

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 к

ла
с с

а 
П

ау
 ко

 -
об

 ра
з н

ы
е.

 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

н
а 

ри
 су

н
 -

ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
, в

 к
ол

 ле
к ц

и
 ях

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

па
у к

о о
б -
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1
2

3
м

ы
х 

от
 де

ль
 н

ы
 м

и
 к

ле
 щ

а м
и

, 
от

 у
ку

 -
со

в 
яд

о в
и

 ты
х 

па
у к

ов
ра

з н
ы

х 
и

 и
х 

па
 ра

 зи
 ти

 че
 ск

о г
о 

об
 ра

за
 ж

и
з н

и
 и

хи
щ

 н
и

 че
 ст

 во
м

. 
А

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

ть
 н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 с

о б
лю

 де
 н

и
я

м
ер

 б
ез

о п
ас

 н
о с

ти
 о

т 
за

 ра
 ж

е н
и

я 
кл

е щ
е в

ы
м

 э
н

 -
це

 ф
а л

и
 то

м

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и 
ок

 ру
 ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. М
е т

о-
ды

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е -
ре

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

К
ла

сс
 Н

а
 се

 ко
 м

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и к

а,
 о

со
 бе

н н
о с

ти
вн

еш
 н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я.
 Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е
ро

 то
 вы

х 
ор

 га
 н

ов
. С

тр
ое

 н
и

е 
и

 ж
и

з -
н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 с

и
с т

ем
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х
ор

 га
 н

ов
. Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 5

«В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
н

а с
е к

о м
о г

о»

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 к

ла
с с

а 
Н

а с
е -

ко
 м

ы
е.

 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
и

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ци
 ро

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 -

те
 ле

й
 к

ла
с с

а 
по

 р
и

 су
н

 ка
м

, ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ям
, к

ол
 -

ле
к ц

и
 ям

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х 
В

ы
 яв

 ля
ть

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 н
а с

е к
о м

ы
х,

оп
и

 сы
 ва

ть
 и

х 
пр

и
 в

ы
 по

л н
е н

и
и

 л
а б

о р
а т

ор
 н

ой
ра

 бо
 ты

. 
Ус

 та
 на

в л
и

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 в

ну
т р

ен
 не

 го
 с

тр
ое

-
ни

я 
и 

пр
о ц

ес
 со

в 
ж

из
 не

 де
я т

ел
ь н

о с
ти

 н
а с

е к
о м

ы
х.

 
Н

а б
лю

 да
ть

, 
ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 -

де
 н

и
й

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
аз

 м
но

 ж
е н

и
е,

 р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
-

ти
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

Ти
 п

ы
 р

а
з в

и
 ти

я 
н

а
 се

 ко
 м

ы
х

Р
аз

 ви
 ти

е 
с 

н
е п

ол
 н

ы
м

 п
р

е в
р

а щ
е-

н
и

 ем
. Г

ру
п п

ы
 н

а с
е к

о м
ы

х.
 Р

аз
 ви

 ти
е

с 
по

л н
ы

м
 п

ре
 вр

а щ
е н

и
 ем

. Г
ру

п п
ы

 н
а -

се
 ко

 м
ы

х.
 Р

ол
ь 

ка
 ж

 до
й

 с
та

 ди
и

 р
аз

 -
ви

 ти
я 

н
а с

е к
о м

ы
х

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 т
и

 пы
 р

аз
 ви

 ти
я 

н
а с

е к
о м

ы
х.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
п

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ц
и

и
 н

а с
е-

ко
 м

ы
х.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть
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и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ую
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ри
 н

ад
 ле

ж
 -

н
ос

ть
 н

а с
е к

о м
ы

х.
 

В
ы

 яв
 ля
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 р

аз
 ли

 чи
я 

в 
р

аз
 ви

 ти
и

 н
а с

е к
о м

ы
х 

с 
по

л н
ы

м
 и

 н
е п

ол
 н

ы
м

 п
ре

 вр
а щ

е н
и

 ем

О
х р

а н
а 

р
ед

 ки
х 

и
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

О
б

 щ
е

 ст
 в

е
н

 н
ы

е
 н

а
 се

 ко
 м

ы
е

 —
 п

чё
 -

лы
 

и
 

м
у р

а
 в

ьи
. 

П
о

 ле
з н

ы
е

 
н

а
 се

 ко
 -

м
ы

е
. О

х р
а

 н
а

 н
а

 се
 ко

 м
ы

х
С

о с
та

в 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 о

би
 та

 те
 ле

й
 м

у р
а -

ве
й

 н
и

 ка
, п

че
 ли

 н
ой

 с
е м

ьи
. О

т н
о ш

е -
н

и
я 

м
е ж

 ду
 о

со
 бя

 м
и

 в
 с

е м
ье

, 
и

х 
ко

 -
ор

 ди
 н

а ц
и

я.
 П

о л
ез

 н
ы

е 
н

а с
е к

о м
ы

е.
Р

ед
 ки

е 
и

 о
х р

а н
яе

 м
ы

е 
н

а с
е к

о м
ы

е.
К

р
ас

 н
ая

 
кн

и
 га

. 
Р

ол
ь 

н
а с

е к
о м

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

о с
та

в 
се

 м
ьи

 о
б щ

е с
т в

ен
 н

ы
х 

н
а с

е к
о -

м
ы

х 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

пч
ёл
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у р

ав
ь ё

в.
 

Х
а р
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 те

 ри
 зо
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ун

к ц
и

и
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ов
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е м
ьи
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со
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о о
р д

и
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и

и
 и
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 ви
й
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О
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 яс

 н
ят
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о л
ез

 н
ы
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н
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е к
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ы
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и
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со
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н
 н
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х 

ж
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з н
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О

бо
с н
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ы
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е о
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и
 м
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ы
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 ки
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и
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н
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о м

ы
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И

с п
ол

ь з
о в

ат
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ор

 м
а ц
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ы
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ре
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р с

ы
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п

од
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р
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и
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х 

п
р
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к т
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и
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ы
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С
и

с т
е м

а т
и
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 ро
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н

 ф
ор
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а ц

и
ю
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 о
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б щ

ат
ь

её
 в

 в
и

 де
 с

хе
м

, т
аб

 ли
ц

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
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 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
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ре
 ды

. П
ро
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ф

и
 ла

к т
и
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 бо
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 ва

 н
и

й
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 зы

 ва
е м

ы
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ж
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т н

ы
 м

и
 

Н
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 м
ы
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н
ы
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а
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и
й
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е
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е
 н

о
с ч

и
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 з
а
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о
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а

 н
и

й
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е
 ло

 в
е

 ка
В

р
е д

и
 те

 ли
 с

ел
ь с

ко
 хо

 зя
й

 ст
 ве

н
 н

ы
х

ку
ль

 ту
р.

 Н
а с

е к
о м

ы
е 

—
 п

е р
е н

ос
 чи

 ки

Н
а з

ы
 ва

ть
 н

а с
 е  к

о м
ы

х,
 п

ри
 н

о с
я щ

и
х 

вр
ед

 с
ел

ь -
ск

о х
о з

яй
 ст

 ве
н

 н
ы

м
 к

ул
ь т

у р
ам

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы
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 о
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е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
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ле
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т в

и
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во
з д

ей
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 ви
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о в
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и
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М
е т
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ы
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ор

ь б
ы
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д н

ы
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и
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 м

ы
 м

и
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О
б

о
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 щ
е

 н
и

е
 и
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и

с т
е
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а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
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н
и

й
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о
 м

а
 те
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м
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вр
ед
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дл

я 
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 ло
 ве
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 н
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е к

о м
ы
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н

а 
ор
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 н

и
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 ло
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 ж

и
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т н
ы
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О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е т
о д

ы
 б

ор
ь б

ы
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 н
а с

е к
о м

ы
 м

и
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е д

и
 те

 ля
 м

и
 и
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е р

е н
ос

 чи
 ка

 м
и

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
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Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
 зи
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ре

 ды
 о
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 та

 н
и

я,
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ро
е н

и
я 

и
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти
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и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

н
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е к
о м

ы
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и
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и
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 ро
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н
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ор
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и

ю
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бо
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ь
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 в
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О
б

о
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е

 н
и

е
 и
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с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
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н
и

й
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о
 т

е
 м

а
м
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–
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Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я
ст

ро
е н

и
я 

и
 ж

и
з н

е д
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 те
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 н
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 ж

и
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т н
ы

х 
и
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с т
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и

й
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Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва
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за
и
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 зи
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тр
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и
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и
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ун
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ов
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и
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ы
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а н

ы
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р
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ж
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н
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и

 во
т н

ы
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О

бо
б щ

ат
ь 

и
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и
с т

е м
а т

и
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 ро
 ва

ть
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н
а н

и
я 
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 т
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м
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ь 
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 ды

П
р

од
ол

ж
ен

и
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Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

Х
о

р
 д

о
 в

ы
е

, 
Б

е
с ч

е
 р

е
п

 н
ы

е
 —

 п
р

и
 м

и
 -

ти
в

 н
ы

е
 ф

о
р

 м
ы

О
б щ

и
е 

пр
и

 зн
а к

и
 х

ор
 до

 вы
х 

ж
и

 во
т -

н
ы

х.
 Б

ес
 че

 ре
п н

ы
е.

 К
ла

сс
 Л

ан
 це

т -
н

и
 ки

. В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
ла

н
 це

т н
и

 -
ка

. 
В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е,

 с
и

с т
е м

ы
ор

 га
 н

ов
. 

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

Ч
е р

еп
 н

ы
е,

 и
ли

 П
о з

во
 н

оч
 н

ы
е.

 О
б -

щ
и

е 
пр

и
 зн

а к
и

В
ы

 де
 ля

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 х
ор

 до
 вы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

н
 ци

 пы
 р

аз
 де

 ле
 н

и
я 

ти
 па

Х
ор
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 вы

е 
н

а 
по

д т
и

 пы
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О
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 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

ен
 н
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ти
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н

ут
 ре

н
 н

е г
о 
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н

и
я 

хо
р д

о в
ы

х 
н
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пр

и
 м

е р
е 

ла
н

 це
т н

и
 ка
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О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть
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ол

ь 
ла

н
 це

т н
и
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в 

дл
я 

и
зу

 че
 -

н
и

я 
эв

о л
ю

 ци
и

 х
ор

 до
 вы

х.
 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
 ды

 о
б 

ус
 ло

ж
 н

е н
и

и
 о

р -
га

 н
и

 за
 ци

и
 х

ор
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 вы
х 
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 с

ра
в н

е н
и

ю
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ес
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зв
о н

оч
 н

ы
 м

и

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 
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ас
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 ф

и
 ка

 -
ци

и
. М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 -

вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 -

н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 -

м
ен

т

Н
а

д
 кл

а
сс

 Р
ы

 б
ы

. 
О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 -

ст
и

 ка
, в

н
е

ш
 н

е
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 в
н

еш
 н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я,
св

я з
ан

 н
ы

е 
с 

об
и
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 н

и
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в 

во
 де

.
С

тр
ое

 н
и

е 
и
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ун

к ц
и

и
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еч
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о с
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й

.
О

р г
а н

ы
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о в

ой
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и н
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ы
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 -
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ав

 н
о в

е с
и

я.
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Х
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 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н н
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 в
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ш
 не

 го
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тр
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н

и
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ры
б 

в 
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 о
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 н
и
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с в
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 ва

ть
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ё м

ы
 р

а б
о т

ы
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е д
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и
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м

ж
и
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т н

ы
х.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 ч
ер

 ты
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
 в

н
ут

 ре
н

 -
н

е г
о 
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ро

е н
и
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ры

б 
к 

об
и

 та
 н

и
ю

 в
 в

о д
е.

 
Н
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 в
н

еш
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ее
 с
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ое

 н
и
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и

 о
со
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н
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ви
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и
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хо
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и
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С
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 н
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 щ

е н
и
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с 
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ы

м
 о
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 н
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 ем
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по
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дв
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 га
 те

ль
 н

ая
 с

и
с т

е м
а.

 С
ке

 -
ле

т 
н

е п
ар

 н
ы

х 
и

 п
ар

 н
ы

х 
пл

ав
 н

и
 ко

в.
С

ке
 ле

т 
го

 ло
 вы

, 
ск

е л
ет

 ж
аб

р.
 О

со
 -

бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

й
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и
с -

те
м

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
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 н
ов
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ер

 ты
 б

о -
ле
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вы
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 ко

 го
 у

ро
в н

я 
ор

 га
 н

и
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 ци
и

ры
б 

по
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ра
в н

е н
и

ю
 с

 л
ан

 це
т н

и
 ко

м

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
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вя
зь
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тр

ое
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и
я 

от
 де

ль
 -

н
ы

х 
ча

с т
ей

 с
ке

 ле
 та

 р
ы

б 
и

 и
х 

ф
ун

к ц
и

й
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В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
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С
ра

в н
и

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

и
вн

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов
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ы

б 
и

 л
ан

 це
т н

и
 ка
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Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
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ер
 ты

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ор

 га
 н

и
 -

за
 ци

и
 р

ы
б

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е,

 р
ос

т 
и

 р
аз

 -
ви

 ти
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

О
со

 б
е

н
 н

о
 ст

и
 р

а
з м

н
о

 ж
е

 н
и

я 
р

ы
б

О
р

 га
 н

ы
 и

 п
р

о ц
ес

с 
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я.
Ж

и
 во

 ро
 ж

 де
 н

и
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 М
и

 гр
а ц

и
и
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Л
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 бо
 р
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 т

ор
 н

а
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 бо
 т
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(п
о 

у
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от
р

ен
и

ю
 у

чи
т

ел
я

)
«В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

ры
 бы

»

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я
ры

б 
в 

св
я з

и
 с

 о
би

 та
 н

и
 ем

 в
 в

од
 н

ой
 с

ре
 де

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 р
аз

 ли
ч н

ое
 п

о в
е д

е н
и

е 
ры

б 
пр

и
 п

о -
яв

 ле
 н

и
и

 п
о т

ом
 ст

 ва
 и

 ч
ер

 ты
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о -

ст
и

 к
 е

го
 с

о х
ра

 н
е н

и
ю

. 
О

це
 н

и
 ва

ть
 р

ол
ь 

м
и

 гр
а ц

и
й

 в
 ж

и
з н

и
 р

ы
б.
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лю

 да
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 в

н
ут

 -
ре

н
 н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я 
ры

б 
в 

хо
 де

 в
ы

 по
л н

е н
и

я 
ла

 -
бо

 ра
 то

р н
ой

 р
а б

о т
ы

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. Р

е з
ул

ь т
а т

ы
 э

во
 лю

 ци
и

:
м

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 -
сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
 к

 с
ре

 де
 о

би
 та

 н
и

я

О
с н

о
в

 н
ы

е
 с

и
с т

е
 м

а
 ти

 че
 ск

и
е

 г
р

уп
 п

ы
р

ы
б

К
ла

сс
 Х

ря
 щ

е в
ы

е 
ры

 бы
, о

б щ
ая

 х
а р

ак
 -

те
 ри

 ст
и

 ка
. 

К
ла

сс
 К

о с
т н

ы
е 

ры
 бы

:
лу

 че
 пё

 ры
е,

 л
о п

а с
те

 пё
 ры

е,
 д

во
я к

о -
ды

 ш
а щ

и
е 

и
 к

и
с т

е п
ё р

ы
е.

 М
е с

то
 к

и
с -

те
 пё

 ры
х 

ры
б 

в 
эв

о л
ю

 ци
и

 п
о з

во
 н

оч
 -

н
ы

х.
 М

е р
ы

 п
ре

 до
с т

о р
ож

 н
о с

ти
 о

т
н

а п
а д

е н
и

я 
ак

ул
 п

ри
 к

у п
а н

и
и

О
бъ

 яс
 н

и
ть

 п
ри

н
 ци

 пы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 р
ы

б.
 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ую
 п

ри
 н

ад
 ле

ж
 -

н
ос

ть
 р

ы
б.

 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
ов

 н
а 

ри
 -

су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
, н

а т
у р

ал
ь н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 п
р

и
 зн

а к
и

 о
р

 га
 н

и
 за

 ц
и

и
 х

р
я щ

е в
ы

х
и

 к
о с

т н
ы

х 
ры

б,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 м
е с

то
 к

и
с т

е п
ё р

ы
х 

ры
б 

в 
эв

о -
лю

 ци
и

 п
о з

во
 н

оч
 н

ы
х

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. М

но
 -

го
 об

 р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

и
х

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

 

П
р

о
 м

ы
 сл

о
 в

ы
е

 р
ы

 б
ы

. 
И

х 
и

с п
о

ль
 зо

 -
в

а
 н

и
е

 и
 о

х р
а

 н
а

Р
ы

 бо
 ло

в с
т в

о.
 П

ро
 м

ы
 сл

о в
ы

е 
ры

 бы
.

Тр
у д

о в
ы

е 
хо

 зя
й

 ст
 ва

. 
А

кк
 ли

 м
а т

и
 за

 -
ци

я 
ры

б.
 А

к в
а р

и
 ум

 н
ы

е 
ры

 бы
. 

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 8

Р
аз

 л и
 ча

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
, 

н
а т

у -
ра

ль
 н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

 о
с н

ов
 н

ы
е 

гр
уп

 пы
 п

ро
 м

ы
 -

сл
о в

ы
х 

ры
б.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

се
т р

о в
ы

х 
ры

б 
ка

к 
ва

ж
 н

ы
й

об
ъ е

кт
 п

ро
 м

ы
с л

а.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 н

аи
 бо

 ле
е 

ра
с п

ро
 ст

ра
 н

ён
 н

ы
е 

ви
 ды

ры
б 

и
 о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
и

х 
зн

а ч
е н

и
е 

в 
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е -
ка

. 
П

ро
 ек

 ти
 ро

 ва
ть

 м
е р

ы
 п

о 
ох

 ра
 н

е 
це

н
 н

ы
х 

гр
уп

п
ры

б.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

ры
б 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
. 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 п

ри
 чи

 ны
 р

аз
 но

 об
 ра

 зи
я 

ры
б,

 у
с л

ож
 -

н
е н

и
я 

и
х 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 с

 т
оч

 ки
 з

ре
 н

и
я 

эв
о л

ю
 -

ци
и

 ж
и

 во
т н

о г
о 

м
и

 ра



78

1
2

3

Те
 м

а
 9

.
К

л
а

сс
 З

е
м

 н
о

 в
о

д
 н

ы
е

, и
л

и
 А

м
 ф

и
 б

и
и

 (
4

ч)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и.
 У

с л
ож

 не
 ни

е 
ж

и в
от

 ны
х

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

 

С
р

е
 д

а
 

о
б

и
 та

 н
и

я 
и

 
ст

р
о

е
 н

и
е

 
те

 л
а

з
е

м
 н

о
 в

о
д

 н
ы

х.
 

О
б

 щ
а

я
 

ха
 р

а
к

 те
 р

и
 -

ст
и

 ка
М

ес
 та

 о
би

 та
 ни

я.
 В

не
ш

 не
е 

ст
ро

е н
ие

.
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 
ко

ж
 н

о г
о 

п
о к

р
о в

а.
О

п
ор

 н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ая
 с

и
с т

е м
а,

 е
ё

ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 к

о с
т -

н
ы

 м
и

 р
ы

 ба
 м

и
. 

П
ри

 зн
а к

и
 п

ри
 сп

о -
со

б л
ен

 н
о с

ти
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х 
к 

ж
и

з н
и

н
а 

су
 ш

е 
и

 в
 в

о д
е

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
ха

 р
ак

 те
р

 н
ы

е 
че

р
 ты

 
вн

еш
 н

е г
о

ст
ро

е н
и

я 
зе

м
 н

о в
од

 н
ы

х,
 с

вя
 за

н
 н

ы
е 

с 
ус

 ло
 ви

я -
м

и
 с

ре
 ды

 о
би

 та
 н

и
я.

 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ко
ж

 н
о г

о
по

 кр
о в

а 
и

 о
б р

аз
а 

ж
и

з н
и

 а
м

 ф
и

 би
й

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 п
р

о г
р

ес
 си

в н
ы

е 
че

р
 ты

 с
тр

ое
 н

и
я

оп
ор

 н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

, 
ск

е л
е т

а 
го

 ло
 -

вы
 и

 т
у л

о в
и

 щ
а 

по
 с

ра
в н

е н
и

ю
 с

 р
ы

 ба
 м

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о -

ст
и

 к
 ж

и
з н

и
 н

а 
су

 ш
е 

и
 в

 в
о д

е

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
С

тр
о

е
 н

и
е

 и
 д

е
я т

е
ль

 н
о

ст
ь 

в
н

ут
 р

е
н

 -
н

и
х 

о
р

 га
 н

о
в

 з
е

м
 н

о
 в

о
д

 н
ы

х
Х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 п

о 
ср

ав
 н

е -
н

и
ю

 с
 к

о с
т н

ы
 м

и
 р

ы
 ба

 м
и

. С
хо

д с
т в

о
ст

ро
е н

и
я 

вн
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 з

ем
 -

н
о в

од
 н

ы
х 

и
 р

ы
б

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ор
 га

 н
ов

и
 с

и
с т

ем
 о

р г
а н

ов
 с

 и
х 

ф
ун

к ц
и

я м
и

 и
 с

ре
 до

й
об

и
 та

 н
и

я.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

, 
об

об
 щ

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

 о
 с

тр
ое

 -
н

и
и

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

 а
м

 ф
и

 би
й

 и
 р

ы
б,

 д
е -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
че

р т
ы

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а н
и

 за
 -

ци
и

 з
ем

 н
о в

од
 н

ы
х

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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В
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

р
 га

 н
и

з м
ов

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. 
Ус

 -
ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о -

це
с с

е 
эв

о л
ю

 ци
и

Го
 д

о
 в

о
й

 ж
и

з н
е

н
 н

ы
й

 ц
и

кл
 и

 п
р

о
 и

с -
хо

 ж
 д

е
 н

и
е

 з
е

м
 н

о
 в

о
д

 н
ы

х
В

ли
я н

ие
 с

е з
он

 ны
х 

из
 м

е н
е н

ий
 в

 п
ри

-
ро

 де
 н

а 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 з

ем
 н

о -
во

д н
ы

х.
 Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
и

 р
аз

 ви
 ти

е
зе

м
 но

 во
д н

ы
х,

 ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

с 
ко

 ст
-

н
ы

 м
и

 р
ы

 ба
 м

и
, 

ти
п 

ра
з в

и
 ти

я.
 Д

о к
а -

за
 те

ль
 ст

 ва
 п

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
я

Х
а р

ак
 те

 р и
  зо

 ва
ть

 в
ли

я н
и

е 
се

 зо
н

 н
ы

х 
и

з м
е н

е -
н

и
й

 н
а 

ж
и

з н
ен

 н
ы

й
 ц

и
кл

 з
ем

 н
о в

од
 н

ы
х.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
, н

а х
о д

и
ть

 ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

ра
з м

н
о -

ж
е н

и
я 

зе
м

 н
о в

од
 н

ы
х 

и
 р

ы
б.

 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 т
ип

 р
аз

 ви
 ти

я 
ам

 ф
и б

ий
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 в

ы
 во

 ды
 о

 п
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

и
 з

ем
 -

н
о в

од
 н

ы
х.

 
О

бо
б щ

ат
ь 

м
а т

е р
и а

л 
о 

сх
од

 ст
 ве

 и
 р

аз
 ли

 чи
и 

ры
б

и
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х 
в 

ф
ор

 м
е 

та
б л

и
 цы

 и
ли

 с
хе

 м
ы

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. 

О
х р

а н
а 

ре
д к

и
х 

и
 и

с -
че

 за
ю

 щ
и

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т -

н
ы

х.
 И

х 
ро

ль
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а 

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 
и

 
зн

а
 че

 н
и

е
 

зе
м

 н
о

 -
в

о
д

 н
ы

х
С

о в
ре

 м
ен

 н
ы

е 
зе

м
 н

о в
од

 н
ы

е,
 и

х 
ра

з -
но

 об
 ра

 зи
е 

и
 р

ас
 пр

о с
тр

а н
е н

и
е.

 Р
ол

ь
зе

м
 н

о в
од

 н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
д н

ы
х 

би
о ц

е -
н

о з
ах

, 
ж

и
з н

и
 

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

х р
а н

а.
К

ра
с н

ая
 к

н
и

 га
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 9

О
п р

е д
е л

ят
ь 

и
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 з

ем
 н

о в
од

 -
н

ы
х 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ям

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

м
об

ъ е
к т

ам
. 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 р

ол
ь 

зе
м

 н
о в

од
 н

ы
х 

и
 п

ри
 -

ро
д н

ы
х 

би
о ц

е н
о з

ах
 и

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ци

й
 о

р г
а н

и
з м

ов
 с

о 
ср

е д
ой

 о
би

 та
 н

и
я.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 то
в 

о 
ра

з н
о о

б -
ра

 зи
и

 з
ем

 н
о в

од
 н

ы
х,

 и
х 

ох
 ра

 н
е

Те
 м

а
 1

0
.

К
л

а
сс

 П
р

е
 см

ы
 к

а
ю

 щ
и

е
 ся

, и
л

и
 Р

е
п

 ти
 л

и
и

 (
4

 ч
)

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
 -

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

В
н

е
ш

 н
е

е
 

ст
р

о
е

 н
и

е
 

и
 

ск
е

 л
е

т 
п

р
е

 -
см

ы
 к

а
ю

 щ
и

х с
я.

 
О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к

 те
 р

и
 -

О
пи

 сы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 в

н
еш

 н
е г

о
ст

ро
е н

ия
 р

еп
 ти

 ли
й 

в 
св

я з
и 

со
 с

ре
 до

й 
об

и т
а н

ия
.



80

1
2

3
со

б л
ен

 н
ос

ть
 о

р г
а н

и
з м

ов
 к

ср
е д

е 
об

и
 та

 н
и

я
ст

и
 ка

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 

вн
еш

 н
е г

о 
ст

р
ое

 н
и

я 
и

 н
а з

ем
 н

о г
о 

об
 ра

за
 ж

и
з н

и
. О

со
 бе

н
 -

н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
ск

е л
е т

а 
п

р
е с

м
ы

 -
ка

ю
 щ

и
х с

я

Н
а х

о д
и

ть
 ч

ер
 ты

 о
т л

и
 чи

я 
ск

е л
е т

а 
пр

е с
м

ы
 ка

ю
 -

щ
и

х с
я 

от
 с

ке
 ле

 та
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ск
е л

е т
а

и
 о

б р
аз

а 
ж

и
з н

и
 р

еп
 ти

 ли
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ро
 це

с с
ы

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
 р

еп
 ти

 ли
й

 в
 с

вя
 зи

 с
 ж

и
з н

ью
 н

а 
су

 ш
е

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
. 

В
за

и
 -

м
о с

вя
зь

 о
р г

а н
и

з м
ов

 и
 о

к р
у -

ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 

В
н

ут
 р

е
н

 н
е

е
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 ж

и
з н

е
 д

е
я -

те
ль

 н
о

ст
ь 

п
р

е
 см

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я
С

хо
д с

т в
о 

и
 о

т л
и

 чи
е 

ст
ро

е н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 п

ре
 см

ы
 ка

 -
ю

 щ
и

х с
я 

и
 з

ем
 но

 во
д н

ы
х.

 Ч
ер

 ты
 п

ри
-

сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 к
 ж

и
з н

и
 н

а 
су

 ш
е.

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

 З
а в

и
 си

 -
м

ос
ть

 г
о д

о в
о г

о 
ж

и
з н

ен
 н

о г
о 

ци
к л

а
от

 т
ем

 пе
 ра

 ту
р н

ы
х 

ус
 ло

 ви
й

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

вн
ут

 ре
н

 -
н

и
х 

ор
 га

 н
ов

 и
 с

и
с т

ем
 о

р г
а н

ов
 р

еп
 ти

 ли
й

, 
и

х
ф

ун
к ц

и
й

 и
 с

ре
 ды

 о
би

 та
 н

и
я.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 ч
ер

 ты
 б

о л
ее

 в
ы

 со
 ко

й
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

пр
е с

м
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я 

по
 с

ра
в н

е н
и

ю
 с

 з
ем

 н
о в

од
 -

н
ы

 м
и

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ро
 це

сс
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
пр

е -
см

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я 
и

 р
аз

 ви
 ти

я 
де

 тё
 н

ы
 ш

ей
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 г

о д
о в

ом
ж

и
з н

ен
 н

ом
 ц

и
к л

е 
ре

п т
и

 ли
й

, 
за

 бо
 те

 о
 п

о т
ом

 -
ст

 ве

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. 

П
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 ка

 з
а б

о -

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 п
р

е
 см

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я
О

б щ
и

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я 

пр
ед

 ст
а в

и
 -

те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

от
 ря

 до
в.

 М
е р

ы
 п

ре
 -

О
п р

е д
е л

ят
ь 

и
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 п

ре
 см

ы
 ка

ю
 -

щ
и

х с
я 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, 

ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ям
, 

н
а т

у р
ал

ь -
н

ы
м

 о
бъ

 ек
 та

м
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ле
 ва

 н
и

й
, 

вы
 зы

 ва
е м

ы
х 

ж
и

 -
во

т н
ы

 м
и

 
до

с т
о р

ож
 н

о с
ти

 о
т 

ук
у с

ов
 я

до
 ви

 ты
х

зм
ей

. 
О

ка
 за

 н
и

е 
пе

р в
ой

 д
ов

 ра
 че

б -
н

ой
 п

о м
о щ

и

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Н

а х
о д

и
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 п
ре

д с
та

 -
ви

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

гр
уп

п 
ре

п т
и

 ли
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а -
н

и
 за

 ци
и

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 о
т р

я д
а 

кр
о к

о д
и

 ло
в.

 
С

о б
лю

 да
ть

 м
е р

ы
 п

ре
 до

с т
о р

ож
 н

о с
ти

 в
 п

ри
 ро

 -
де

 с
 ц

е л
ью

 п
ре

 ду
 пр

е ж
 де

 н
и

я 
ук

у с
ов

 я
до

 ви
 ты

х
зм

ей

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

х р
а н

а 
р

ед
 ки

х 
и

 и
с ч

е з
аю

 щ
и

х 
ви

 до
в 

З
н

а
 ч

е
 н

и
е

 
п

р
е

 см
ы

 к
а

ю
 щ

и
х с

я
, 

и
х

п
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
е

Р
ол

ь 
пр

е с
м

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я 
в 

би
о ц

е н
о -

за
х,

 з
н

а ч
е н

и
е 

в 
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

О
х р

а н
а 

ре
д к

и
х 

и
с ч

е з
аю

 щ
и

х 
ви

 до
в.

К
р

ас
 н

ая
 к

н
и

 га
. 

Д
р

ев
 н

и
е 

пр
е с

м
ы

 -
ка

ю
 щ

и
е с

я,
 п

р
и

 чи
 н

ы
 и

х 
вы

 м
и

 р
а -

н
и

я.
 Д

о к
а з

а т
ел

ь с
т в

а 
п

р
о и

с х
о ж

 де
 -

н
и

я 
пр

е с
м

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я 
от

 д
ре

в н
и

х
ам

 ф
и

 би
й

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

0

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
ре

п т
и

 ли
й

 в
 б

и
о ц

е н
о -

за
х,

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 р
ед

 ки
х

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в 
ре

п т
и

 ли
й

. 
А

р
 гу

 м
ен

 ти
 р

о в
ат

ь 
вы

 во
д 

о 
п

р
о и

с х
о ж

 де
 н

и
и

пр
е с

м
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я 

от
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 р

еп
 ти

 ли
й

 с
о 

ср
е д

ой
 о

би
 та

 н
и

я.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 то

в 
о 

ра
з н

о о
б -

ра
 зи

и
 и

 з
н

а ч
е н

и
и

 п
ре

 см
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я,

 о
б 

и
х

пр
о и

с х
о ж

 де
 н

и
и

 и
 м

ес
 те

 в
 э

во
 лю

 ци
 он

 н
ом

 п
ро

 -
це

с с
е
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1
2

3

Те
 м

а
 1

1
.

К
л

а
сс

 П
ти

 ц
ы

 (
9

 ч
)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и 
ок

 ру
 ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. М
е т

о-
ды

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е -
ре

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к
 те

 р
и

 ст
и

 к
а

 
к

л
а

с с
а

.
В

н
е

ш
 н

е
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
 п

ти
ц

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 

вн
еш

 н
е г

о 
ст

р
ое

 н
и

я 
и

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 п
ти

ц 
к 

по
 лё

 -
ту

. Т
и п

ы
 п

ер
ь е

в 
и 

их
 ф

ун
к ц

ии
. Ч

ер
 ты

сх
од

 ст
 ва

 и
 р

аз
 ли

 чи
я 

по
 кр

о в
ов

 п
ти

ц
и

 р
еп

 ти
 ли

й
.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 8

«В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
пт

и
 цы

. 
С

тр
ое

 -
н

и
е 

пе
рь

 ев
»

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 
вн

еш
 н

е г
о

ст
ро

е н
и

я 
пт

и
ц 

в 
св

я з
и

 с
 и

х 
пр

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о -

ст
ью

 к
 п

о л
ё т

у. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ст

ро
е н

и
е 

и
 ф

ун
к ц

и
и

 п
ер

ь е
 во

 го
 п

о -
кр

о в
а 

те
 ла

 п
ти

ц.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
по

 -
кр

о в
ов

 п
ти

ц 
и

 р
еп

 ти
 ли

й
. 

И
зу

 ча
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 в

н
еш

 н
е г

о
ст

ро
е н

и
я 

пт
и

ц 
в 

хо
 де

 в
ы

 по
л н

е н
и

я 
ла

 бо
 ра

 то
р -

н
ой

 р
а б

о т
ы

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
. М

е т
о -

ды
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 во

т н
ы

х 
ор

 -
га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з -

м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

О
п

о
р

 н
о

-д
в

и
 га

 те
ль

 н
а

я 
си

с т
е

 м
а

 п
ти

ц
И

з м
е н

е н
и

я 
ст

ро
е н

и
я 

ск
е л

е т
а 

пт
и

ц
в 

св
я з

и
 с

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ть

ю
 к

 п
о -

лё
 ту

. 
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

м
ус

 ку
 -

ла
 ту

 р
ы

 и
 е

ё 
ф

ун
к ц

и
и

. 
П

р
и

 чи
 н

ы
ср

а с
та

 н
и

я 
от

 де
ль

 н
ы

х 
ко

с т
ей

 с
ке

 ле
 -

та
 п

ти
ц.

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 в
н

еш
 н

е г
о 

ст
ро

е -
н

и
я 

и
 с

тр
ое

 н
и

я 
ск

е л
е т

а 
в 

св
я з

и
 с

 п
ри

 сп
о с

об
 -

ле
н

 н
о с

ть
ю

 к
 п

о л
ё т

у. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 м

ы
 ш

еч
 -

н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 п

ти
ц.

 
И

зу
 ча

ть
 и

 о
п

и
 сы

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

п
ти

 -
цы

 в
 п

ро
 це

с с
е 

вы
 по

л н
е н

и
я 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ой

 р
а -

бо
 ты

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 9

«С
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

пт
и

 цы
»

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
В

н
ут

 р
е

н
 н

е
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
 п

ти
ц

Ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

ст
ро

е н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ц

и
й

 с
и

с т
ем

 в
н

ут
 р

ен
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

пт
и

ц 
с 

ре
п т

и
 ли

я м
и

. О
т л

и
 чи

 те
ль

 ны
е

пр
и

 зн
а к

и
, 

св
я з

ан
 н

ы
е 

с 
пр

и
 сп

о с
об

 -
ле

н н
о с

ть
ю

 к
 п

о л
ё т

у. 
П

ро
 гр

ес
 си

в н
ы

е
че

р т
ы

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 п

ти
ц 

по
 с

ра
в н

е -
н

и
ю

 с
 р

еп
 ти

 ли
я м

и

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 с
и

с т
ем

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

 п
ти

ц.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 б

о л
ее

 и
н

 те
н

 си
в н

о -
го

 о
б м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 у
 п

ти
ц.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 ч
ер

 ты
 б

о л
ее

 с
ло

ж
 н

ой
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

пт
и

ц 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 п

ре
 см

ы
 ка

ю
 щ

и
 м

и
 ся

. 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 н

а 
пр

и
 м

е р
ах

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 у
ро

 -
ве

нь
 р

аз
 ви

 ти
я 

не
рв

 но
й 

си
с т

е м
ы

, о
р г

а н
ов

 ч
ув

ст
в

пт
и

ц 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 р

еп
 ти

 ли
я м

и

Р
аз

 м
но

 ж
е н

и
е,

 р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
-

ти
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
В

ли
я н

и
е

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 то
 р

ов
н

а 
ор

 га
 н

и
з м

ы

Р
а

з м
н

о
 ж

е
 н

и
е

 и
 р

а
з в

и
 ти

е
 п

ти
ц

О
со

 бе
н н

о с
ти

 с
тр

ое
 ни

я 
ор

 га
 но

в 
ра

з-
м

н
о ж

е н
и

я.
 Э

та
 п

ы
 ф

ор
 м

и
 р

о в
а н

и
я

яй
 ца

. Р
аз

 ви
 ти

е 
за

 ро
 ды

 ш
а.

 Х
а р

ак
 те

р-
н

ы
е 

че
р

 ты
 р

аз
 ви

 ти
я 

вы
 во

д к
о в

ы
х

и
 г

н
ез

 до
 вы

х 
пт

и
ц

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
ор

 га
 -

но
в 

ра
з м

но
 ж

е н
ия

 и
 п

ри
 чи

 ны
 и

х 
во

з н
ик

 но
 ве

 ни
я.

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ст
ро

е н
и

е 
яй

 ца
 и

 н
а з

н
а ч

е н
и

е 
ег

о
ча

с т
ей

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 э
та

 пы
 ф

ор
 м

и
 ро

 ва
 н

и
я 

яй
 ца

 и
 р

аз
 -

ви
 ти

я 
в 

н
ем

 з
а р

о д
ы

 ш
а.

 
Ра

с п
о з

на
 ва

ть
 в

ы
 во

д к
о в

ы
х 

и 
гн

ез
 до

 вы
х 

пт
иц

 н
а

ри
 су

н к
ах

, ф
о т

о г
ра

 ф
и я

х,
 н

а т
у р

ал
ь н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
-

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

к 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я

Го
 д

о
 в

о
й

 ж
и

з н
е

н
 н

ы
й

 ц
и

кл
 и

 с
е

 зо
н

 -
н

ы
е

яв
 ле

 н
и

я 
в

 ж
и

з н
и

 п
ти

ц
Р

ол
ь 

се
 зо

н
 н

ы
х 

яв
 ле

 н
и

й
 в

 ж
и

з н
и

пт
и

ц.
 П

о в
е д

е н
и

е 
са

м
 цо

в 
и

 с
а м

ок
 

в 
пе

 ри
 од

 р
аз

 м
но

 ж
е н

и
я.

 С
тр

ое
 ни

е

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 ч
ер

 ты
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
пт

и
ц 

к 
се

 зо
н

 н
ы

м
 и

з м
е н

е н
и

 ям
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

о в
е д

е н
и

е 
пт

и
ц 

в 
пе

 ри
 од

 р
аз

 м
н

о -
ж

е н
и

я,
 п

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 и

з 
ли

ч н
ы

х 
н

а б
лю

 -
де

 н
и

й
. 
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1
2

3
гн

ез
 да

 и
 е

го
 р

ол
ь 

в 
ра

з м
н

о ж
е н

и
и

,
ра

з в
и

 ти
и

 п
те

н ц
ов

. П
о с

ле
г н

ез
 до

 во
й

пе
 ри

 од
. 

К
о ч

ёв
 ки

 и
 м

и
 гр

а ц
и

и
, 

и
х

пр
и

 чи
 н

ы

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

р
ол

ь 
гн

ез
 до

 ст
р

ое
 н

и
я 

в 
ж

и
з н

и
пт

и
ц.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 к

о ч
ё в

ок
 и

 м
и

 гр
а ц

и
й

пт
и

ц,
 и

х 
ра

з н
о в

и
д н

о с
ти

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

м
и

г р
и

 -
ру

ю
 щ

и
х 

и
 о

сё
д л

ы
х 

пт
и

 ца
х

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ц

и
и

. 
В

ли
я н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 -

ск
и

х 
ф

ак
 то

 ро
в 

н
а 

ор
 га

 н
и

з -
м

ы

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 п
ти

ц
С

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
и

е 
гр

уп
 пы

 п
ти

ц,
 и

х
от

 ли
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
че

р
 ты

. 
П

р
и

 зн
а к

и
вы

 де
 ле

 н
и

я 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
гр

уп
п

.
К

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
я 

пт
и

ц 
по

 т
и

 пу
 п

и
 -

щ
и

, 
по

 м
ес

 та
м

 о
би

 та
 н

и
я.

 В
за

и
 м

о -
св

яз
ь 

вн
еш

 н
е г

о 
ст

ро
е н

и
я,

 т
и

 па
 п

и
 -

щ
и

 и
 м

ес
т 

об
и

 та
 н

и
я

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

н
 ци

 пы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 п
ти

ц.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

 п
ри

 н
ад

 ле
ж

 -
н

ос
ть

 п
ти

ц,
 и

с п
ол

ь з
уя

 р
и

 су
н

 ки
 п

а р
а г

ра
 ф

а.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

р
и

 зн
а к

и
 в

ы
 де

 ле
 н

и
я 

эк
о л

о г
и

 че
 -

ск
и

х 
гр

уп
п.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 п
ти

ц 
по

ти
 пу

 п
и

 та
 н

и
я,

 м
ес

 та
м

 о
би

 та
 н

и
я.

 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

аз
 н

о о
б -

ра
 зи

и
 э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

х 
гр

уп
п 

пт
и

ц

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

З
н

а
 че

 н
и

е
 и

 о
х р

а
 н

а
 п

ти
ц

. 
П

р
о

 и
с х

о
 -

ж
 д

е
 н

и
е

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
пт

и
ц 

в 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
со

 -
об

 щ
е с

т в
ах

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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и 
ок

 ру
 ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. У
с л

ож
-

н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 -
се

 э
во

 лю
 ци

и
 

Р
ол

ь 
пт

и
ц 

в 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
со

 об
 щ

е с
т -

ва
х:

 о
хо

т н
и ч

ье
-п

ро
 м

ы
 сл

о в
ы

е,
 д

о м
аш

-
н

и
е 

пт
и

 цы
, 

и
х 

зн
а ч

е н
и

е 
дл

я 
че

 ло
-

ве
 ка

. Ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

др
ев

 н
и

х 
пт

и
ц

и
 р

еп
 ти

 ли
й

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

пр
и

 чи
 н

ах
 с

о к
ра

 щ
е -

н
и

я 
чи

с л
ен

 н
о с

ти
 п

ро
 м

ы
 сл

о в
ы

х 
пт

и
ц.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

п
о р

о д
ы

 д
о м

аш
 н

и
х 

п
ти

ц
и

 ц
е п

и
 и

х 
вы

 ве
 де

 н
и

я.
 

А
р

 гу
 м

ен
 ти

 р
о в

ат
ь 

вы
 во

д 
о 

п
р

о и
с х

о ж
 де

 н
и

и
пт

и
ц 

от
 д

ре
в н

и
х 

ре
п т

и
 ли

й

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Э
кс

 ку
р

 си
я

«П
ти

 цы
 л

е с
а 

(п
ар

 ка
)»

Н
а б

лю
 да

ть
, 

оп
и

 сы
 ва

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
ре

 зу
ль

 та
 -

ты
 э

кс
 ку

р с
и

и
. 

Р
а б

о т
ат

ь 
в 

гр
уп

 пе
 п

ри
 о

б с
у ж

 де
 н

и
и

 р
е з

ул
ь т

а -
то

в 
н

а б
лю

 де
 н

и
й

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

 9
–

1
1

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
п

р
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

кл
ас

 со
в 

в 
св

я з
и

 с
о 

ср
е д

ой
 и

х 
об

и
 та

 н
и

я.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ц
и

й
 с

и
с т

ем
 о

р
 га

 н
ов

 ж
и

 во
т н

ы
х 

р
аз

 ли
ч н

ы
х

кл
ас

 со
в.

 
О

п
 р

е д
е л

ят
ь 

си
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

 
п

р
и

 н
ад

 ле
ж

 -
н

ос
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 к
ла

с с
ов

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 и
 о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ор
 га

 н
и

 -
за

 ци
и

 ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
хо

 де
 э

во
 лю

 ци
и
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1
2

3

Те
 м

а
 1

2
.

К
л

а
сс

 М
л

е
 к

о
 п

и
 та

ю
 щ

и
е

, и
л

и
 З

в
е

 р
и

 (
1

0
 ч

)

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
. В

н
еш

 -
н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
М

ле
 ко

 пи
 та

 -
ю

 щ
и

х

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
О

т л
и

 чи
 те

ль
 ны

е 
пр

и
 зн

а к
и

 с
тр

ое
 ни

я
те

 ла
. С

тр
ое

 ни
е 

по
 кр

о в
ов

 п
о 

ср
ав

 не
-

н
и

ю
 с

 р
еп

 ти
 ли

я м
и

. П
ро

 гр
ес

 си
в н

ы
е

че
р

 ты
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти

В
ы

 де
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 п

ре
д с

та
 ви

 -
те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

М
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

е.
 

О
бо

с н
о в

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а н
и

 -
за

 ци
и

 м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 о

бо
б щ

ат
ь 

ос
о б

ен
 но

 ст
и

 с
тр

ое
 ни

я
и

 ф
ун

к ц
и

и
 п

о к
ро

 во
в 

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х 
и

 р
еп

 -
ти

 ли
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 и
 р

ол
ь 

ж
е л

ёз
 м

ле
 -

ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
. 

П
о в

е -
де

 ни
е.

 Р
аз

 др
а ж

и м
ос

ть
. Р

еф
 -

ле
к с

ы
. И

н с
ти

нк
 ты

. М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

В
н

ут
 р

е
н

 н
е

е
 

ст
р

о
е

 н
и

е
 

м
л

е
 к

о
 п

и
 та

 -
ю

щ
и

х
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 
ст

р
ое

 н
и

я 
оп

ор
 н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
о

й
 

си
с т

е м
ы

. 
У

р
о

 ве
н

ь
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 п

о
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 д
ру

 ги
 м

и
 п

о з
во

 н
оч

 н
ы

 -
м

и
. 

Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я

пи
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

 к
о п

ы
т -

н
ы

х 
и

 г
ры

 зу
 н

ов
. У

с л
ож

 н
е н

и
е 

ст
ро

е -
ни

я 
и

 ф
ун

к ц
и

й
 в

ну
т р

ен
 ни

х 
ор

 га
 но

в.

О
пи

 сы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 -

н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

й
 о

по
р н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е -

м
ы

, 
и

с п
ол

ь з
уя

 п
р

и
 м

е р
ы

 ж
и

 во
т н

ы
х 

р
аз

 н
ы

х
ср

ед
 о

би
 та

 н
и

я.
 

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 ф
ик

 си
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

-
ни

й
 в

 х
о д

е 
вы

 по
л н

е н
и

я 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ой
 р

а б
о т

ы
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 п

о 
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 р
еп

 -
ти

 ли
я м

и
. 

А
р

 гу
 м

ен
 ти

 р
о в

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 п
р

о г
р

ес
 си

в н
ом

ра
з в

и
 ти

и
 м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

и
х.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а б

о р
а т

ор
 н

ая
 р

а б
о т

а 
№

 1
0 

«С
тр

ое
 -

н
и

е 
ск

е л
е т

а 
м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

и
х»

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е,

 р
ос

т 
и

 р
аз

 -
ви

 ти
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 У
с л

ож
 н

е -
н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
эв

о л
ю

 ци
и

Р
а

з м
н

о
 ж

е
 н

и
е

 и
 р

а
з в

и
 ти

е
 м

ле
 ко

 п
и

 -
та

ю
 щ

и
х.

 Г
о

 д
о

 в
о

й
 ж

и
з н

е
н

 н
ы

й
 ц

и
кл

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

аз
 ви

 ти
я 

за
 ро

 ды
 ш

а.
З

а б
о т

а 
о 

по
 то

м
 ст

 ве
. 

Го
 до

 во
й

 ж
и

з -
н

ен
 н

ы
й

 ц
и

кл
. 

И
з м

е н
е н

и
е 

чи
с л

ен
 -

н
о с

ти
 и

 е
го

 в
ос

 ст
а н

ов
 ле

 н
и

е 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я
м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х 
п

о 
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 п
р

о ч
и

 м
и

хо
р д

о в
ы

 м
и

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 э

та
 по

в 
го

 до
 во

 го
ж

и
з н

ен
 н

о г
о 

ци
к л

а 
и

 с
е з

он
 н

ы
х 

и
з м

е н
е н

и
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
ы

 н
а л

и
 чи

я 
вы

 со
 ко

 го
 у

ро
в -

н
я 

об
 м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 и
 т

е п
 ло

 кр
ов

 н
о с

ти
 у

 м
ле

 ко
 -

пи
 та

ю
 щ

и
х.

 
П

р
о г

н
о з

и
 р

о в
ат

ь 
за

 ви
 си

 м
ос

ть
 ч

и
с л

ен
 н

о с
ти

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х 
от

 э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
х 

и
 а

н
 тр

о п
о -

ге
н

 н
ы

х 
ф

ак
 то

 ро
в 

н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 

П
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
е

 
и

 
р

а
з

 н
о

 о
б

 р
а

 з
и

е
м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х
Ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х 
и

 р
еп

 ти
 ли

й
. 

Гр
уп

 пы
 с

о в
ре

 м
ен

 н
ы

х
м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х.
 

П
р

о г
р

ес
 си

в н
ы

е
че

р т
ы

 с
тр

ое
 ни

я 
по

 с
ра

в н
е н

ию
 с

 р
еп

-
ти

 ли
я м

и

О
бъ

 я с
 н

ят
ь 

и
 д

о к
а з

ы
 ва

ть
 н

а 
пр

и
 м

е р
ах

 п
ро

 и
с -

хо
 ж

 де
 н

и
е 

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х 
от

 р
еп

 ти
 ли

й
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
 с

о в
ре

 -
м

ен
 н

ы
х 

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х.
 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ую
 п

ри
 н

ад
 ле

ж
 -

н
ос

ть
 м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

и
х.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 то
в 

о 
ра

з н
о о

б -
ра

 зи
и

 м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х,
 о

б 
и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 да

х
м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

и
х 

и
 м

е р
ах

 п
о 

и
х 

ох
 ра

 н
е
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1
2

3
В

ы
с ш

и
е

, 
и

ли
 

П
ла

 ц
е

н
 та

р
 н

ы
е

, 
зв

е
 -

р
и

: 
н

а
 се

 ко
 м

о
 яд

 н
ы

е
 и

 р
у к

о
 кр

ы
 лы

е
,

гр
ы

 з
у н

ы
 

и
 

з
а

й
 ц

е
 о

б
 р

а
з

 н
ы

е
, 

хи
щ

 -
н

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
, 

ха
 ра

к т
ер

 -
н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ж
и

з н
е -

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 р
аз

 -
н

ы
х 

от
 р

я д
ов

. 
Р

ол
ь 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
,

в 
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

н
 ци

 пы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 м
ле

 ко
 -

пи
 та

ю
 щ

и
х.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

от
 ря

 -
до

в,
 н

а х
о д

и
ть

 с
хо

д с
т в

о 
и

 о
т л

и
 чи

я.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ср
ед

ж
и

з н
и

 п
о 

ри
 су

н
 ка

м
, ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ям

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 то
в 

о 
ро

 ли
 ж

и
 -

во
т н

ы
х 

ра
з н

ы
х 

от
 ря

 до
в 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
, 

ос
о -

бе
н

 н
о с

тя
х 

ст
ро

е н
и

я 
и

 п
о в

е д
е н

и
я 

хо
 бо

т н
ы

х

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
.

О
х р

а н
а 

р
ед

 ки
х 

и
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х 

В
ы

с ш
и

е
, 

и
ли

 
П

ла
 ц

е
н

 та
р

 н
ы

е
, 

зв
е

 -
р

и
: 

л
а

с т
о

 н
о

 ги
е

 
и

 
к

и
 то

 о
б

 р
а

з
 н

ы
е

,
п

а
р

 н
о

 к
о

 п
ы

т н
ы

е
 

и
 

н
е

 п
а

р
 н

о
 к

о
 п

ы
т -

н
ы

е
, х

о
 б

о
т н

ы
е

Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 ни

я 
и 

ж
из

-
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 в

од
 н

ы
х 

м
ле

 ко
 п

и
 -

та
ю

 щ
их

, п
ар

 но
 ко

 пы
т н

ы
х 

и 
не

 па
р н

о-
ко

 пы
т н

ы
х.

 О
х р

а н
а 

хо
 бо

т н
ы

х.
 Р

ол
ь

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
, 

в 
ж

и
з н

и
че

 ло
 ве

 ка

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 о

т л
и

 чи
я 

м
е ж

 ду
 о

т р
я д

а м
и

 л
ас

 -
то

 н
о г

и
х 

и
 к

и
 то

 об
 ра

з н
ы

х,
 п

ар
 н

о к
о п

ы
т н

ы
х 

и
н

е п
ар

 н
о к

о п
ы

т н
ы

х.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

вз
аи

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я,

 и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 ж

и
 во

т н
ы

х 
со

 с
ре

 до
й

 о
би

 та
 н

и
я.

 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 о

т р
я д

ов
 н

а 
ри

 -
су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 р
аз

 н
ы

х 
от

 ря
 до

в
и

 н
а х

о д
и

ть
 с

хо
д с

т в
о 

и
 о

т л
и

 чи
е.

 
С

и
с т

е м
а т

и
 зи

 ро
 ва

ть
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

ю
 и

 о
бо

б щ
ат

ь
её

 в
 в

и
 де

 с
хе

м
 и

 т
аб

 ли
ц

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

. 
П

о в
е -

де
 ни

е.
 Р

аз
 др

а ж
и м

ос
ть

. Р
еф

-
ле

к с
ы

. И
н

 ст
и

н
к т

ы
 

В
ы

с ш
и

е
, 

и
ли

 
П

ла
 ц

е
н

 та
р

 н
ы

е
, 

зв
е

 -
р

и
: п

р
и

 м
а

 ты
О

б щ
и

е 
че

р
 ты

 о
р

 га
 н

и
 за

 ц
и

и
 п

р
ед

 -
ст

а в
и

 те
 ле

й
 о

т р
я д

а 
П

ри
 м

а т
ы

. 
П

ри
 -

зн
а к

и
 б

о л
ее

 в
ы

 со
 ко

й
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

.
С

хо
д с

т в
о 

че
 ло

 ве
 ка

 с
 ч

е л
о в

е к
о о

б -
ра

з н
ы

 м
и

 о
бе

зь
 я н

а м
и

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
б щ

и
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
от

 -
ря

 да
 П

ри
 м

а т
ы

. 
Н

а х
о д

и
ть

 ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

ст
ро

е н
и

я 
че

 ло
 ве

 ко
 -

об
 ра

з н
ы

х 
об

ез
ь я

н
 и

 ч
е л

о в
е к

а.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
 ч

е л
о в

е -
ко

 об
 ра

з н
ы

х 
об

ез
ь я

н
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
б 

эв
о л

ю
 -

ци
и

 х
ор

 до
 вы

х 
ж

и
 во

т н
ы

х

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ц

и
и

. 
В

ли
я н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 -

ск
их

 ф
ак

 то
 ро

в 
на

 о
р г

а н
из

м
.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е 

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е

 г
р

уп
 п

ы
 м

ле
 ко

 п
и

 та
 -

ю
щ

и
х

П
ри

 зн
а к

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
од

 н
ой

 э
ко

 ло
 -

ги
 че

 ск
ой

 г
ру

п п
ы

.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Р
аз

 но
 об

 ра
 зи

е 
м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

их
 (з

оо
-

па
рк

, к
ра

е в
ед

 че
 ск

и
й

 м
у з

ей
)»

Н
а з

ы
 ва

ть
 э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

е 
гр

уп
 пы

 ж
и

 во
т н

ы
х.

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
од

 н
ой

эк
о л

о г
и

 че
 ск

ой
 г

ру
п п

ы
 н

а 
пр

и
 м

е р
ах

. 
Н

а б
лю

 -
да

ть
, ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 и
 о

бо
б щ

ат
ь 

ре
 зу

ль
 та

 ты
 э

кс
 -

ку
р с

и
и

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
зо

о -
па

р к
е,

 м
у з

ее

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
 -

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 в
и

 до
в 

к 
ср

е д
е

об
и

 та
 ни

я.
 С

ел
ь с

ко
 хо

 зя
й

 ст
 -

ве
н н

ы
е 

и
 д

о м
аш

 ни
е 

ж
и

 во
т-

н
ы

е.
 О

х р
а н

а 
ре

д к
и

х 
и

 и
с -

че
 за

ю
 щ

и
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х

З
н

а
 че

 н
и

е
 м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х 
д

ля
 ч

е
 -

ло
 в

е
 ка

П
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

е 
до

 м
аш

 н
и

х 
ж

и
 во

т -
ны

х.
 О

т р
ас

ль
 с

ел
ь с

ко
 го

 х
о з

яй
 ст

 ва
 —

ж
и

 во
т н

о в
од

 ст
 во

, о
с н

ов
 н

ы
е 

н
а п

ра
в -

ле
 н

и
я,

 р
ол

ь 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 Р

ед
 -

ки
е 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
е 

ви
 ды

 м
ле

 ко
 пи

 та
 -

ю
 щ

и
х,

 и
х 

ох
 ра

 н
а.

 К
ра

с н
ая

 к
н

и
 га

.

Н
а з

ы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

ос
о б

ен
 но

 ст
и

 с
тр

ое
 ни

я
и

 о
б р

аз
а 

ж
и

з н
и

 п
ре

д к
ов

 д
о м

аш
 н

и
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 п
р

и
 м

е н
е н

и
я

м
ер

 п
о 

ох
 ра

 н
е 

ди
 ки

х 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

н
а п

ра
в л

е н
и

я 
ж

и
 -

во
т н

о в
од

 ст
 ва

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 то
в 

по
 о

х р
а н

е
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1
2

3

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

2

ди
 ки

х 
ж

и
 во

т н
ы

х,
 о

б 
эт

и
 ке

 о
т н

о ш
е н

и
я 

к 
до

 -
м

аш
 н

и
м

 ж
и

 во
т н

ы
м

, о
 д

ос
 ти

 ж
е н

и
 ях

 с
е л

ек
 ци

о -
н

е р
ов

 в
 в

ы
 ве

 де
 н

и
и

 н
о в

ы
х 

по
 ро

д.

Х
а р

ак
 те

ри
зо

ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
пр

ед
 -

ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

З
ве

 ри
.

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 с
и

с т
ем

 о
р г

а н
ов

 м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х.
 

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
си

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ую
 

п
р

и
 н

ад
 ле

ж
 -

н
ос

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 к

ла
с с

ов
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 в

ы
 во

 ды
 о

 п
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

и
 м

ле
 -

ко
 пи

 та
 ю

 щ
и

х

Те
 м

а
 1

3
.

Р
а

з
 в

и
 ти

е
 ж

и
 в

о
т н

о
 го

 м
и

 р
а

 н
а

 З
е

м
 л

е
 (

4
 ч

)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Ч

. Д
ар

 ви
н

 —
 о

с н
о в

о п
о л

ож
 -

н
и

к 
уч

е н
и

я 
об

 э
во

 лю
 ци

и
.

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 но
ст

ь 
и

 и
з м

ен
 -

чи
 во

ст
ь 

—
 с

во
й

 ст
 ва

 о
р г

а -
н

и
з м

ов
 

Д
о

 ка
 за

 те
ль

 ст
 в

а
 

эв
о

 лю
 ц

и
и

 
ж

и
 в

о
т -

н
о

 го
 м

и
 р

а
. У

че
 н

и
е

 Ч
. Д

а
р

 в
и

 н
а

Р
аз

 но
 об

 ра
 зи

е 
ж

и
 во

т н
о г

о 
м

и
 ра

. И
зу

-
че

 н
и

е 
ос

о б
ен

 н
о с

те
й

 и
н

 ди
 ви

 ду
 ал

ь -
н

о г
о 

ра
з в

и
 ти

я 
и

 е
го

 р
ол

ь 
в 

об
ъ я

с н
е -

н
и

и
 

п
р

о и
с х

о ж
 де

 н
и

я 
ж

и
 во

т н
ы

х.
И

зу
 че

 н
и

е 
и

с к
о п

ае
 м

ы
х 

ос
 та

т к
ов

.
О

с н
ов

 ны
е 

по
 ло

 ж
е н

ия
 у

че
 ни

я 
Ч

. Д
ар

-

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 н
о о

б р
а з

и
я 

ж
и

 во
т н

ы
х

в 
пр

и
 ро

 де
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

п
р

и
н

 ц
и

 п
ы

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ц

и
и

 ж
и

-
во

т н
ы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
та

 ди
и

 з
а р

о д
ы

 ш
е в

о г
о 

ра
з в

и
 -

ти
я 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 де
,

н
а л

и
 чи

е 
че

рт
 у

с л
ож

 н
е н

и
я 

и
х 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ви
 на

, и
х 

зн
а ч

е н
ие

 в
 о

бъ
 яс

 не
 ни

и 
пр

и-
чи

н
 в

оз
 н

и
к н

о в
е н

и
я 

ви
 до

в 
и

 э
во

 лю
 -

ци
и

 о
р г

а н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 ра

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ж
и

 во
т -

н
ы

х 
и

 э
та

 по
в 

ра
з в

и
 ти

я 
ж

и
з н

и
 н

а 
З

ем
 ле

. 
Ра

с к
ры

 ва
ть

 о
с н

ов
 ны

е 
по

 ло
 ж

е н
ия

 уч
е н

ия
 Ч

. Д
ар

 -
ви

 н
а,

 и
х 

ро
ль

 в
 о

бъ
 яс

 н
е н

и
и

 э
во

 лю
 ци

и
 о

р г
а -

н
и

з м
ов

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
-

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

к 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я

Р
а

з в
и

 ти
е

 ж
и

 в
о

 т  н
о

 го
 м

и
 р

а
 н

а
 З

е
м

 -
ле Э

та
 п

ы
 э

во
 лю

 ц
и

и
 ж

и
 во

т н
о г

о 
м

и
 -

р
а.

 П
о я

в л
е н

и
е 

м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
о с

ти
и

 г
ру

пп
 к

ле
 то

к,
 т

ка
 н

ей
. 

Ус
 ло

ж
 н

е -
ни

е 
ст

ро
е н

и
я 

м
но

 го
 кл

е т
оч

 ны
х 

ор
 га

-
н

и
з м

ов
. 

П
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

е 
и

 э
во

 лю
 -

ци
я 

хо
р д

о в
ы

х.
 Э

во
 лю

 ци
 он

 н
ое

 д
ре

 -
во

 с
о в

ре
 м

ен
 н

о г
о 

ж
и

 во
т н

о г
о 

м
и

 ра

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

эт
а п

ы
 э

во
 лю

 ци
и

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 п

р
о ц

ес
с 

ус
 ло

ж
 н

е н
и

я 
м

н
о г

о к
ле

 -
то

ч н
ы

х,
 и

с п
ол

ь з
уя

 п
ри

 м
е р

ы
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

ю
 

и
 

де
 ла

ть
 

вы
 во

 ды
 

о 
пр

о г
ре

с с
и

в н
ом

 р
аз

 ви
 ти

и
 х

ор
 до

 вы
х.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
ур

ов
 н

и
 о

р
 га

 н
и

 за
 ц

и
и

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
ах

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

со
 ст

ав
 ле

н
 н

ую
 в

 т
е ч

е н
и

е 
го

 да
об

об
 щ

аю
 щ

ую
 т

аб
 ли

 ц
у 

дл
я 

ха
 р

ак
 те

 р
и

 ст
и

 ки
ос

 н
ов

 н
ы

х 
эт

а п
ов

 э
во

 лю
 ци

и
 ж

и
 во

т н
ы

х

Э
ко

 си
 ст

ем
 н

ая
 

ор
 га

 н
и

 за
 -

ци
я 

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
П

и
 -

щ
е в

ы
е 

св
я з

и
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
е.

К
ру

 го
 во

 ро
т 

ве
 щ

ес
тв

 и
 п

ре
 -

вр
а щ

е н
и

я 
эн

ер
 ги

и
. 

С
ре

 да
—

 и
с т

оч
 н

и
к 

ве
 щ

ес
тв

, 
эн

ер
 -

С
о

 в
р

е
 м

е
н

 н
ы

й
 м

и
р

 ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з -
м

о
в

. Б
и

о
 сф

е
 р

а
Ур

ов
 ни

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 ж

и
з н

и
. С

о с
та

в
би

о ц
е н

о з
а.

 Ц
е п

и
 п

и
 та

 н
и

я.
 К

ру
 го

 во
 -

ро
т 

ве
 щ

ес
тв

 и
 п

ре
 вр

а щ
е н

и
я 

эн
ер

 -
ги

и
. Э

ко
 си

 ст
е м

а.
 Б

и
о г

ео
 це

 но
з.

 Б
и

о -

Н
а з

 ы
 ва

ть
 и

 р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
пр

и
 зн

а -
ки

 у
ро

в н
ей

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 ж

и
з н

и
 н

а 
З

ем
 ле

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 д

ея
 те

ль
 но

ст
ь 

ж
и в

ы
х 

ор
 га

 ни
з -

м
ов

 к
ак

 п
ре

 об
 ра

 зо
 ва

 те
 ле

й
 н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 с

ре
 до

 об
 ра

 зу
ю

 щ
ей

 д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
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1
2

3
ги

и 
и 

ин
 ф

ор
 м

а ц
ии

. В
.И

. В
ер

-
на

д с
ки

й 
—

 о
с н

о в
о п

о л
ож

 ни
к

уч
е н

и
я 

о 
би

о с
ф

е р
е.

 Г
ра

 н
и

 -
цы

 б
и

о с
ф

е р
ы

. Р
ас

 пр
о с

тр
а -

н
е н

и
е 

и
 р

ол
ь 

ж
и

 во
 го

 в
е щ

е -
ст

 ва
 в

 б
и

о с
ф

е р
е

сф
е р

а.
 Д

ея
 те

ль
 но

ст
ь 

В
.И

. В
ер

 на
д с

ко
-

го
. 

Ж
и

 во
е 

ве
 щ

е с
т в

о,
 е

го
 ф

ун
к ц

и
и

в 
би

о с
ф

е р
е.

 К
ос

 н
ое

 и
 б

и
о к

ос
 н

ое
 в

е -
щ

е с
т в

о,
 и

х 
ф

ун
к ц

и
и

 и
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

С
о с

та
в л

ят
ь 

це
 пи

 п
и

 та
 н

и
я,

 с
хе

 м
ы

 к
ру

 го
 во

 ро
 та

ве
 щ

ес
тв

 в
 п

ри
 ро

 де
. 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
по

 н
я т

и
й

: 
«э

ко
 си

 ст
е м

а»
,

«б
и

о г
ео

 це
 н

оз
»,

 «
би

о с
ф

е р
а»

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
кр

у г
о в

о р
о т

а 
ве

 щ
ес

тв
 и

эк
о с

и
 ст

ем
 н

ой
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

 ж
и

з н
и

 в
 у

с т
ой

 чи
 -

во
м

 р
аз

 ви
 ти

и
 б

и
о с

ф
е р

ы
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ф
ун

к ц
и

й
 к

ос
 н

о г
о

и
 б

и
о к

ос
 н

о г
о 

ве
 щ

е с
т в

а,
 и

х 
ро

ль
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
е.

 
П

р
о г

н
о з

и
 р

о в
ат

ь 
п

о с
ле

д с
т в

и
я:

 
р

аз
 р

у ш
е н

и
я

оз
о н

о в
о г

о 
сл

оя
 д

ля
 б

и
о с

ф
е р

ы
, 

и
с ч

ез
 н

о в
е н

и
я

до
 ж

 де
 вы

х 
че

р в
ей

 и
 д

ру
 ги

х 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
дл

я 
по

ч в
о о

б р
а з

о в
а н

и
я.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

 н
а у

ч н
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 В
.И

. В
ер

 н
ад

 ск
о г

о

К
о

н
 тр

о
ль

 и
 с

и
с т

е
 м

а
 ти

 за
 ц

и
я 

зн
а

 н
и

й
п

о
 т

е
 м

а
м

 8
–

1
3

. 
И

то
 го

 в
ы

й
 к

о
н

 тр
о

ль
 п

о
 к

ур
 су

 б
и

о
 ло

 -
ги

и
 7

 к
ла

с с
а

В
ы

 яв
 ля

ть
 у

ро
ве

н
ь 

сф
ор

 м
и

 ро
 ва

н
 н

о с
ти

 о
с н

ов
 -

н
ы

х 
ви

 до
в 

уч
еб

 н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
.

С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е м

ам
 р

аз
 де

 ла
«Ж

и
 во

т н
ы

е»
. 

П
ри

 м
е н

ят
ь 

ос
 н

ов
 н

ы
е 

ви
 ды

 у
че

б н
ой

 д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

 п
ри

 ф
ор

 м
у л

и
 ро

в к
е 

от
 ве

 то
в

О
ко

н
ча

н
и

е
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М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

оп
и

 са
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е 

эк
с -

пе
 ри

 м
ен

т 

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Ж
и

зн
ь 

п
р

и
 р

од
 н

о г
о 

со
 об

 щ
е с

т в
а

ве
с н

ой
»

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
 ро

д н
ы

е 
яв

 ле
 н

и
я.

 
Н

а б
лю

 да
ть

 з
а 

вз
аи

 м
о о

т н
о ш

е н
и

я м
и

 ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 п

ри
 ро

д н
ом

 с
о о

б щ
е с

т в
е,

 д
е л

ат
ь

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де
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8
 к

л
а

сс
 (

7
0

 ч
, и

з
 н

и
х 

р
е

 з
е

р
в

 н
о

е
 в

р
е

 м
я

 —
 7

 ч
)

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
О

б
 щ

и
й

 о
б

 з
о

р
 о

р
 га

 н
и

з
 м

а
 ч

е
 л

о
 в

е
 к

а
 (

4
 ч

)

Ч
е  л

  о в
ек

 
и

 
ок

 р
у ж

аю
 щ

ая
ср

е д
а.

 П
ри

 ро
д н

ая
 и

 с
о ц

и
 -

ал
ь н

ая
 с

ре
 да

 ч
е л

о в
е к

а.
 З

а -
щ

и
 та

 с
ре

 ды
 о

би
 та

 н
и

я 
че

 -
ло

 ве
 ка

. 
О

б щ
и

е 
св

е д
е н

и
я

об
 

ор
 га

 н
и

з м
е 

че
 ло

 ве
 ка

.
М

е с
то

 ч
е л

о в
е к

а 
в 

си
с т

е м
е

ор
 га

 н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 ра
. 

Ч
ер

 -
ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
че

 -
ло

 ве
 ка

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 М

е т
о -

ды
 и

зу
 че

 н
и

я 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 -
ло

 ве
 ка

Н
а

у к
и

, 
и

зу
 ча

ю
 щ

и
е

 о
р

 га
 н

и
зм

 ч
е

 ло
 -

в
е

 ка
. М

е
 ст

о
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
 в

 ж
и

 в
о

й
 п

р
и

 -
р

о
 д

е
И

с к
ус

 ст
 ве

н
 н

ая
 (

со
 ци

 ал
ь н

ая
) 

и
 п

ри
 -

ро
д н

ая
 с

ре
 да

. Б
ио

 со
 ци

 ал
ь н

ая
 п

ри
 ро

-
да

 ч
е л

о в
е к

а.
 А

на
 то

 м
и

я.
 Ф

и
 зи

о л
о г

и
я.

Ги
 ги

е н
а.

 М
е т

о д
ы

 н
а у

к 
о 

че
 ло

 ве
 ке

.
С

а н
и

 та
р

 н
о

-э
п

и
 де

 м
и

о
 ло

 ги
 ч

е с
ки

е
и

н
 ст

и
 ту

 ты
 н

а ш
ей

 с
тр

а н
ы

. 
Ч

ас
 ти

те
 ла

 ч
е л

о в
е к

а.
 П

ро
 по

р ц
ии

 т
е л

а 
че

 ло
 -

ве
 ка

. 
С

хо
д с

т в
о 

че
 ло

 ве
 ка

 с
 д

ру
 ги

 м
и

ж
и

 во
т н

ы
 м

и
. 

О
б щ

и
е 

че
р т

ы
 м

ле
 ко

 -
пи

 та
ю

 щ
и

х,
 п

ри
 м

а т
ов

 и
 ч

е л
о в

е к
о о

б -
ра

з н
ы

х 
об

ез
ь я

н
 в

 о
р г

а н
и

з м
е 

че
 ло

 -
ве

 ка
. 

С
пе

 ци
 ф

и
 че

 ск
и

е 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
че

 ло
 ве

 ка
 к

ак
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

о г
о 

ви
 да

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

би
о с

о ц
и

 ал
ь н

ая
 п

ри
 ро

 -
да

 ч
е л

о в
е к

а»
, «

ан
а т

о м
и

я»
, «

ф
и

 зи
о л

о г
и

я»
, «

ги
 -

ги
е н

а»
. 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 р

ол
ь 

ан
а т

о м
и

и
 и

 ф
и

 зи
о л

о г
и

и
 в

 р
аз

-
ви

 ти
и

 н
а у

ч н
ой

 к
ар

 ти
 н

ы
 м

и
 ра

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
о в

ре
 м

ен
 н

ы
е 

м
е т

о д
ы

 и
с с

ле
 до

 ва
 -

н
и

я 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 ка
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
р

а б
о т

ы
 м

е д
и

 ц
и

н
 ск

и
х 

и
 с

а н
и

 та
р н

о-
эп

и
 де

 м
и

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
сл

уж
б 

в 
со

 -
хр

а н
е н

и
и

 з
до

 ро
 вь

я 
н

а с
е л

е н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 т
е л

а 
че

 ло
 ве

 ка
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 ч
е л

о в
е к

а 
с 

др
у г

и
 м

и
 м

ле
 ко

 пи
 та

 -
ю

щ
и

 м
и

 п
о 

м
ор

 ф
о л

о г
и

 че
 ск

и
м

 п
ри

 зн
а к

ам
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 м
ор

 ф
о л

о г
и

 че
 ск

о г
о 

сх
од

 ст
 ва

и
 о

т л
и

 чи
я 

че
 ло

 ве
 ка

 о
т 

др
у г

и
х 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

от
 ря

 да
 П

ри
 м

а т
ы

 и
 с

е м
ей

 ст
 ва

 Ч
е л

о в
е к

о о
б р

аз
 -

н
ы

е 
об

ез
ь я

 н
ы
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С
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
а 

че
 ло

 -
ве

 ка
: к

ле
т к

и,
 т

ка
 ни

, о
р г

а н
ы

,
си

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
. 

М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

С
тр

о
е

 н
и

е
, 

хи
 м

и
 ч

е
 ск

и
й

 
со

 ст
а

в
 

и
ж

и
з н

е
 д

е
я т

е
ль

 н
о

ст
ь 

кл
е

т к
и

Ч
ас

 ти
 к

ле
т к

и
. О

р г
а н

ои
 ды

 в
 ж

и
 во

т -
н

ой
 к

ле
т к

е.
 П

ро
 це

с с
ы

, 
пр

о и
с х

о д
я -

щ
и

е 
в 

кл
ет

 ке
: о

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

, р
ос

т,
р

аз
 ви

 ти
е,

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

 В
оз

 бу
 ди

 -
м

ос
ть

. 

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«Д
ей

 ст
 ви

е 
ка

 та
 ла

 зы
 н

а 
п

е р
ок

 си
д

во
 до

 ро
 да

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
ча

с т
и

 к
ле

т к
и

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 о

р г
а н

ои
 до

в.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«ф

ер
 м

ен
т»

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 п
ро

 це
сс

 р
ос

 та
 и

 п
ро

 це
сс

 р
аз

 ви
 ти

я.
О

пи
 сы

 ва
ть

 п
ро

 це
сс

 д
е л

е н
и

я 
кл

ет
 ки

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
й

 о
пы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

пр
о и

с х
о д

я щ
и

е 
яв

 ле
 н

и
я,

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь -
та

 ты
 н

а б
лю

 де
 н

и
я,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

С
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
а 

че
 ло

 -
ве

 ка
: к

ле
т к

и,
 т

ка
 ни

, о
р г

а н
ы

,
си

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
. 

М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

Тк
а

 н
и

 о
р

 га
 н

и
з м

а
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
Э

п
и

 те
 ли

 ал
ь н

ы
е,

 с
о е

ди
 н

и
 те

ль
 н

ы
е,

м
ы

 ш
еч

 н
ы

е 
тк

а н
и

. Н
ер

в н
ая

 т
ка

н
ь.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«К
ле

т к
и

 и
 т

ка
 н

и
 п

од
 м

и
к р

о с
ко

 по
м

»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

тк
ан

ь»
, «

си
 н

ап
с»

, «
н

ей
 -

ро
г л

и
я»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 т
и

 пы
 и

 в
и

 ды
 т

ка
 н

ей
 п

о з
во

 н
оч

 н
ы

х
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 р

аз
 н

ы
е 

ви
 ды

 и
 т

и
 пы

 т
ка

 н
ей

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н н

о с
ти

 т
ка

 не
й

 р
аз

 ны
х 

ти
 по

в.
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 о
б р

а щ
е н

и
я 

с 
м

и
к р

о с
ко

 -
по

м
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б н
и

 ке
 с

 н
а т

у -
ра

ль
 н

ы
 м

и
 о

бъ
 ек

 та
 м

и
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

н
а б

лю
 де

 н
и

е 
пр

и
 п

о м
о щ

и
 м

и
к р

о -
ск

о п
а,

 о
пи

 сы
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем
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1
2

3
С

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 -

ве
 ка

: 
кл

ет
 ки

, 
тк

а н
и

, 
ор

 га
 -

н
ы

, с
и

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
. Р

еф
 -

ле
кс

 и
 р

еф
 ле

к т
ор

 н
ая

 д
у г

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 с

и
с т

е
м

 о
р

 -
га

 н
о

в
 о

р
 га

 н
и

з м
а

 ч
е

 ло
 в

е
 ка

. 
Р

е
 гу

 ля
 -

ц
и

я 
р

а
 б

о
 ты

 в
н

ут
 р

е
н

 н
и

х 
о

р
 га

 н
о

в
С

и
с т

е м
а 

по
 кр

ов
 н

ы
х 

ор
 га

 н
ов

. О
по

р -
но

-д
ви

 га
 те

ль
 на

я,
 п

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 на

я,
кр

о в
е н

ос
 н

ая
, 

и
м

 м
ун

 н
ая

, 
ды

 ха
 те

ль
 -

н
ая

, 
н

ер
в н

ая
, 

эн
 до

к р
и

н
 н

ая
, 

м
о ч

е -
вы

 де
 ли

 те
ль

 н
ая

, 
п

о л
о в

ая
 с

и
с т

е м
ы

ор
 га

 н
ов

. У
ро

в н
и

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 о

р г
а -

н
и

з м
а.

 Н
ер

в н
ая

 и
 г

у м
о р

ал
ь н

ая
 р

е г
у -

ля
 ци

я 
вн

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

. Р
еф

 ле
к -

то
р н

ая
 д

у г
а.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

м
и

 га
 те

ль
 н

о г
о 

ре
ф

 ле
к с

а
и

 е
го

 т
ор

 м
о ж

е н
и

я»
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

по
 н

я т
и

й
: «

ор
 га

н
»,

 «
си

с -
те

 м
а 

ор
 га

 н
ов

»,
 «

го
р м

он
»,

 «
ре

ф
 ле

кс
».

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ра

з н
ы

х 
си

с т
ем

 о
р г

а н
ов

 в
 о

р -
га

 н
и

з м
е.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ст

ро
е н

и
е 

ре
ф

 ле
к т

ор
 н

ой
 д

у г
и

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ра

з л
и

 чи
е 

м
е ж

 ду
 н

ер
в н

ой
 и

 г
у м

о -
ра

ль
 н

ой
 р

е г
у л

я ц
и

 ей
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

К
ла

с с
и

 ф
и

 ци
 ро

 ва
ть

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
е 

ор
 га

 н
ы

 н
а 

дв
е

гр
уп

 пы
 в

 з
а в

и
 си

 м
о с

ти
 т

о 
вы

 по
л н

е н
и

я 
и

м
и

 и
с -

по
л н

и
 те

ль
 н

ой
 и

ли
 р

е г
у л

я т
ор

 н
ой

 ф
ун

к ц
и

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 и
де

ю
 о

б 
ур

ов
 н

е в
ой

 о
р г

а н
и

 -
за

 ци
и

 о
р г

а н
и

з м
а.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
й

 о
пы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

ре
 зу

ль
 та

 ты
 и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д.

О
пр

ед
ел

ят
ь 

м
ес

то
 ч

ел
ов

ек
а 

в 
ж

и
во

й
 п

ри
ро

де
.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 п

р
оц

ес
сы

, 
п

р
ои

сх
од

ящ
и

е
в 

кл
ет

ке
.

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 и
де

ю
 о

б 
ур

ов
н

ев
ой

 о
рг

ан
и

-
за

ци
и

 о
рг

ан
и

зм
а

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 2

.
О

п
о

р
 н

о
-д

в
и

 га
 те

л
ь

 н
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
 (

8
 ч

)

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

С
тр

о
е

 н
и

е
, 

со
 ст

а
в

 и
 т

и
 п

ы
 с

о
 е

д
и

 н
е

 -
н

и
я 

ко
с т

е
й

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 и

 з
н

а ч
е н

и
е

ск
е л

е т
а.

 Т
ри

 т
и

 па
 к

ос
 те

й
. С

тр
ое

 н
и

е
ко

с т
ей

. С
о с

та
в 

ко
с т

ей
. Т

и
 пы

 с
о е

ди
 -

н
е н

и
 яи

 к
ос

 те
й

.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
№

   
 3

«С
тр

ое
 н

и
е 

ко
 ст

 н
ой

 т
ка

 н
и

».

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
№

4
«С

о с
та

в 
ко

с т
ей

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 с
ке

 ле
 та

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 с

ке
 ле

 та
. 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
ст

р
ое

 н
и

е 
тр

уб
 ча

 ты
х 

ко
с т

ей
 

и
ст

ро
е н

и
е 

су
с т

а в
а.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
н

ад
 ко

 ст
 н

и
 цы

, 
хр

я щ
а,

су
с т

ав
 н

ой
 с

ум
 ки

, 
гу

б ч
а т

о г
о 

ве
 щ

е с
т в

а,
 к

о с
т н

о-
м

оз
 го

 во
й

 п
о л

ос
 ти

, ж
ёл

 то
 го

 к
о с

т н
о г

о 
м

оз
 га

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

со
 ст

ав
 н

ы
х 

ко
м

 по
 н

ен
 то

в
ко

 ст
 н

ой
 т

ка
 н

и
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

е 
оп

ы
 ты

, 
ф

и
к с

и
 ро

 -
ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

д.
 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

С
ке

 ле
т 

го
 ло

 в
ы

 и
 т

у л
о

 в
и

 щ
а

О
т д

е л
ы

 ч
е р

е п
а.

 К
ос

 ти
, о

б р
а з

у ю
щ

и
е

че
 ре

п.
 О

т д
е л

ы
 п

о з
во

 но
ч н

и к
а.

 С
тр

ое
 -

н
и

е 
п

о з
во

н
 ка

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
гр

уд
 н

ой
кл

ет
 ки

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

че
 ре

 па
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

т д
е л

ы
 п

о з
во

 н
оч

 н
и

 ка
 и

 ч
ас

 ти
 п

о -
зв

он
 ка

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ча

с т
ей

 п
о з

во
н

 ка
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

св
яз

ь 
м

е ж
 ду

 с
тр

ое
 н

и
 ем

 и
 ф

ун
к ц

и
я -

м
и

 п
о з

во
 н

оч
 н

и
 ка

, г
ру

д н
ой

 к
ле

т к
и

С
ке

 ле
т 

ко
 н

е
ч н

о
 ст

е
й

С
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

по
я с

ов
 к

о н
еч

 н
о -

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 с
во

 бо
д н

ы
х 

ко
 н

еч
 н

о с
те

й
 и

по
я с

ов
 к

о н
еч

 н
о с

те
й

. 
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1
2

3
ст

ей
, 

ве
рх

 н
ей

 и
 н

и
ж

 н
ей

 к
о н

еч
 н

о -
ст

ей
.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
с с

ле
 до

 ва
 н

и
е 

ст
ро

е н
и

я 
пл

е ч
е в

о -
го

 п
оя

 са
 и

 п
ре

д п
ле

 чь
я»

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

ко
 н

еч
 н

о с
те

й
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
р

и
 чи

 н
у 

р
аз

 ли
 чи

я 
в 

ст
р

ое
 н

и
и

по
я с

а 
н

и
ж

 н
и

х 
ко

 н
еч

 н
о с

те
й

 у
 м

уж
 чи

н
 и

 ж
ен

 -
щ

и
н

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
ск

е л
е т

а 
ко

 -
н

еч
 н

о с
те

й
 в

 х
о д

е 
н

а б
лю

 де
 н

и
я 

н
а т

у р
ал

ь н
ы

х
об

ъ е
к т

ов

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
П

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ка
 т

ра
в м

а т
и

з -
м

а.
 

П
ер

 ва
я 

п
о м

ощ
ь 

п
р

и
тр

ав
 м

ах
 о

по
р н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

П
е

р
 в

а
я 

п
о

 м
о

щ
ь 

п
р

и
 п

о
 в

р
е

 ж
 д

е
 н

и
 ях

о
п

о
р

 н
о

-д
в

и
 га

 те
ль

 н
о

й
 с

и
с т

е
 м

ы
В

и
 ды

 т
ра

вм
, з

а т
ра

 ги
 ва

ю
 щ

и
х 

ск
е л

ет
(р

ас
 тя

 ж
е н

и
я,

 
вы

 ви
 хи

, 
от

 кр
ы

 ты
е 

и
 з

а к
ры

 ты
е 

пе
 ре

 ло
 м

ы
).

 Н
е о

б х
о д

и
 -

м
ы

е 
пр

и
ё м

ы
 п

ер
 во

й
 п

о м
о щ

и
 п

ри
тр

ав
 м

ах

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

ра
с т

я ж
е н

и
е»

, «
вы

 ви
х»

,
«п

е р
е л

ом
».

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ви

 до
в 

тр
ав

м
су

с т
а в

ов
 и

 к
ос

 те
й

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 п
ер

 во
й

 п
о м

о щ
и

 в
 з

а в
и

 си
 -

м
о с

ти
 о

т 
ви

 да
 т

ра
в м

ы

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

С
тр

о
е

 н
и

е
, 

о
с н

о
в

 н
ы

е
 т

и
 п

ы
 и

 г
р

уп
 п

ы
м

ы
ш

ц
Гл

ад
 ка

я 
и

 с
ке

 ле
т н

ая
 м

ус
 ку

 ла
 ту

 р
а.

С
тр

ое
 ни

е 
ск

е л
ет

 но
й 

м
ы

ш
 цы

. О
с н

ов
-

н
ы

е 
гр

уп
 пы

 с
ке

 ле
т н

ы
х 

м
ы

ш
ц.

  

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 ф

ун
к ц

и
и

 и
 с

тр
ое

 н
и

я 
н

а 
пр

и
 -

м
е р

е 
ра

з л
и

 чи
й

 м
е ж

 ду
 г

ла
д к

и
 м

и
 и

 с
ке

 ле
т н

ы
 м

и
м

ы
ш

 ц
а м

и
, 

м
и

 м
и

 че
 ск

и
 м

и
 

и
 

ж
е в

а т
ел

ь н
ы

 м
и

м
ы

ш
 ца

 м
и

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
ск

е л
ет

 н
ой

 м
ы

ш
 цы

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е



99

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я 
р

а
 б

о
 та

«И
зу

 че
 н

и
е 

р
ас

 п
о л

о ж
е н

и
я 

м
ы

ш
ц

 
го

 ло
 вы

»

О
пи

 сы
 ва

ть
 у

с л
о в

и
я 

н
ор

 м
ал

ь н
ой

 р
а б

о т
ы

 с
ке

 -
ле

т н
ы

х 
м

ы
ш

ц.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
гр

уп
 пы

 м
ы

ш
ц.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

ри
н

 ци
п 

кр
е п

 ле
 н

и
я 

ск
е л

ет
 н

ы
х

м
ы

ш
ц 

ра
з н

ы
х 

ча
с т

ей
 т

е л
а.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

ас
 по

 ло
 ж

е н
и

я 
м

и
 м

и
 -

че
 ск

и
х 

и
 ж

е в
а т

ел
ь н

ы
х 

м
ы

ш
ц 

в 
хо

 де
 н

а б
лю

 де
 -

н
и

я 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
х 

об
ъ е

к т
ов

Р
а

 б
о

 та
 м

ы
ш

ц
М

ы
ш

 цы
 —

 а
н

 та
 го

 н
и

 ст
ы

 и
 с

и
 н

ер
 ги

 с -
ты

. Д
и

 на
 м

и
 че

 ск
ая

 и
 с

та
 ти

 че
 ск

ая
 р

а-
бо

 та
 м

ы
ш

ц.
 М

ы
 ш

еч
 н

ое
 у

то
м

 ле
 н

и
е

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«м

ы
ш

 цы
-а

н
 та

 го
 н

и
 ст

ы
»,

«м
ы

ш
 цы

-с
и

 н
ер

 ги
 ст

ы
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ус

 ло
 ви

я 
оп

 ти
 м

ал
ь н

ой
 

р
а б

о т
ы

м
ы

ш
ц.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 д
ва

 в
и

 да
 р

а б
о т

ы
 м

ы
ш

ц.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 н

а с
ту

 п л
е н

и
я 

ут
ом

 ле
 н

и
я

м
ы

ш
ц 

и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 д

и
 н

а м
и

 че
 ск

ую
 и

 с
та

 ти
 че

 -
ск

ую
 р

а б
о т

у 
м

ы
ш

ц 
по

 э
то

 м
у 

пр
и

 зн
а к

у. 
Ф

ор
 м

у л
и

 ро
 ва

ть
 п

ра
 ви

 ла
 г

и
 ги

е н
ы

 ф
и

 зи
 че

 ск
и

х
н

а г
ру

 зо
к

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
П

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ка
 т

ра
в м

а т
и

з -
м

а.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 ни
я 

ж
и в

ы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

Н
а

 р
у ш

е
 н

и
е

 о
са

н
 ки

 и
 п

ло
с к

о
 ст

о
 п

и
е

О
са

н
 ка

. 
П

р
и

 чи
 н

ы
 и

 п
о с

ле
д с

т в
и

я
н

е п
ра

 ви
ль

 н
ой

 о
са

н
 ки

. 
П

ре
 ду

 пр
е ж

 -
де

 н
и

е 
и

с к
ри

в л
е н

и
я 

по
 зв

о н
оч

 н
и

 ка
,

пл
ос

 ко
 ст

о п
и

я.

Ра
с к

ры
 ва

ть
 п

о н
я т

ия
: «

ос
ан

 ка
»,

 «
пл

ос
 ко

 ст
о п

ие
»,

«г
и

 по
 ди

 н
а м

и
я»

, «
тр

е н
и

 ро
 во

ч н
ы

й
 э

ф
 ф

ек
т»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

пр
а в

и
ль

 н
ой

 о
са

н
 ки

 д
ля

зд
о р

о в
ья

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 м
е р

ы
 п

о 
пр

е д
у п

ре
 ж

 де
 н

и
ю

 и
с к

ри
в -

ле
 н

и
я 

по
 зв

о н
оч

 н
и

 ка
. 
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1
2

3

П
р

а
к т

и
 че

 ск
и

е 
р

а
 бо

 т
ы

«П
ро

 ве
р к

а 
пр

а в
и

ль
 н

о с
ти

 о
са

н
 ки

»,
 

«В
ы

 яв
 ле

 н
и

е 
пл

ос
 ко

 ст
о п

и
я»

, 
«О

це
н

 ка
 г

и
б к

о с
ти

 п
о з

во
 н

оч
 н

и
 ка

»

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
пр

а в
и

ль
 н

ой
 ф

ор
 м

ы
ст

о п
ы

. 
Ф

ор
 м

у л
и

 ро
 ва

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ки
 п

ло
с -

ко
 ст

о п
и

я.
 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оц
ен

 ку
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ой

 о
са

н
 ки

 и
 ф

ор
 -

м
ы

 с
то

 пы
 и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
З

н
а ч

е н
и

е 
ф

и
 зи

 че
 ск

и
х 

уп
 -

ра
ж

 не
 ни

й
 и

 к
ул

ь т
у р

ы
 т

ру
 да

дл
я 

ф
ор

 м
и

 ро
 ва

 н
и

я 
ск

е л
е -

та
 и

 м
ус

 ку
 ла

 ту
 ры

. В
ли

я н
и

е
ф

и з
и ч

е с
ки

х 
уп

 ра
ж

 не
 ни

й 
на

ор
 га

 н
ы

 и
 с

и
с т

е м
ы

 о
р г

а н
ов

Р
а

з
 в

и
 ти

е
 

о
п

о
р

 н
о

-д
в

и
 га

 те
л

ь
 н

о
й

си
с т

е
 м

ы
Р

аз
 ви

 ти
е 

оп
ор

 н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
 в

 х
о д

е 
вз

ро
с л

е н
и

я.
 З

н
а ч

е н
и

е
дв

и
 га

 те
ль

 н
ой

 а
к т

и
в н

о с
ти

 и
 м

ы
 ш

еч
 -

н
ы

х 
н

а г
ру

 зо
к.

 Ф
и

 зи
 че

 ск
ая

 п
од

 го
 -

то
в к

а.
 С

та
 ти

 че
 ск

и
е 

и
 д

и
 на

 м
и

 че
 ск

и
е

ф
и

 зи
 че

 ск
и

е 
уп

 ра
ж

 н
е н

и
я.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 2

Р
аз

 ли
 ча

ть
 д

и
  н

 а  м
  и

  че
 ск

и
е 

и
 с

та
 ти

 че
 ск

и
е 

ф
и

 зи
 -

че
 ск

и
е 

уп
 ра

ж
 н

е н
и

я.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 м
ы

 ш
еч

 н
ы

 м
и

 н
а г

ру
з -

ка
 м

и
 и

 с
о с

то
я н

и
 ем

 с
и

с т
ем

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 -
н

ов
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

од
 бо

 ра
 у

п р
аж

 н
е н

и
й

 д
ля

ут
 ре

н
 н

ей
 г

и
 ги

е н
и

 че
 ск

ой
 г

и
м

 н
а с

ти
 ки

. 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 
ст

р
ое

 н
и

я
оп

ор
 н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 в

 с
вя

 зи
 с

 в
ы

 -
по

л н
яе

 м
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 3

.
К

р
о

 в
е

 н
о

с н
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
. В

н
ут

 р
е

н
 н

я
я

 с
р

е
 д

а
 о

р
 га

 н
и

з
 м

а
 (

7
 ч

)

Тр
ан

с п
ор

т 
ве

 щ
ес

тв
. 

В
н

ут
 -

р
ен

 н
яя

 с
р

е д
а 

ор
 га

 н
и

з м
а,

зн
а ч

е н
и

е 
её

 п
о с

то
 ян

 ст
 ва

.
К

ро
 ве

 но
с н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 че
 -

ск
ая

 с
ис

 те
 м

ы
. К

ро
вь

. Л
им

 ф
а.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

З
н

а
 че

 н
и

е
 к

р
о

 в
и

 и
 е

ё
 с

о
 ст

а
в

Ж
и

д к
о с

ти
, 

об
 р

а з
ую

 щ
и

е 
вн

ут
 р

ен
 -

н
ю

ю
 

ср
е д

у 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 ка
(к

ро
вь

, л
и

м
 ф

а,
 т

ка
 н

е в
ая

 ж
и

д к
ос

ть
).

Ф
ун

к ц
и

и
 к

ро
 ви

 в
 о

р г
а н

и
з м

е.
 С

о с
та

в
пл

аз
 м

ы
 к

ро
 ви

. Ф
ор

 м
ен

 н
ы

е 
эл

е м
ен

 -
ты

 к
ро

 ви
 (

эр
и

т р
о ц

и
 ты

, 
тр

ом
 бо

 ци
 -

ты
, л

ей
 ко

 ци
 ты

).

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

5
«С

ра
в н

е н
и

е 
кр

о в
и

 ч
е л

о в
е к

а 
с 

кр
о -

вь
ю

 л
я г

уш
 ки

»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 ня

 ти
я:

 «
го

 м
ео

 ст
аз

»,
 «

ф
ор

 м
ен

 ны
е

эл
е м

ен
 ты

 к
ро

 ви
»,

 «
пл

аз
 м

а»
, «

ан
 ти

 ге
н

»,
 «

ан
 ти

 -
те

 ло
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
св

яз
ь 

м
е ж

 ду
 т

ка
 н

е в
ой

 ж
и

д к
о с

ть
ю

,
ли

м
 ф

ой
 и

 п
ла

з м
ой

 к
ро

 ви
 в

 о
р г

а н
и

з м
е.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 к

ро
 ви

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 э

ри
т р

о ц
и

 то
в,

 т
ро

м
 бо

 ци
 -

то
в,

 л
ей

 ко
 ци

 то
в.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 в
кл

ад
 р

ус
 ск

ой
 н

ау
 ки

 в
 р

аз
 ви

 ти
е

м
е д

и
 ци

 н
ы

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
й

 в
 у

че
б н

и
 -

ке
 п

ро
 це

сс
 с

вё
р т

ы
 ва

 н
и

я 
кр

о в
и

 и
 ф

а г
о ц

и
 то

з.
 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

е 
н

а б
лю

 де
 н

и
я 

с 
по

 -
м

о щ
ью

 м
и

к р
о с

ко
 па

, 
ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

н
а б

лю
 де

 н
и

й
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

К
ро

 ве
 но

с н
ая

 и
 л

и
м

 ф
а т

и
 че

 -
ск

ая
 с

ис
 те

 м
ы

. Г
ру

п п
ы

 к
ро

 ви
.

П
е р

е л
и

 ва
 н

и
е 

кр
о в

и
. И

м
 м

у -
н

и
 те

т.
 А

н
 ти

 те
 ла

. 
А

л л
ер

 ги
 -

че
 ск

и
е 

ре
 ак

 ци
и

. П
ре

 ду
 пр

е -
ди

 те
ль

 ны
е 

пр
и в

ив
 ки

. Л
е ч

еб
-

н
ы

е 
сы

 во
 ро

т к
и

И
м

 м
у н

и
 те

т.
 

Тк
а

 н
е

 в
а

я
 

со
 в

м
е

с т
и

 -
м

о
ст

ь.
 П

е
 р

е
 ли

 в
а

 н
и

е
 к

р
о

 в
и

И
м

 м
у н

и
 те

т 
и

 и
м

 м
ун

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
В

аж
 н

ей
 ш

и
е 

от
 кр

ы
 ти

я 
в 

сф
е р

е 
и

зу
 -

че
 ни

я 
и

м
 м

у н
и

 те
 та

. В
и

 ды
 и

м
 м

у н
и

 те
 -

та
. П

ри
 ви

в к
и

 и
 с

ы
 во

 ро
т к

и
. П

ри
 чи

 -
ны

 н
е с

о в
м

ес
 ти

 м
о с

ти
 т

ка
 не

й.
 Г

ру
п п

ы

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 ня

 ти
я 

«и
м

 м
у н

и
 те

т»
, «

и
м

 м
ун

 на
я

ре
 ак

 ци
я»

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
я:

 «
ва

к ц
и

 на
»,

 «
сы

 во
 ро

т к
а»

,
«о

т т
ор

 ж
е н

и
е»

 (
тк

а н
и

, 
ор

 га
 н

а)
, 

«г
р

уп
 п

о в
ая

со
 вм

ес
 ти

 м
ос

ть
 к

ро
 ви

»,
 «

ре
 зу

с-
ф

ак
 то

р»
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

р г
а н

ы
 и

м
 м

ун
 но

й 
си

с т
е м

ы
, к

ри
 те

 ри
и

вы
 де

 ле
 н

и
я 

че
 ты

 рё
х 

гр
уп

п 
кр

о в
и

 у
 ч

е л
о в

е к
а.
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1
2

3
кр

о в
и

. Р
е з

ус
-ф

ак
 то

р.
 П

ра
 ви

 ла
 п

е р
е -

ли
 ва

 н
и

я 
кр

о в
и

Р
аз

 ли
 ча

ть
 р

аз
 н

ы
е 

ви
 ды

 и
м

 м
у н

и
 те

 та
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

е р
е л

и
 ва

 н
и

я 
кр

о в
и

Тр
ан

с п
ор

т 
ве

 щ
ес

тв
. К

ро
 ве

 -
н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 че
 ск

ая
си

с т
е м

ы
. С

тр
ое

 н
и

е 
и

 р
а б

о -
та

 с
ер

д ц
а

С
е

р
д

 ц
е

. К
р

у г
и

 к
р

о
 в

о
 о

б
 р

а
 щ

е
 н

и
я

О
р г

а н
ы

 к
ро

 во
 об

 ра
 щ

е н
ия

. С
тр

ое
 ни

е
се

рд
 ца

. В
и

 ды
 к

ро
 ве

 н
ос

 н
ы

х 
со

 су
 до

в.
Б

ол
ь ш

ой
 и

 м
а л

ы
й

 к
ру

 ги
 к

ро
 во

 об
 ра

 -
щ

е н
и

я

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

се
рд

 ца
 и

 п
ро

 це
сс

 с
ер

 де
ч н

ы
х

со
 кр

а щ
е н

и
й

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 в

и
 ды

 к
ро

 ве
 н

ос
 н

ы
х 

со
 су

 до
в 

м
е ж

 ду
со

 бо
й

. 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
кр

у г
ов

 к
р

о в
о о

б р
а щ

е -
н

и
я.

 
П

о н
и

 м
ат

ь 
р

аз
 ли

 чи
е 

в 
и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

и
 п

р
и

 ла
-

га
 те

ль
 н

о г
о 

«а
р

 те
 р

и
 ал

ь н
ы

й
» 

п
р

и
 м

е н
и

 те
ль

 н
о

к 
ви

 ду
 к

ро
 ви

 и
 к

 с
о с

у д
ам

Тр
ан

с п
ор

т 
ве

 щ
ес

тв
. 

В
н

ут
 -

р
ен

 н
яя

 с
р

е д
а 

ор
 га

 н
и

з м
а,

зн
а ч

е н
и

е 
её

 п
о с

то
 ян

 ст
 ва

.
К

ро
 ве

 но
с н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 че
-

ск
ая

 с
и

с т
е м

ы
. М

е т
о д

ы
 и

зу
 -

че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

Д
в

и
 ж

е
 н

и
е

 л
и

м
 ф

ы
Л

им
 ф

а т
и ч

е с
ки

е 
со

 су
 ды

. Л
им

 ф
а т

и ч
е-

ск
и

е 
уз

 лы
. Р

ол
ь 

ли
м

 ф
ы

 о
р г

а н
и

з м
е.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

яв
 ле

 н
и

я 
ки

 сл
о р

од
 н

о г
о

го
 ло

 да
 н

и
я»

О
п

и
 сы

 ва
ть

 п
ут

ь 
дв

и
 ж

е н
и

я 
ли

м
 ф

ы
 п

о 
ор

 га
 -

н
и

з м
у. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ф
ун

к ц
и

и
 л

и
м

 ф
а т

и
 че

 ск
и

х 
уз

 ло
в.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
й

 о
пы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

пр
о и

с х
о д

я щ
и

е 
яв

 ле
 н

и
я 

и
 с

о п
ос

 та
в л

ят
ь 

с 
и

х
оп

и
 са

 н
и

 ем
 в

 у
че

б н
и

 ке

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Тр
ан

с п
ор

т 
ве

 щ
ес

тв
. К

ро
 ве

 -
н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 че
 ск

ая
си

с т
е м

ы
. 

К
ро

 вя
 н

ое
 д

ав
 ле

 -
н

и
е 

и
 п

ул
ьс

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 -

че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

Д
в

и
 ж

е
 н

и
е

 к
р

о
 в

и
 п

о
 с

о
 су

 д
а

м
Д

ав
 ле

 н
и

е 
кр

о в
и

 в
 с

о с
у д

ах
. В

ер
х н

ее
и

 н
и

ж
 н

ее
 а

р т
е р

и
 ал

ь н
ое

 д
ав

 ле
 н

и
е.

З
а б

о л
е в

а н
и

я 
се

р
 де

ч н
о с

о с
у д

и
 ст

ой
си

с т
е м

ы
, 

св
я з

ан
 н

ы
е 

с 
да

в л
е н

и
 ем

кр
о в

и
. С

ко
 ро

ст
ь 

кр
о в

о т
о к

а.
 П

ул
ьс

.
П

е р
е р

ас
 пр

е д
е л

е н
и

е 
кр

о в
и

 в
 р

а б
о -

та
ю

 щ
и

х 
ор

 га
 н

ах
.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
и

е 
р

а
 бо

 т
ы

«О
п р

е д
е л

е н
и

ю
 Ч

С
С

, с
ко

 ро
 ст

и
 к

ро
 -

во
 то

 ка
»,

 «
И

с с
ле

 до
 ва

 ни
е 

ре
ф

 ле
к т

ор
-

н
о г

о 
п

р
и

 то
 ка

 
кр

о в
и

 
к 

м
ы

ш
 ц

ам
,

вк
лю

 чи
в ш

и
м

 ся
 в

 р
а б

о т
у»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«п

ул
ьс

».
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я:
 «

ар
 те

 ри
 ал

ь н
ое

 к
ро

 вя
 -

н
ое

 д
ав

 ле
 н

и
е»

, 
«с

и
с т

о л
и

 че
 ск

ое
 д

ав
 ле

 н
и

е»
,

«д
и

а с
то

 ли
 че

 ск
ое

 д
ав

 ле
 н

и
е»

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 п
о н

я т
и

я:
 «

и
н

 ф
ар

кт
» 

и
 «

и
н

 су
ль

т»
,

«г
и

 пе
р т

о н
и

я»
 и

 «
ги

 по
 то

 н
и

я»
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

н
а б

лю
 де

 н
и

я 
и

 и
з м

е р
е н

и
я 

ф
и

 зи
 че

 -
ск

и
х 

по
 ка

 за
 те

 ле
й

 ч
е л

о в
е к

а,
 п

ро
 и

з в
о д

и
ть

 в
ы

 -
чи

с л
е н

и
я,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 п

о 
ре

 зу
ль

 та
 та

м
 и

с -
сл

е д
о в

а н
и

я.
 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

К
р

о в
е н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 -
че

 ск
ая

 с
и

с т
е м

ы
. В

ре
д 

та
 ба

 -
ко

 ку
 ре

 н
и

я.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 

Р
е

 гу
 ля

 ц
и

я 
р

а
 б

о
 ты

 о
р

 га
 н

о
в

 к
р

о
 в

е
 -

н
о

с н
о

й
 с

и
с т

е
 м

ы
О

т д
е л

ы
 н

ер
в н

ой
 с

и
с т

е м
ы

, 
уп

р
ав

 -
ля

 ю
 щ

и
е 

ра
 бо

 то
й

 с
ер

д ц
а.

 Г
у м

о р
ал

ь -
н

ая
 р

е г
у л

я ц
и

я 
се

рд
 ца

. 
А

в т
о м

а т
и

зм
се

рд
 ца

.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«Д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
о 

вр
е д

а 
та

 ба
 ко

 ку
 ре

 -
н

и
я»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«а

в т
о м

а т
и

зм
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
п

р
и

н
 ц

и
п

 р
е г

у л
я ц

и
и

 с
ер

 де
ч н

ы
х

со
 кр

а щ
е н

и
й

 н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ой
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
е 

«г
у м

о р
ал

ь н
ая

 
р

е г
у л

я -
ци

я»
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 и
 д

е -
ла

ть
 в

ы
 во

д 
по

 р
е з

ул
ь т

а т
ам

 и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я
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1
2

3
К

ро
 ве

 но
с н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 че
 -

ск
ая

 с
и

с т
е м

ы
. П

ри
ё м

ы
 о

ка
 -

за
 ни

я 
пе

р в
ой

 м
е д

и
 ци

н с
ко

й
по

 м
о щ

и
 п

ри
 к

ро
 во

 те
 че

 н
и

 -
ях

. 
Ук

 ре
 п л

е н
и

е 
зд

о р
о в

ья
.

В
ли

я н
ие

 ф
и з

и ч
е с

ки
х 

уп
 ра

ж
-

н
е н

и
й

 н
а 

ор
 га

 н
ы

 и
 с

и
с т

е -
м

ы
 о

р г
а н

ов
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

-
че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я 
к

р
о

 в
е

 н
о

с н
о

й
 

си
с т

е
 -

м
ы

. П
е

р
 в

а
я 

п
о

 м
о

щ
ь 

п
р

и
 к

р
о

 в
о

 те
 че

 -
н

и
 ях

Ф
и

 зи
 че

 ск
и

е 
н

а г
р

уз
 ки

 и
 з

до
 р

о в
ье

се
р д

еч
 но

 со
 су

 ди
 ст

ой
 с

и
с т

е м
ы

. В
ли

я -
н

и
е 

ку
 ре

 н
и

я 
и

 а
л к

о г
о л

я 
н

а 
со

 ст
оя

 -
н

и
е 

се
р д

еч
 н

о с
о с

у д
и

 ст
ой

 с
и

с т
е м

ы
.

В
и

 ды
 к

ро
 во

 те
 че

 н
и

й
 (

ка
 пи

л л
яр

 н
ое

,
ве

 н
оз

 н
ое

, а
р т

е р
и

 ал
ь н

ое
).

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«Ф
ун

к ц
и

о н
ал

ь н
ая

 с
ер

 де
ч н

о с
о с

у д
и

 -
ст

ая
 п

ро
 ба

»

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
я 

«т
р

е н
и

 р
о в

оч
 н

ы
й

 
эф

 -
ф

ек
т»

, «
ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ая
 п

ро
 ба

»,
 «

да
 вя

 щ
ая

 п
о -

вя
з к

а»
, «

ж
гу

т»
. 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 в

аж
 но

ст
ь 

си
с т

е м
а т

и ч
е с

ки
х 

ф
и з

и ч
е -

ск
их

 н
а г

ру
 зо

к 
дл

я 
но

р м
ал

ь н
о г

о 
со

 ст
оя

 ни
я 

се
рд

 ца
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ви
 до

в 
кр

о в
о -

те
 че

 н
и

й
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 м
е р

ы
 о

ка
 за

 н
и

я 
пе

р в
ой

 п
о м

о щ
и

 в
 з

а в
и

 си
 -

м
о с

ти
 о

т 
ви

 да
 к

ро
 во

 те
 че

 н
и

я.
 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т
—

 б
ра

ть
 ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ую
пр

о б
у;

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
, 

пр
о в

о д
и

ть
вы

 чи
с л

е н
и

я 
и

 д
е л

ат
ь 

оц
ен

 ку
 с

о с
то

я н
и

я 
се

рд
 -

ца
 п

о 
ре

 зу
ль

 та
 та

м
 о

пы
 та

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Те
 м

а
 4

.
Д

ы
 ха

 те
л

ь
 н

а
я

 с
и

с т
е

 м
а

 (
6

 ч
)

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с-

те
 м

а.
 

С
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
ов

ды
 ха

 н
и

я

З
н

а
 ч

е
 н

и
е

 
д

ы
 ха

 те
л

ь
 н

о
й

 
си

с т
е

 м
ы

. 
О

р
 га

 н
ы

 д
ы

 ха
 н

и
я

С
вя

зь
 

ды
 ха

 те
ль

 н
ой

 
и

 
кр

о в
е н

ос
 -

н
ой

 с
и

с т
ем

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
ды

 ха
 те

ль
 -

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
я 

«л
ё г

оч
 н

ое
 

ды
 ха

 н
и

е»
,

«т
ка

 н
е в

ое
 д

ы
 ха

 н
и

е»
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 о
р г

а н
ов

 д
ы

 ха
 те

ль
 н

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
.

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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н
ы

х 
пу

 те
й

. 
О

р г
а н

ы
 д

ы
 ха

 н
и

я 
и

 и
х

ф
ун

к ц
и

и
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
й

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
ды

 ха
 те

ль
 н

ы
х 

пу
 те

й

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с -

те
 м

а.
 Г

а з
о о

б м
ен

 в
 л

ёг
 ки

х 
и

 т
ка

 н
ях

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

С
тр

о
е

 н
и

е
 л

ё
г к

и
х.

 Г
а

 зо
 о

б
 м

е
н

 в
 л

ё
г -

ки
х 

и
 т

ка
 н

ях
С

тр
ое

 н
и

е 
лё

г к
и

х.
 П

ро
 це

сс
 п

о с
ту

 п -
ле

 н
и

я 
ки

 сл
о р

о д
а 

в 
кр

ов
ь 

и
 т

ра
н

с -
по

рт
 к

и
 сл

о р
о д

а 
от

 л
ёг

 ки
х 

по
 т

е л
у.

Р
ол

ь 
эр

и
т р

о ц
и

 то
в 

и
 г

е м
о г

ло
 би

 н
а

в 
пе

 ре
 н

о с
е 

ки
 сл

о р
о д

а.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

6
«С

о с
та

в 
вд

ы
 ха

е м
о г

о 
и

 в
ы

 ды
 ха

е м
о -

го
 в

оз
 ду

 ха
»

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
лё

г к
и

х 
че

 ло
 ве

 ка
. 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 п

ре
 им

у щ
е с

т в
а 

ал
ь в

е о
 ля

р н
о г

о 
ст

ро
е-

н
и

я 
лё

г к
и

х 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
о 

ст
ро

е н
и

 ем
 л

ёг
 -

ки
х 

у 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 д

ру
 ги

х 
кл

ас
 со

в 
по

 зв
о -

н
оч

 н
ы

х 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ге

 м
о г

ло
 би

 н
а 

в 
га

 зо
 об

 м
е н

е.
 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

й
 о

пы
т,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д
по

 р
е з

ул
ь т

а т
ам

 о
пы

 та
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с-

те
 м

а.
 В

ре
д 

та
 ба

 ко
 ку

 ре
 н

и
я.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 
 

Д
ы

 ха
 те

ль
 н

ы
е

 д
в

и
 ж

е
 н

и
я

М
е х

а н
и

зм
 в

до
 ха

 и
 в

ы
 до

 ха
. О

р г
а н

ы
,

уч
а с

т в
ую

 щ
и

е 
в 

ды
 ха

 те
ль

 н
ы

х 
дв

и
 ж

е -
н

и
 ях

. В
ли

я н
и

е 
ку

 ре
 н

и
я 

н
а 

ф
ун

к ц
и

и
ал

ь в
е о

л 
лё

г к
и

х.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

7
«Д

ы
 ха

 те
ль

 н
ы

е 
дв

и
 ж

е н
и

я»

О
пи

 сы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 д
и

а ф
ра

г м
ы

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
р г

а н
ы

, 
уч

а с
т в

ую
 щ

и
е 

в 
пр

о ц
ес

 се
ды

 ха
 н

и
я.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
й

 о
пы

т 
н

а 
го

 то
 во

й
(и

ли
 и

з г
о т

ов
 ле

н
 н

ой
 с

а м
о с

то
я т

ел
ь н

о)
 м

о д
е л

и
,

н
а б

лю
 да

ть
 п

ро
 и

с х
о д

я щ
и

е 
яв

 ле
 н

и
я 

и
 о

пи
 сы

 -
ва

ть
 п

ро
 це

с с
ы

 в
до

 ха
 и

 в
ы

 до
 ха

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем
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1
2

3
Д

ы
 ха

 ни
е.

 Д
ы

 ха
 те

ль
 на

я 
си

с -
те

 м
а.

 Р
е г

у л
я ц

и
я 

ды
 ха

 н
и

я.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

Р
е

 гу
 ля

 ц
и

я 
д

ы
 ха

 н
и

я
К

он
 тр

ол
ь 

ды
 ха

 н
и

я 
ц

ен
 тр

ал
ь н

ой
не

рв
 но

й
 с

и
с т

е м
ой

. Б
ес

 со
з н

а т
ел

ь н
ая

и
 с

оз
 н

а т
ел

ь н
ая

 р
е г

у л
я ц

и
я.

 Р
еф

 ле
к -

сы
 к

аш
 ля

 и
 ч

и
 ха

 н
и

я.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 н
ы

й
це

н
тр

. 
Гу

 м
о р

ал
ь н

ая
 р

е г
у л

я ц
и

я 
ды

 -
ха

 н
и

я.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
з м

е р
е н

ие
 о

б х
ва

 та
 г

ру
д н

ой
 к

ле
т к

и»

О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е х
а н

и
з м

ы
 к

он
 тр

о л
я 

вд
о х

а 
и

 в
ы

 -
до

 ха
 д

ы
 ха

 те
ль

 н
ы

м
 ц

ен
 тр

ом
. 

Н
а 

пр
и

 м
е р

ах
 з

а щ
и

т н
ы

х 
ре

ф
 ле

к с
ов

 ч
и

 ха
 н

и
я 

и
 к

аш
 ля

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

м
е х

а н
и

зм
 б

ес
 со

з н
а т

ел
ь -

н
ой

 р
е г

у л
я ц

и
и

 д
ы

 ха
 н

и
я.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 ры

, 
вл

и
яю

 щ
и

е 
н

а 
и

н
 те

н
 си

в -
н

ос
ть

 д
ы

 ха
 н

и
я.

 
В

ы
 по

л н
и

ть
 и

з м
е р

е н
и

я 
и

 п
о 

ре
 зу

ль
 та

 та
м

 и
з м

е -
ре

 н
и

й
 с

де
 ла

ть
 о

це
н

 ку
 р

аз
 ви

 то
 ст

и
 д

ы
 ха

 те
ль

 -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с-

те
 м

а.
 Г

и г
ие

 на
 о

р г
а н

ов
 д

ы
 ха

-
н

и
я.

 З
а б

о л
е в

а н
и

я 
ор

 га
 н

ов
ды

 ха
 н

и
я 

и
 и

х 
пр

е д
у п

ре
 ж

 -
де

 ни
е.

 И
н ф

ек
 ци

 он
 ны

е 
за

 бо
-

ле
 ва

 н
и

я 
и

 м
е р

ы
 и

х 
пр

о ф
и

 -
ла

к т
и

 ки
. 

В
ре

д 
та

 ба
 ко

 ку
 ре

 -
н

и
я.

 У
к р

е п
 ле

 н
и

е 
зд

о р
о в

ья
.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я
 

д
ы

 ха
 те

л
ь н

о
й

 
си

с т
е

 -
м

ы
Б

о л
ез

 н
и

 о
р

 га
 н

ов
 д

ы
 ха

 н
и

я,
 п

е р
е -

да
ю

 щ
и

е с
я 

че
 ре

з 
во

з д
ух

 (
гр

и
пп

, 
ту

 -
бе

р к
у л

ёз
 л

ёг
 ки

х)
. 

Р
ак

 л
ёг

 ки
х.

 З
н

а -
че

 н
и

е 
ф

лю
о р

о г
ра

 ф
и

и
. 

Ж
и

з н
ен

 н
ая

ём
 ко

ст
ь 

лё
г к

и
х.

 З
н

а ч
е н

и
е 

за
 ка

 ли
 ва

 -
н

и
я,

 ф
и

 зи
 че

 ск
и

х 
уп

 ра
ж

 н
е н

и
й

 д
ля

тр
е н

и
 ро

в к
и

 о
р г

а н
ов

 д
ы

 ха
 н

и
я 

и
 г

и
 -

ги
е н

ы
 п

о м
е щ

е н
и

й
 д

ля
 з

до
 ро

 вь
я 

че
 -

ло
 ве

 ка
.

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«ж

и
з н

ен
 н

ая
 ё

м
 ко

ст
ь 

лё
г -

ки
х»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
су

ть
 о

па
с н

о с
ти

 з
а б

о л
е в

а н
и

я 
гр

и
п -

по
м

, т
у б

ер
 ку

 лё
 зо

м
 л

ёг
 ки

х,
 р

а к
ом

 л
ёг

 ки
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 ры

, 
сп

о с
об

 ст
 ву

ю
 щ

и
е 

за
 ра

 ж
е -

н
и

ю
 т

у б
ер

 ку
 лё

 зо
м

 л
ёг

 ки
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 м
е р

ы
, с

ни
 ж

аю
 щ

и
е 

ве
 ро

 ят
 но

ст
ь 

за
 ра

-
ж

е н
ия

 б
о л

ез
 ня

 м
и,

 п
е р

е д
а в

ае
 м

ы
 м

и 
че

 ре
з 

во
з д

ух
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
по

 со
б 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
я 

ф
лю

о р
о -

гр
а ф

и
и

 д
ля

 д
и

 аг
 н

о с
ти

 ки
 п

а т
о г

ен
 н

ы
х 

и
з м

е н
е -

н
и

й
 в

 л
ёг

 ки
х.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«О
п

 р
е д

е л
е н

и
е 

за
 п

ы
 лё

н
 н

о с
ти

 в
оз

-
ду

 ха
»

О
бъ

 яс
 ня

ть
 в

аж
 но

ст
ь 

ги
 ги

е н
ы

 п
о м

е щ
е н

ий
 и

 д
ы

-
ха

 те
ль

 н
ой

 г
и

м
 н

а с
ти

 ки
 д

ля
 з

до
 ро

 вь
я 

че
 ло

 ве
 ка

 
П

р
о в

о д
и

ть
 о

п
ы

т,
 ф

и
к с

и
 р

о в
ат

ь 
р

е з
ул

ь т
а т

ы
 

и
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
д 

по
 р

е з
ул

ь т
а т

ам
 о

пы
 та

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с -

те
 м

а.
 

П
р

и
ё м

ы
 

ок
а з

а н
и

я
пе

р в
ой

 п
о м

о щ
и

 п
ри

 о
т р

ав
 -

ле
 н

и
и

 у
га

р н
ы

м
 г

а з
ом

, 
сп

а -
се

 н
и

и
 у

то
 па

ю
 щ

е г
о

П
е

р
 в

а
я 

п
о

 м
о

щ
ь 

п
р

и
 п

о
 в

р
е

 ж
 д

е
 н

и
и

д
ы

 ха
 те

ль
 н

ы
х 

о
р

 га
 н

о
в

П
ер

 ва
я 

п
о м

ощ
ь 

п
р

и
 

п
о п

а д
а н

и
и

и
н

о р
од

 н
о г

о 
те

 ла
 в

 в
ер

х н
и

е 
ды

 ха
 -

те
ль

 н
ы

е 
пу

 ти
, 

пр
и

 у
то

 п л
е н

и
и

, 
уд

у -
ш

е н
и

и
, 

за
 ва

 ли
 ва

 н
и

и
 з

ем
 лё

й
, 

пр
и

эл
ек

 тр
о т

ра
в м

ах
. И

с к
ус

 ст
 ве

н н
ое

 д
ы

-
ха

 н
и

е.
 Н

е п
ря

 м
ой

 м
ас

 са
ж

 с
ер

д ц
а

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«к

ли
 н

и
 че

 ск
ая

 с
м

ер
ть

»,
«б

и
о л

о г
и

 че
 ск

ая
 с

м
ер

ть
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
оп

ас
 н

ос
ть

 о
б м

о р
о к

а,
 з

а в
а л

а 
зе

м
 лё

.
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 э

ле
к т

ро
 тр

ав
 м

ы
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 о

ка
 за

 н
и

я 
пе

р в
ой

 п
о м

о щ
и

пр
и

 п
о р

а ж
е н

и
и

 о
р г

а н
ов

 д
ы

 ха
 н

и
я 

в 
ре

 зу
ль

 та
 те

ра
з л

и
ч н

ы
х 

н
е с

ча
 ст

 н
ы

х 
сл

у ч
а е

в.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

че
 рё

д н
ос

ть
 д

ей
 ст

 ви
й

 п
ри

 и
с к

ус
 -

ст
 ве

н
 н

ом
 д

ы
 ха

 н
и

и
, с

о в
м

е щ
ён

 н
ом

 с
 н

е п
ря

 м
ы

м
м

ас
 са

 ж
ем

 с
ер

д ц
а

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

 3
 и

 4
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

кр
о -

ве
 н

ос
 н

ой
 и

 д
ы

 ха
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

ем
 в

 с
вя

 зи
 с

 в
ы

 -
по

л н
яе

 м
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

Те
 м

а
 5

.
П

и
 щ

е
 в

а
 р

и
 те

л
ь

 н
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
 (

6
 ч

)

П
и

 та
 н

и
е.

 
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е.
П

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 на

я 
си

с т
е м

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х

С
тр

о
е

 н
и

е
 

п
и

 щ
е

 в
а

 р
и

 те
л

ь
 н

о
й

 
си

с-
те

 м
ы

З
н

а ч
е н

и
е 

п
и

 щ
е в

а р
е н

и
я.

 
О

р
 га

 н
ы

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«п

и
 щ

е в
а р

е н
и

е»
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

пи
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. 
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1
2

3
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

пи
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. 
П

и
 щ

е -
ва

 ри
 те

ль
 н

ы
е 

ж
е л

е з
ы

.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«О
п

 р
е д

е л
е н

и
е 

м
е с

то
 п

о л
о ж

е н
и

я
сл

ю
н

 н
ы

х 
ж

е л
ёз

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ор
 га

 н
ов

 п
и

 щ
е -

ва
 ре

 н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 м

ес
 та

 в
па

 де
 н

и
я 

пи
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ы
х

ж
е л

ёз
 в

 п
и

 щ
е в

а р
и

 те
ль

 н
ы

й
 т

ра
кт

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
оп

ы
т,

 с
ра

в н
и в

ат
ь 

ре
 зу

ль
 та

 ты
 н

а б
лю

-
де

 н
и

я 
с 

оп
и

 са
 н

и
 ем

 в
 у

че
б н

и
 ке

З
у б

ы
С

тр
ое

 н
и

е 
зу

б н
о г

о 
ря

 да
 ч

е л
о в

е к
а.

С
м

е н
а 

зу
 бо

в.
 С

тр
ое

 н
и

е 
зу

 ба
. З

н
а ч

е -
н

и
е 

зу
 бо

в.
 У

хо
д 

за
 з

у б
а м

и

Н
а з

ы
 ва

ть
 р

аз
 н

ы
е 

ти
 пы

 з
у б

ов
 и

 и
х 

ф
ун

к ц
и

и
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 у

че
б н

и
 -

ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
зу

 ба
.

Н
а з

ы
 ва

ть
 т

ка
 н

и
 з

у б
а.

 О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е р
ы

 п
ро

 -
ф

и
 ла

к т
и

 ки
 з

а б
о л

е в
а н

и
й

 з
у б

ов

П
и

 щ
е

 в
а

 р
е

 н
и

е
 

в
 

р
о

 то
 в

о
й

 
п

о
 л

о
с т

и
 

и
 ж

е
 лу

д
 ке

М
е х

а н
и

 че
 ск

ая
 и

 х
и

 м
и

 че
 ск

ая
 о

б р
а -

бо
т к

а 
п

и
 щ

и
 в

 р
о т

о в
ой

 п
о л

ос
 ти

.
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е 
в 

ж
е л

уд
 ке

. С
тр

ое
 н

и
е

ст
е н

ок
 ж

е л
уд

 ка
.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 8

«Д
ей

 ст
 ви

е 
ф

ер
 м

ен
 то

в 
сл

ю
 н

ы
 н

а
кр

ах
 м

ал
» 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 с

лю
 н

ы
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
ж

е л
у д

оч
 н

ой
 с

те
н

 ки
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 а

к т
и

в н
ы

е 
ве

 щ
е с

т в
а,

 д
ей

 ст
 ву

ю
 щ

и
е

н
а 

пи
 щ

е в
ой

 к
о м

ок
 в

 ж
е л

уд
 ке

, и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
е 

оп
ы

 ты
, 

н
а б

лю
 да

ть
пр

о и
с х

о д
я щ

и
е 

яв
 ле

 н
и

я 
и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д 
по

 р
е -

зу
ль

 та
 та

м
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 9

«Д
ей

 ст
 ви

е 
ф

ер
 м

ен
 то

в 
ж

е л
у д

оч
 н

о г
о

со
 ка

 н
а 

бе
л к

и
»

П
и

  щ
  е

    в
а

  р
е

 н
и

е
 в

 к
и

 ш
е

ч н
и

 ке
Х

и
 м

и
 че

 ск
ая

 о
б р

а б
от

 ка
 п

и
 щ

и
 в

 т
он

 -
ко

м
 к

и
 ш

еч
 н

и
 ке

 и
 в

са
 сы

 ва
 н

и
е 

пи
 та

 -
те

ль
 ны

х 
ве

 щ
ес

тв
. П

е ч
ен

ь 
и

 е
ё 

ф
ун

к -
ци

и
. Т

ол
 ст

ая
 к

и
ш

 ка
, а

п п
ен

 ди
кс

 и
 и

х
ф

ун
к ц

и
и

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 т
он

 ко
 го

 к
и

 ш
еч

 ни
 ка

, п
и

 щ
е -

ва
 ри

 те
ль

 н
ы

х 
со

 ко
в,

 в
ы

 де
 ля

е м
ы

х 
в 

пр
о с

ве
т

то
н

 ко
й

 к
и

ш
 ки

, к
и

 ш
еч

 н
ы

х 
во

р с
и

 н
ок

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
ки

 ш
еч

 н
ы

х 
во

р с
и

 н
ок

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 п
и

 щ
е в

ы
е 

ве
 щ

е с
т в

а 
по

 о
со

 бе
н

 н
о -

ст
ям

 в
са

 сы
 ва

 н
и

я 
и

х 
в 

то
н

 ко
м

 к
и

 ш
еч

 н
и

 ке
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
пе

 че
 н

и
 и

 а
п п

ен
 ди

к с
а 

в 
ор

 га
 -

н
и

з м
е 

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 

м
е х

а н
и

зм
 

р
е г

у л
я ц

и
и

 
гл

ю
 ко

 зы
 

в 
кр

о в
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 т

ол
 ст

ой
 к

и
ш

 ки

П
и

 та
 н

и
е.

 
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е.
П

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ая
 

си
с т

е -
м

а.
 Р

а ц
и

о н
ал

ь н
ое

 п
и

 та
 ни

е.
О

б м
ен

 б
ел

 ко
в,

 у
г л

е в
о д

ов
и

 ж
и

 ро
в.

 Б
ез

 ус
 ло

в н
ы

е 
ре

ф
 -

ле
к с

ы
 и

 и
н

 ст
и

н
к т

ы
. У

с л
ов

 -
н

ы
е 

ре
ф

 ле
к с

ы

Р
е

 гу
 л

я
 ц

и
я

 
п

и
 щ

е
 в

а
 р

е
 н

и
я

. 
Ги

 ги
е

 н
а

п
и

 та
 н

и
я.

 З
н

а
 че

 н
и

е
 п

и
 щ

и
 и

 е
ё

 с
о

 -
ст

а
в

Р
еф

 ле
к с

ы
 о

р г
а н

ов
 п

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 -

н
ой

 с
и

с т
е м

ы
. Р

а б
о т

ы
 И

.П
. П

ав
 ло

 ва
в 

об
 ла

с т
и

 
и

зу
 че

 н
и

я 
р

еф
 ле

к с
ов

. 
Гу

 м
о р

ал
ь н

ая
 р

е г
у л

я ц
и

я 
пи

 щ
е в

а р
е -

ни
я.

 П
ра

 ви
ль

 но
е 

пи
 та

 ни
е.

 П
и т

а т
ел

ь-
н

ы
е 

ве
 щ

е с
т в

а 
пи

 щ
и

. 
В

о д
а,

 м
и

 н
е -

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 п

о н
я т

и
я 

«р
еф

 ле
кс

» 
и

 «
то

р м
о ж

е н
и

е»
 н

а
пр

и
 м

е р
е 

чу
в с

т в
а 

го
 ло

 да
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

о н
я т

и
я 

«у
с л

ов
 н

ое
 т

ор
 м

о ж
е н

и
е»

 
и

 «
бе

з у
с л

ов
 н

ое
 т

ор
 м

о ж
е н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 р
еф

 ле
к с

ы
 п

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с-

те
 м

ы
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

м
е х

а н
и

зм
 г

у м
о р

ал
ь н

ой
 р

е г
у л

я ц
и

и
пи

 щ
е в

а р
е н

и
я.

 



110

1
2

3
ра

ль
 н

ы
е 

ве
 щ

е с
т в

а 
и

 в
и

 та
 м

и
 н

ы
 в

 п
и

 -
щ

е.
 П

р
а в

и
ль

 н
ая

 п
од

 го
 то

в к
а 

п
и

 щ
и

к 
уп

от
 ре

б л
е н

и
ю

 (
ча

с т
и

 р
ас

 те
 н

и
й

,
н

а к
а п

 ли
 ва

ю
 щ

и
е 

вр
ед

 н
ы

е 
ве

 щ
е с

т в
а;

са
 н

и
 та

р
 н

ая
 

об
 р

а б
от

 ка
 

п
и

 щ
е в

ы
х

пр
о д

ук
 то

в)

П
о н

и
 м

ат
ь 

вк
ла

д 
ру

с с
ки

х 
уч

ё н
ы

х 
в 

ра
з в

и
 ти

е
н

ау
 ки

 и
 м

е д
и

 ци
 н

ы
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«п

ра
 ви

ль
 н

ое
 п

и
 та

 н
и

е»
,

«п
и

 та
 те

ль
 н

ы
е 

ве
 щ

е с
т в

а»
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ра
 ви

ль
 н

ы
й

 р
е ж

и
м

 п
и

 та
 н

и
я,

 з
н

а -
че

 н
и

е 
пи

 щ
и

 д
ля

 о
р г

а н
и

з м
а 

че
 ло

 ве
 ка

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ро

 ду
к т

ы
, 

бо
 га

 ты
е 

ж
и

 ра
 м

и
, 

бе
л к

а -
м

и
, 

уг
 ле

 во
 да

 м
и

, 
ви

 та
 м

и
 н

а м
и

, 
во

 до
й

, 
м

и
 н

е -
ра

ль
 н

ы
 м

и
 с

о л
я м

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 н

е о
б х

о д
и

 м
ы

е 
пр

о ц
е д

у р
ы

 о
б р

а б
от

 -
ки

 п
р

о д
ук

 то
в 

п
и

 та
 н

и
я 

п
е р

ед
 у

п
от

 р
еб

 ле
 н

и
 ем

в 
пи

 щ
у

П
и

 та
 н

и
е.

 
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е.
П

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 на

я 
си

с т
е м

а.
Н

а р
у ш

е н
и

я 
ра

 бо
 ты

 п
и

 щ
е -

ва
 ри

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 и

 и
х

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ка

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я
 

о
р

 га
 н

о
в

 
п

и
 щ

е
 в

а
 р

е
 -

н
и

я
И

н
 ф

ек
 ци

 он
 н

ы
е 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

я 
ж

е л
у -

до
ч н

о-
ки

 ш
еч

 н
о г

о 
тр

ак
 та

 и
 г

ли
 ст

 -
н

ы
е 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

я:
 с

по
 со

 бы
 з

а р
а ж

е -
н

и
я 

и
 с

и
м

 пт
о м

ы
. 

П
и

 щ
е в

ы
е 

от
 ра

в -
ле

 н
и

я:
 с

и
м

 пт
о м

ы
 и

 п
ер

 ва
я 

по
 м

ощ
ь.

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 и
н

 ф
ек

 ци
 он

 н
ы

х 
за

 бо
 ле

 -
ва

 н
и

й
 ж

е л
у д

оч
 н

о-
ки

 ш
еч

 н
о г

о 
тр

ак
 та

, 
пу

 ти
 з

а -
ра

 ж
е н

и
я 

и
м

и
 и

 м
е р

ы
 п

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ки
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
и

ск
 з

а р
а ж

е н
и

я 
гл

и
 ст

 н
ы

 м
и

 з
а б

о -
ле

 ва
 н

и
я м

и
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 г
ли

 ст
 н

ы
х 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

й
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

у т
и

 з
а р

а ж
е н

и
я 

гл
и

 ст
 н

ы
 м

и
 з

а б
о л

е -
ва

 н
и

я м
и

 и
 в

оз
 бу

 ди
 те

 ле
й

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 п

и
 щ

е в
о г

о 
от

 ра
в л

е н
и

я 
и

 п
ри

ё м
ы

 п
ер

 во
й

 п
о м

о щ
и

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 5

Н
а з

ы
 ва

ть
 м

е р
ы

 п
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 ки

 п
и

 щ
е в

ы
х 

от
 -

ра
в л

е н
и

й
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
пи

 -
щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

 в
 с

вя
 зи

 с
 в

ы
 по

л н
я -

ем
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 1
–

5
Х

а  р
а к

  те
  р и

 з о
 ва

ть
 ч

е л
о в

е к
а 

ка
к 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ля
по

 зв
о н

оч
 н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х,

 м
е т

о д
ы

 н
а у

к 
о 

че
 ло

 -
ве

 ке
, 

в 
то

м
 ч

и
с л

е 
пр

и
 м

е н
яе

 м
ы

е 
уч

а щ
и

 м
и

 ся
 в

хо
 де

 и
зу

 че
 н

и
я 

ку
р с

а 
би

о л
о г

и
и

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
ор

 га
 н

ов
 и

 с
и

с т
ем

ор
 га

 н
ов

 и
 в

ы
 по

л н
яе

 м
ы

х 
ф

ун
к ц

и
й

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

зн
а н

и
й

 о
 г

и
 ги

е н
е 

и
 с

п
о с

о б
ах

 о
ка

 за
 н

и
я 

п
ер

 во
й

 п
о м

о щ
и

 п
р

и
тр

ав
 м

ах
 и

 п
о в

ре
 ж

 де
 н

и
 ях

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ор
 га

 н
ов

Те
 м

а
 6

.
О

б
 м

е
н

 в
е

 щ
е

ст
в

 и
 э

н
е

р
 ги

и
 (

3
 ч

)

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 в
 о

р г
а н

и
з -

м
е.

 П
ла

 ст
и

 че
 ск

и
й

 и
 э

н
ер

 -
ге

 ти
 че

 ск
и

й
 о

б м
ен

. 
О

б м
ен

бе
л к

ов
, у

г л
е в

о д
ов

 и
 ж

и
 ро

в

О
б

 м
е

н
 н

ы
е

 п
р

о
 ц

е
с с

ы
 в

 о
р

 га
 н

и
з м

е
С

та
 ди

и
 о

б м
е н

а 
ве

 щ
ес

тв
. 

П
ла

 ст
и

 че
 -

ск
и

й
 и

 э
н

ер
 ге

 ти
 че

 ск
и

й
 о

б м
ен

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«о

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

»,
 «

пл
а с

 -
ти

 че
 ск

и
й

 о
б м

ен
»,

 «
эн

ер
 ге

 ти
 че

 ск
и

й
 о

б м
ен

».
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

об
 м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 в
 о

р г
а -

н
и

з м
е.

 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 

су
ть

 
ос

 н
ов

 н
ы

х 
ст

а д
и

й
 

об
 м

е н
а

ве
щ

ес
тв
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1
2

3
О

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

 и
 п

ре
 вр

а -
щ

е н
и

я 
эн

ер
 ги

и
 в

 о
р г

а н
и

з -
м

е.
 Р

а ц
и

о н
ал

ь н
ое

 п
и

 та
 ни

е.
Н

ор
 м

ы
 и

 р
е ж

и
м

 п
и

 та
 н

и
я.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

Н
о

р
 м

ы
 п

и
 та

 н
и

я
Р

ас
 хо

д 
эн

ер
 ги

и
 в

 о
р г

а н
и

з м
е.

 Ф
ак

 то
-

ры
, в

ли
яю

 щ
и

е 
на

 о
с н

ов
 но

й
 и

 о
б щ

и
й

об
 м

ен
 о

р г
а н

и
з м

а.
 Н

ор
 м

ы
 п

и
 та

 н
и

я.
К

а л
о р

и
й

 н
ос

ть
 п

и
 щ

и
.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«О
п

 р
е д

е л
е н

и
е 

тр
е н

и
 р

о в
ан

 н
о с

ти
ор

 га
 ни

з м
а 

по
 ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ой
 п

ро
-

бе
 с

 м
ак

 си
 м

ал
ь н

ой
 з

а д
ер

ж
 ко

й
 д

ы
 ха

 -
н

и
я 

до
 и

 п
о с

ле
 н

а г
ру

з к
и

»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«о

с н
ов

 н
ой

 о
б м

ен
»,

 «
об

 -
щ

и
й

 о
б м

ен
».

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 о

р г
а н

и
зм

 в
зр

ос
 ло

 го
 и

 р
е б

ён
 ка

 п
о

по
 ка

 за
 те

 ля
м

 о
с н

ов
 н

о г
о 

об
 м

е н
а.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
за

 ви
 си

 м
ос

ть
 м

е ж
 ду

 т
и

 по
м

 д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а 
и

 н
ор

 м
а м

и
 п

и
 та

 н
и

я.
 

П
ро

 во
 ди

ть
 о

це
 н

и
 ва

 н
и

е 
тр

е н
и

 ро
 ва

н
 н

о с
ти

 о
р -

га
 н

и
з м

а 
с 

по
 м

о щ
ью

 ф
ун

к ц
и

о н
ал

ь н
ой

 п
ро

 бы
,

ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д,
 с

ра
в -

н
и

 ва
я 

эк
с п

е р
и

 м
ен

 та
ль

 н
ы

е 
да

н
 н

ы
е 

с 
эт

а л
он

 -
н

ы
 м

и

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 в
 о

р г
а н

и
з -

м
е.

 В
и

 та
 м

и
 н

ы

В
и

 та
 м

и
 н

ы
Р

ол
ь 

ви
 та

 м
и

 но
в 

в 
ор

 га
 ни

з м
е.

 Г
и

 пе
р-

и
 г

и
 по

 ви
 та

 м
и

 н
оз

, а
ви

 та
 м

и
 н

оз
. В

аж
 -

н
ей

 ш
и

е 
ви

 та
 м

и
 н

ы
, и

х 
зн

а ч
е н

и
е 

дл
я

ор
 га

 н
и

з м
а.

 И
с т

оч
 н

и
 ки

 в
и

 та
 м

и
 н

ов
.

П
р

а в
и

ль
 н

ая
 п

од
 го

 то
в к

а 
п

и
 щ

е в
ы

х
пр

о д
ук

 то
в 

к 
уп

от
 ре

б л
е н

и
ю

 в
 п

и
 щ

у

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 ня

 ти
я 

«г
и п

ер
 ви

 та
 м

и н
оз

»,
 «

ги
 по

-
ви

 та
 м

и
 н

оз
»,

 «
ав

и
 та

 м
и

 н
оз

».
 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 т
аб

 ли
 цы

 в
 т

ек
 ст

е 
уч

еб
 ни

-
ка

 н
е о

б х
о д

и м
ос

ть
 н

ор
 м

ал
ь н

о г
о 

об
ъ ё

 м
а 

по
 тр

еб
-

ле
 н

и
я 

ви
 та

 м
и

 н
ов

 д
ля

 п
од

 де
р ж

а н
и

я 
зд

о р
о в

ья
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

с т
оч

 н
и

 ки
 в

и
 та

 м
и

 н
ов

 A
, 

B
, 

C
, 

D
 

и
 н

а р
у ш

е н
и

я,
 в

ы
 зв

ан
 н

ы
е 

н
е д

ос
 та

т к
ом

 э
ти

х
ви

 та
 м

и
 н

ов
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

п
о с

о б
ы

 с
о х

р
а н

е н
и

я 
ви

 та
 м

и
 н

ов
 

в 
пи

 щ
е в

ы
х 

пр
о д

ук
 та

х 
во

 в
ре

 м
я 

по
д г

о т
ов

 ки
пи

 щ
и

 к
 у

по
т р

еб
 ле

 н
и

ю
.

П
р

од
ол

ж
ен

и
е



113

С
об

и
ра

ть
, 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

 о
бо

бщ
ат

ь 
и

н
ф

ор
-

м
ац

и
ю

 в
 п

ро
це

сс
е 

со
зд

ан
и

я 
пр

ез
ен

та
ци

и
 п

ро
-

ек
та

 о
 в

и
та

м
и

н
ах

 —
 в

аж
н

ей
ш

и
х 

ве
щ

ес
тв

ах
пи

щ
и

Те
 м

а
 7

.
М

о
 че

 в
ы

 д
е

 л
и

 те
л

ь
 н

а
я

 с
и

с т
е

 м
а

 (
2

 ч
)

В
ы

 де
 ле

 н
и

е.
 

С
тр

ое
 н

и
е 

и
ф

ун
к ц

и
и

 
вы

 де
 ли

 те
ль

 н
ой

си
с т

е м
ы

.

С
тр

о
е

 н
и

е
 и

 ф
ун

к ц
и

и
 п

о
 че

к
С

тр
ое

 н
и

е 
м

о ч
е в

ы
 де

 ли
 те

ль
 н

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
. 

Ф
ун

к ц
и

и
 п

о ч
ек

. 
С

тр
ое

 н
и

е
н

еф
 р

о н
а.

 М
е х

а н
и

зм
 ф

и
ль

т р
а ц

и
и

м
о ч

и
 в

 н
еф

 ро
 н

е.
 Э

та
 пы

 ф
ор

 м
и

 ро
 -

ва
 н

и
я 

м
о ч

и
 в

 п
оч

 ка
х

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«о

р
 га

 н
ы

 м
о ч

е в
ы

 де
 ли

 -
те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

»,
 «

пе
р в

и
ч н

ая
 м

о ч
а»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 р

аз
 н

ы
х 

ча
с т

ей
 п

оч
 ки

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
с 

п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 р
а ц

и
и

 в
 у

че
б-

н
и

 ке
 п

о с
ле

 до
 ва

 те
ль

 н
ос

ть
 о

чи
 щ

е н
и

я 
кр

о в
и

 
в 

по
ч к

ах
 о

т 
н

е н
уж

 н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

у 
ве

 щ
ес

тв
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
о с

та
в 

и
 м

е с
то

 о
б р

а з
о в

а н
и

я 
пе

р -
ви

ч н
ой

 и
 в

то
 ри

ч н
ой

 м
о ч

и

В
ы

 де
 ле

 н
и

е.
 

С
тр

ое
 н

и
е 

и
ф

ун
к ц

и
и

 
вы

 де
 ли

 те
ль

 н
ой

си
с т

е м
ы

. 
О

б м
ен

 в
о д

ы
, 

м
и

 -
н

е р
ал

ь н
ы

х 
со

 ле
й

. 
З

а б
о л

е -
ва

 н
и

я 
ор

 га
 н

ов
 м

о ч
е в

ы
 де

 -
ли

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 и

 и
х

пр
е д

у п
ре

 ж
 де

 н
и

е

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я
 

о
р

 га
 н

о
в

 
м

о
 че

 в
ы

 д
е

 -
ле

 н
и

я.
 П

и
ть

 е
 в

о
й

 р
е

 ж
и

м
П

ри
 чи

 н
ы

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
 п

о ч
ек

. 
З

н
а -

че
 н

и
е 

во
 ды

 и
 м

и
 н

е р
ал

ь н
ы

х 
со

 ле
й

дл
я 

ор
 га

 ни
з м

а.
 Г

и
 ги

е н
а 

пи
 ть

я.
 О

бе
з-

во
 ж

и
 ва

 н
и

е.
 

В
о

д н
о

е 
о

т р
ав

 ле
 н

и
е.

Ги
 ги

е н
и

 че
 ск

и
е 

тр
е б

о в
а н

и
я 

к 
пи

ть
 е -

во
й

 в
о д

е.
 О

чи
 ст

 ка
 в

о д
ы

. П
Д

К

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«П

Д
К

».
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 м
е х

а н
и

зм
 о

бе
з в

о ж
и

 ва
 н

и
я,

 п
о н

я -
ти

я 
«в

од
 н

ое
 о

т р
ав

 ле
 н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 р

ы
, 

вы
 зы

 ва
ю

 щ
и

е 
за

 бо
 ле

 ва
 -

н
и

я 
по

 че
к.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

н
ор

 м
ал

ь н
о г

о 
во

д н
о-

со
 ле

 -
во

 го
 б

а л
ан

 са
. 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 м
е д

и
 ц

и
н

 ск
и

е 
р

е к
о м

ен
 да

 ц
и

и
 п

о
по

 тр
еб

 ле
 н

и
ю

 п
и

ть
 е в

ой
 в

о д
ы

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
о к

а з
а т

е л
и

 п
ри

 го
д н

о с
ти

 в
о д

ы
 д

ля
пи

 ть
я.
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1
2

3
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
по

 со
б 

по
д г

о т
ов

 ки
 в

о д
ы

 д
ля

 п
и

 -
ть

я 
в 

по
 хо

д н
ы

х 
ус

 ло
 ви

 ях

Те
 м

а
 8

.
К

о
 ж

а
 (

3
 ч

)

П
о к

р
о в

ы
 т

е л
а.

 С
тр

ое
 н

и
е 

и
 ф

ун
к ц

и
и

 к
о ж

и
З

н
а

 че
 н

и
е

 к
о

 ж
и

 и
 е

ё
 с

тр
о

е
 н

и
е

Ф
ун

к ц
и

и
 к

ож
 н

ы
х 

по
 кр

о в
ов

. С
тр

ое
 -

н
и

е 
ко

 ж
и

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

ло
и

 к
о ж

и
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

у 
об

 ра
 зо

 ва
 н

и
я 

за
 га

 ра
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б н
и

 -
ке

 к
ом

 по
 н

ен
 ты

 р
аз

 н
ы

х 
сл

о ё
в 

ко
 ж

и
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 с
тр

ое
 н

и
 ем

 и
 ф

ун
к -

ци
я м

и
 о

т д
ел

ь н
ы

х 
ча

с т
ей

 к
о ж

и
 (

эп
и

 де
р м

и
 са

,
ги

 по
 де

р м
ы

, в
о л

ос
, ж

е л
ёз

 и
 т

.д
.)

П
о к

р
о в

ы
 т

е л
а.

 С
тр

ое
 н

и
е 

и 
ф

ун
к ц

ии
 к

о ж
и.

 Р
ол

ь 
ко

 ж
и

в 
те

р м
о р

е г
у л

я ц
и

и
. У

хо
д 

за
ко

 ж
ей

, в
о л

о с
а м

и
, н

ог
 тя

 м
и

.
П

ри
ё м

ы
 о

ка
 за

 н
и

я 
пе

р в
ой

по
 м

о щ
и

 п
ри

 т
ра

в м
ах

, о
ж

о -
га

х,
 о

б м
о р

о ж
е н

и
 ях

 и
 и

х
п

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
. 

З
а к

а л
и

 ва
 -

ни
е 

ор
 га

 ни
з м

а.
 У

к р
е п

 ле
 ни

е
зд

о р
о в

ья

З
а

 б
о

 ле
 в

 а
 н

и
я 

ко
ж

 н
ы

х 
п

о
 кр

о
 в

о
в

 
и

п
о

 в
р

е
 ж

 д
е

 н
и

я 
ко

 ж
и

. 
Ги

 ги
е

 н
а

 
ко

ж
 -

н
ы

х 
п

о
 кр

о
 в

о
в

 
П

ри
 чи

 ны
 н

а р
у ш

е н
и

я 
зд

о р
о в

ья
 к

ож
-

н
ы

х 
по

 кр
о в

ов
. П

ер
 ва

я 
по

 м
ощ

ь 
пр

и
ож

о г
ах

, 
об

 м
о р

о ж
е н

и
и

. 
И

н
 ф

ек
 ци

и
ко

 ж
и

 (
гр

и
б к

о в
ы

е 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
я,

 ч
е -

со
т к

а)
. У

ча
 ст

и
е 

ко
 ж

и
 в

 т
ер

 м
о р

е г
у л

я -
ци

и
 З

а к
а л

и
 ва

 н
и

е.
 П

ер
 ва

я 
по

 м
ощ

ь
пр

и
 т

е п
 ло

 во
м

 и
 с

ол
 н

еч
 н

ом
 у

да
 ре

К
ла

с с
и

 ф
и

 ц
 и

  р
о в

ат
ь 

п
р

и
 ч

и
 н

ы
 з

а б
о л

е в
а н

и
й

ко
 ж

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и 

ож
о г

а,
 о

б м
о р

о ж
е н

ия
 к

о ж
и.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 м
е р

ы
, 

пр
и

 м
е н

яе
 м

ы
е 

пр
и

 о
ж

о г
ах

,
об

 м
о р

о ж
е н

и
 ях

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
и

м
 пт

о м
ы

 с
тр

и
 гу

 щ
е г

о 
ли

 ш
ая

, 
че

 -
со

т к
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 м
е р

ы
 п

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ки
 и

н
 ф

ек
 ци

 он
 -

н
ы

х 
ко

ж
 н

ы
х 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

й
. 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«т

ер
 м

о р
е г

у л
я ц

и
я»

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
пи

 сы
 ва

ть
 с

во
й

 ст
 ва

 к
о ж

и
, 

по
 зв

о л
яю

 щ
и

е 
ей

вы
 по

л н
ят

ь 
ф

ун
к ц

и
ю

 о
р г

а н
а 

те
р м

о р
е г

у л
я ц

и
и

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
за

 ка
 ли

 ва
 н

и
я 

дл
я 

ор
 га

 -
н

и
з м

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 в

и
 ды

 з
а к

а л
и

 ва
ю

 щ
и

х 
пр

о ц
е д

ур
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 т
е п

 ло
 во

 го
 у

да
 ра

, 
со

л н
еч

 -
н

о г
о 

уд
а р

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 п

ер
 во

й
 п

о м
о щ

и
 п

ри
 т

е п
 -

ло
 во

м
 у

да
 ре

, с
ол

 н
еч

 н
ом

 у
да

 ре

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 6
–

8
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
об

 м
е н

а 
ве

 щ
ес

тв
 д

ля
 о

р -
га

 н
и

з м
а 

че
 ло

 ве
 ка

. 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
м

о ч
е в

ы
 де

 ли
 те

ль
 н

ой
си

с т
е м

ы
 в

 в
од

 н
о-

со
 ле

 во
м

 о
б м

е н
е,

 к
о ж

и
 —

 в
 т

е -
п л

о о
б м

е н
е.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 з
а к

о н
о м

ер
 н

о с
ти

 п
ра

 ви
ль

 н
о г

о
ра

 ци
о н

а 
и

 р
е ж

и
 м

а 
пи

 та
 н

и
я 

в 
за

 ви
 си

 м
о с

ти
 о

т
эн

ер
 ге

 ти
 че

 ск
и

х 
по

 тр
еб

 но
 ст

ей
 о

р г
а н

и
з м

а 
че

 ло
-

ве
 ка

Те
 м

а
 9

.
Э

н
 д

о
к

 р
и

н
 н

а
я

 и
 н

е
р

в
 н

а
я

 с
и

с т
е

 м
ы

 (
5

 ч
)

Э
н

 до
к р

и
н

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 Г

ор
 -

м
о н

ы
, 

м
е х

а н
и

з м
ы

 и
х 

де
й

 -
ст

 ви
я 

н
а 

кл
ет

 ки
. 

Н
а р

у ш
е -

н
и

я 
эн

 до
к р

и
н

 н
ой

 с
и

с т
ем

и
 и

х 
пр

е д
у п

ре
 ж

 де
 н

и
е

Ж
е

 л е
 зы

 и
 р

о
ль

 и
 г

о
р

 м
о

 н
о

в
 в

 о
р

 га
 -

н
и

з м
е

Ж
е л

е з
ы

 в
не

ш
 не

й,
 в

ну
т р

ен
 не

й 
и 

см
е -

ш
ан

 н
ой

 с
ек

 р
е ц

и
и

. 
Р

ол
ь 

го
р

 м
о н

ов
в 

ро
с т

е 
и

 р
аз

 ви
 ти

и
 о

р г
а н

и
з м

а.
 В

ли
я -

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«ж

е л
е з

а 
вн

ут
 ре

н
 н

ей
 с

ек
 -

ре
 ци

и
»,

 «
ж

е л
е з

а 
вн

еш
 н

ей
 с

ек
 ре

 ци
и

»,
 «

ж
е л

е з
а

см
е ш

ан
 н

ой
 с

ек
 ре

 ци
и

»,
 «

го
р м

он
».

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 ж

е л
ёз

 р
аз

 н
ы

х 
ти

 по
в.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 с

вя
зь

 м
е ж

 ду
 н

е п
ра

 ви
ль

 н
ой

 ф
ун

к -
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1
2

3
н

и
е 

н
а р

у ш
е н

и
й

 р
а б

о т
ы

 г
и

 по
 ф

и
 за

,
щ

и
 то

 ви
д н

ой
 ж

е л
е з

ы
 н

а 
пр

о ц
ес

 сы
ро

с т
а 

и
 р

аз
 ви

 ти
я.

 Р
ол

ь 
по

д ж
е л

у д
оч

 -
н

ой
 ж

е л
е з

ы
 в

 о
р г

а н
и

з м
е;

 с
а х

ар
 н

ы
й

ди
а б

ет
. Р

ол
ь 

н
ад

 по
 че

ч н
и

 ко
в 

в 
ор

 га
 -

н
и

з м
е;

 а
д р

е н
а л

и
н

 и
 н

о р
ад

 ре
 н

а л
и

н

ц
и

и
 ж

е л
ёз

 в
н

ут
 р

ен
 н

ей
 с

ек
 р

е ц
и

и
 и

 н
а р

у ш
е н

и
-

я м
и

 р
ос

 то
 вы

х 
п

р
о ц

ес
 со

в 
и

 п
о л

о в
о г

о 
со

 зр
е-

ва
 н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ра

з в
и

 ти
е 

и
 м

е х
а н

и
зм

 с
а х

ар
 н

о г
о

ди
а б

е т
а.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ад

 ре
 н

а л
и

 н
а 

и
 н

о р
ад

 ре
 н

а л
и

 н
а

в 
ре

 гу
 ля

 ци
и

 р
а б

о т
ы

 о
р г

а н
и

з м
а

Н
ер

в н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 Н

а р
у ш

е -
н

и
я 

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 н
ер

в н
ой

си
с т

е м
ы

 и
 и

х 
пр

е д
у п

ре
 ж

 -
де

 н
и

е.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 -
де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 п

е -
ри

 м
ен

т 

З
н

а
 ч

е
 н

и
е

, 
ст

р
о

е
 н

и
е

 
и

 
ф

ун
к

 ц
и

я
н

е
р

в
 н

о
й

 с
и

с т
е

 м
ы

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 р

о л
и

 н
ер

в -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. Ч
ас

 ти
 и

 о
т д

е л
ы

 н
ер

в -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. Ц
ен

 тр
ал

ь н
ая

 и
 п

е р
и

 -
ф

е р
и

 че
 ск

ая
 н

ер
в н

ая
 с

и
с т

е м
а.

 С
о м

а -
ти

 че
 ск

и
й

 и
 в

е г
е т

а т
и

в н
ы

й
 о

т д
е л

ы
.

П
ря

 м
ы

е 
и

 о
б р

ат
 н

ы
е 

св
я з

и
.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

де
й

 ст
 ви

я 
пр

я м
ы

х 
и

 о
б -

ра
т н

ы
х 

св
я з

ей
»

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«ц

ен
 тр

ал
ь н

ая
 н

ер
в н

ая
си

с т
е м

а»
 и

 «
пе

 ри
 ф

е р
и ч

е с
ка

я 
не

рв
 на

я 
си

с т
е м

а»
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 о

т д
е л

ы
 ц

ен
 тр

ал
ь н

ой
 н

ер
в н

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
 п

о 
вы

 по
л н

яе
 м

ой
 ф

ун
к ц

и
и

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

п
р

я м
ы

х 
и

 о
б р

ат
 н

ы
х

св
я з

ей
 м

е ж
 ду

 у
пр

ав
 ля

ю
 щ

и
м

 и
 у

пр
ав

 ля
е м

ы
м

ор
 га

 н
ом

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
оп

ы
т,

 н
а б

лю
 да

ть
 п

ро
 и

с х
о д

я щ
и

е
яв

 ле
 н

и
я 

и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 п

о л
у ч

ен
 н

ы
е 

ре
 зу

ль
 та

 ты
оп

ы
 та

 с
 о

ж
и

 да
е м

ы
 м

и
 (

с 
те

к с
то

м
 в

 у
че

б н
и

 ке
)

Н
ер

в н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 Н

ей
 ро

 гу
 -

м
о р

ал
ь н

ая
 р

е г
у л

я ц
и

я 
пр

о -
А

в
 то

 н
о

м
 н

ы
й

 о
т д

е
л 

н
е

р
в

 н
о

й
 с

и
с т

е
 -

м
ы

. Н
е

й
 р

о
 го

р
 м

о
 н

а
ль

 н
а

я 
р

е
 гу

 ля
 ц

и
я 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 р
а б

о т
ы

 а
в т

о н
ом

 н
о г

о
от

 де
 ла

 н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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це
с с

ов
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
ор

 га
 н

и
з м

а.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 

П
а р

а с
и

м
 па

 ти
 че

 ск
и

й
 и

 с
и

м
 па

 ти
 че

 -
ск

и
й

 п
од

 от
 де

 лы
 а

в т
о н

ом
 н

о г
о 

от
 де

 -
ла

 н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
. 

С
вя

зь
 ж

е л
ёз

вн
ут

 р
ен

 н
ей

 с
ек

 р
е ц

и
и

 с
 н

ер
в н

ой
си

с т
е м

ой
. 

С
о г

ла
 со

 ва
н

 н
ое

 д
ей

 ст
 ви

е
гу

 м
о р

ал
ь н

ой
 и

 н
ер

в н
ой

 р
е г

у л
я ц

и
и

н
а 

ор
 га

 н
и

зм
. 

С
ко

 ро
ст

ь 
ре

а г
и

 ро
 ва

 -
ни

я 
не

рв
 но

й
 и

 г
у м

о р
ал

ь н
ой

 с
и

с т
ем

.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а
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 ти
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 ти
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в т
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 ти
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 ти
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с т
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 та
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с т
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о
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 те
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 ти
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о
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 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

ф
ун

к ц
и

й
 о

т д
е л

ов
 г

о л
ов

 -
н

о г
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о 

м
оз

 га
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 к
о р

ы
 б

ол
ь ш

и
х 

по
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.
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о
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о
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о
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о в
е к

а.
 Р

ас
 по

 ло
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 си
и

 ч
е л

о в
е к

а 
и

 р
аз

 ви
 то

 ст
ью

 е
го

ор
 га

 н
ов

 ч
ув

ст
в

О
р г

а н
ы

 ч
ув

ст
в.

 С
тр

ое
 н

и
е

и
 

ф
ун

к ц
и

и
 

ор
 га

 н
ов

 
зр

е -
н

и
я.
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 те
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о
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со
 бе

н н
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о ж
 де

 ни
я 

зр
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о 

си
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е.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
оп

ы
 ты

, 
н

а б
лю

 да
ть

 п
ро

 и
с х
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 ва
ть

 н
а б

лю
 да

е м
ы

е 
ре
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 ти
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а
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с.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

н
и

я 
ж

и
 вы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

О
р

 га
 н

ы
 о

ся
 за

 н
и

я,
 о

б
о

 н
я н

и
я 

и
 в

ку
 -

са З
н

а ч
е н

и
е,

 р
ас

 по
 ло

 ж
е н

и
е 

и
 у

ст
 ро

й
 -

ст
 во

 о
р г

а н
ов

 о
ся

 за
 н

и
я,

 о
бо

 н
я н

и
я 

и
 в

ку
 са

. В
ре

д н
ы

е 
па

 ху
 чи

е 
ве

 щ
е с

т в
а.

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

а б
о т

ы
 о

р г
а н

а 
вк

у с
а.

  

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
с с

ле
 до

 ва
 н

и
е 

та
к т

и
ль

 н
ы

х 
ре

 це
п -

то
 ро

в»

О
пи

 сы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ор

 га
 н

ов
 о

ся
 за

 н
и

я,
 о

бо
 -

н
я н

и
я 

и
 в

ку
 са

 д
ля

 ч
е л

о в
е к

а.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
ов

 о
ся

 за
 н

и
я,

 о
бо

 -
н

я н
и

я 
и

 в
ку

 са
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ут
ь 

пр
о х

о ж
 де

 н
и

я 
ос

я з
а т

ел
ь н

ы
х,

об
о н

я т
ел

ь н
ы

х 
и

 в
ку

 со
 вы

х 
си

г н
а л

ов
 о

т 
ре

 це
п -

то
 ро

в 
в 

го
 ло

в н
ой

 м
оз

г. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
е 

«т
ок

 си
 ко

 м
а н

и
я»

 и
 о

па
с -

н
ос

ть
 в

ды
 ха

 н
и

я 
н

е к
о т

о р
ы

х 
ве

 щ
ес

тв
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 м

е р
ы

 б
ез

о п
ас

 н
о с

ти
 п

ри
 о

це
н

 ке
 з

а -
па

 ха
 я

до
 ви

 ты
х 

и
ли

 н
е з

н
а к

о м
ы

х 
ве

 щ
ес

тв
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

 п
ро

 и
с х

о д
я щ

и
е

яв
 ле

 н
и

я 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 н
а б

лю
 да

е м
ы

е 
ре

 зу
ль

 та
 -

ты
 с

 о
пи

 са
 н

и
 ем

 в
 т

ек
 ст

е 
уч

еб
 н

и
 ка

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 9
 и

 1
0

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

н
ер

в -
н

ой
 и

 с
ен

 со
р н

ой
 с

и
с т

ем
 в

 с
вя

 зи
 с

 в
ы

 по
л н

яе
 -

м
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

.
В

ы
 яв

 ля
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 ф

ун
к ц

и
о н

и
 р

о в
а н

и
я

н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
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1
2

3

Те
 м

а
 1

1
.

П
о

 в
е

 д
е

 н
и

е
 ч

е
 л

о
 в

е
 к

а
 и

 в
ы

с ш
а

я
 н

е
р

в
 н

а
я

 д
е

я
 те

л
ь

 н
о

ст
ь

 (
8

 ч
)

П
о в

 е  д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о в
е д

е -
ни

я 
че

 ло
 ве

 ка
. Б

ез
 ус

 ло
в н

ы
е

ре
ф

 ле
к с

ы
 и

 и
н

 ст
и

н
к т

ы
 

В
р

о
 ж

 д
ё

н
 н

ы
е

 ф
о

р
 м

ы
 п

о
 в

е
 д

е
 н

и
я

П
о л

о ж
и

 те
ль

 н
ы

е 
и

 о
т р

и
 ца

 те
ль

 н
ы

е
(п

о б
у д

и
 те

ль
 н

ы
е 

и
 т

ор
 м

оз
 н

ы
е)

 и
н

 -
ст

и
н

к т
ы

 и
 р

еф
 ле

к с
ы

. Я
в л

е н
и

е 
за

 пе
 -

ча
т л

е н
и

я 
(и

м
 пр

и
н

 ти
н

 га
)

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«и

н
 ст

и
н

кт
»,

 «
за

 пе
 ча

т л
е -

н
и

е»
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 в
ро

 ж
 дё

н
 н

ы
й

 р
еф

 ле
кс

 и
 и

н
 ст

и
н

кт
.

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
я 

«п
о л

о ж
и

 те
ль

 н
ы

й
 

и
н

 -
ст

и
н

кт
 (

ре
ф

 ле
кс

)»
 «

от
 ри

 ца
 те

ль
 н

ы
й

 и
н

 ст
и

н
кт

(р
еф

 ле
кс

)»
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
и

н
 ст

и
н

к т
ов

 д
ля

 ж
и

 во
т -

н
ы

х 
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

ол
ь 

за
 пе

 ча
т л

е н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 ж
и

 во
т -

н
ы

х 
и

 ч
е л

о в
е к

а

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. 
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 п
о в

е -
де

 н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
. 

Ус
 ло

в н
ы

е
ре

ф
 ле

к с
ы

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 
 

П
р

и
 о

б
 р

е
 тё

н
 н

ы
е

 ф
о

р
 м

ы
 п

о
 в

е
 д

е
 н

и
я

Ус
 ло

в н
ы

е 
ре

ф
 ле

к с
ы

 и
 т

ор
 м

о ж
е н

и
е

ре
ф

 ле
к с

а.
 П

од
 кр

е п
 ле

 н
и

е 
ре

ф
 ле

к с
а.

Д
и

 н
а м

и
 че

 ск
и

й
 с

те
 ре

о т
и

п.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«П
е р

е с
тр

ой
 ка

 д
и

 н
а м

и
 че

 ск
о г

о 
ст

е -
ре

о т
и

 па
»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«д

и
 н

а м
и

 че
 ск

и
й

 с
те

 ре
о -

ти
п»

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
я 

«у
с л

ов
 н

ы
й

 р
еф

 ле
кс

»,
«р

ас
 су

 до
ч н

ая
 д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

».
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

св
яз

ь 
м

е ж
 ду

 п
од

 кр
е п

 ле
 н

и
 ем

 и
 с

о -
хр

а н
е н

и
 ем

 у
с л

ов
 н

о г
о 

ре
ф

 ле
к с

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е с
то

 д
и

 н
а м

и
 че

 ск
и

х 
ст

е р
ео

 ти
 по

в
в 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 у

с л
ов

 н
ы

й
 р

еф
 ле

кс
 и

 р
ас

 су
 до

ч н
ую

де
я т

ел
ь н

ос
ть

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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В
ы

 п
ол

 н
ят

ь 
оп

ы
т,

 ф
и

к с
и

 р
о в

ат
ь 

р
е з

ул
ь т

а т
ы

 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 и
х 

с 
ож

и
 да

е м
ы

 м
и

 (
те

к с
то

м
 и

 и
л -

лю
 ст

 ра
 ци

 ей
 в

 у
че

б н
и

 ке
)

П
о в

 е  д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о в
е д

е -
ни

я 
че

 ло
 ве

 ка
. Б

ез
 ус

 ло
в н

ы
е

ре
ф

 ле
к с

ы
. 

Ус
 ло

в н
ы

е 
ре

ф
 -

ле
к с

ы
. Н

ер
в н

ая
 с

и
с т

е м
а 

З
а

 ко
 н

о
 м

е
р

 н
о

 ст
и

 р
а

 б
о

 ты
 г

о
 ло

в
 н

о
 го

м
о

з г
а

Ц
ен

 тр
ал

ь н
ое

 т
ор

 м
о ж

е н
и

е.
 Б

ез
 ус

 -
ло

в н
ое

 (
вр

о ж
 дё

н
 н

ое
) 

и
 у

с л
ов

 н
ое

(п
ри

 об
 ре

 тё
н н

ое
) т

ор
 м

о ж
е н

ие
. Я

в л
е-

н
и

е 
до

 м
и

 н
ан

 ты
. 

З
а к

он
 в

за
 и

м
 н

ой
и

н
 ду

к ц
и

и

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

во
з б

у ж
 де

 н
и

е»
, «

то
р м

о -
ж

е н
и

е»
, «

це
н

 тр
ал

ь н
ое

 т
ор

 м
о ж

е н
и

е»
. 

С
р

ав
 н

и
 ва

ть
 б

ез
 ус

 ло
в н

ое
 и

 у
с л

ов
 н

ое
 т

ор
 м

о -
ж

е н
и

е.
 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 р

ол
ь 

бе
з у

с л
ов

 но
 го

 и
 у

с л
ов

 но
 го

 т
ор

-
м

о ж
е н

и
я 

дл
я 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 я
в л

е н
и

я 
до

 м
и

 н
ан

 ты
 и

 в
за

 и
м

 н
ой

и
н

 ду
к ц

и
и

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 в

кл
ад

 о
те

 че
 ст

 ве
н

 н
ы

х 
уч

ё н
ы

х 
в

ра
з в

и
 ти

е 
м

е д
и

 ци
 н

ы
 и

 н
ау

 ки

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о -

ве
 ка

. Р
еч

ь.
 М

ы
ш

 ле
 н

и
е.

 П
а -

м
ят

ь.
 Р

ол
ь 

об
у ч

е н
и

я 
и

 в
ос

 -
пи

 та
 н

и
я 

в 
ра

з в
и

 ти
и

 п
о в

е -
де

 н
и

я 
и

 п
си

 хи
 ки

 ч
е л

о в
е к

а

С
л

о
ж

 н
а

я
 

п
си

 хи
 ч

 е
 ск

а
я

 
д

е
я

 те
л

ь
 -

н
о

ст
ь:

 р
е

чь
, п

а
 м

ят
ь,

 м
ы

ш
 ле

 н
и

е
Н

ау
 ка

 о
 в

ы
с ш

ей
 н

ер
в н

ой
 д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
. П

о я
в л

е н
и

е 
и

 р
аз

 ви
 ти

е 
ре

 чи
в 

эв
о л

ю
 ци

и 
че

 ло
 ве

 ка
 и

 и
н д

и в
и д

у а
ль

-
н

ом
 р

аз
 ви

 ти
и

. В
н

ут
 ре

н
 н

яя
 и

 в
н

еш
 -

н
яя

 р
еч

ь.
 П

о з
н

а в
а т

ел
ь н

ы
е 

пр
о ц

ес
 -

сы
. В

ос
 пр

и я
ти

е 
и 

вп
е ч

ат
 ле

 ни
е.

 В
и д

ы
и

 п
ро

 це
с с

ы
 п

а м
я т

и
. 

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
за

 по
 м

и
 н

а н
и

я.
 В

о о
б р

а ж
е н

и
е.

 М
ы

ш
 -

ле
 н

и
е

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

ф
и

 зи
о л

о г
и

я 
вы

с ш
ей

не
рв

 но
й

 д
ея

 те
ль

 но
 ст

и
»,

 «
па

 м
ят

ь»
, 

«в
о о

б р
а ж

е-
н

и
е»

, «
м

ы
ш

 ле
 н

и
е»

, «
вп

е ч
ат

 ле
 н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 ры

, в
ли

яю
 щ

и
е 

н
а 

ф
ор

 м
и

 ро
 ва

 -
н

и
я 

ре
 чи

 в
 о

н
 то

 ге
 н

е з
е.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
о з

н
а в

а т
ел

ь н
ы

е 
пр

о ц
ес

 сы
, 

св
ой

 ст
 -

ве
н

 н
ы

е 
че

 ло
 ве

 ку
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ро
 це

с с
ы

 п
а м

я т
и

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 

п
о н

я т
и

я 
«д

ол
 го

 вр
е м

ен
 н

ая
 

п
а -

м
ят

ь»
 и

 «
кр

ат
 ко

 вр
е м

ен
 н

ая
 п

а м
ят

ь»
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 м

е х
а н

и
 че

 ск
ую

 и
 л

о г
и

 че
 ск

ую
 п

а м
ят

ь.
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1
2

3
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
св

яз
ь 

м
е ж

 ду
 о

пе
 ра

 ци
 ей

 о
бо

б щ
е -

н
и

я 
и

 м
ы

ш
 ле

 н
и

 ем
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

ол
ь 

м
ы

ш
 ле

 н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. Т
ем

 пе
 ра

 м
ен

т 
и

 х
а р

ак
 -

те
р.

 Р
ол

ь 
об

у ч
е н

и
я 

и
 в

ос
 -

пи
 та

 н
и

я 
в 

ра
з в

и
 ти

и
 п

о в
е -

де
 н

и
я 

и
 п

си
 хи

 ки
 ч

е л
о в

е к
а.

С
п

о с
об

 н
о с

ти
 

и
 

од
а р

ён
 -

н
ос

ть
. М

еж
 ли

ч н
о с

т н
ы

е 
от

 -
н

о ш
е н

и
я 

П
си

 хо
 ло

 ги
 че

 ск
и

е
 о

со
 б

е
н

 н
о

 ст
и

 л
и

ч -
н

о
 ст

и
Т

и
 пы

 т
ем

 пе
 ра

 м
ен

 та
. Х

а р
ак

 те
р 

ли
ч -

н
о с

ти
 и

 ф
ак

 то
 р

ы
, 

вл
и

яю
 щ

и
е 

н
а

н
е г

о.
 Э

кс
 т р

а в
ер

 ты
 и

 и
н

 тр
о в

ер
 ты

.
И

н
 те

 ре
 сы

 и
 с

кл
он

 н
о с

ти
. 

С
по

 со
б-

н
о с

ти
. 

В
ы

 бо
р 

бу
 ду

 щ
ей

 п
ро

 ф
ес

 си
о -

н
ал

ь н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

те
м

 пе
 ра

 м
ен

т»
, 

«х
а р

ак
 -

те
р»

 (
че

 ло
 ве

 ка
),

 «
сп

о с
об

 н
ос

ть
» 

(ч
е л

о в
е к

а)
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 т
и

 пы
 т

ем
 пе

 ра
 м

ен
 та

. 
К

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 т

и
 пы

 т
ем

 пе
 ра

 м
ен

 та
 п

о 
ти

 -
пу

 н
ер

в н
ы

х 
пр

о ц
ес

 со
в.

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 э
кс

 т р
а в

ер
 то

в 
и

 и
н

 тр
а в

ер
 то

в.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 х
а р

ак
 те

 ро
м

 и
 в

о л
е в

ы
 -

м
и

 к
а ч

е с
т в

а м
и

 л
и

ч н
о с

ти
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

о н
я т

и
я 

«и
н

 те
 ре

с»
 и

 «
ск

ло
н

 н
ос

ть
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
р

ол
ь 

сп
о с

об
 н

о с
те

й
, 

и
н

 те
 р

е с
ов

 
и

 с
кл

он
 н

о с
те

й
 в

 в
ы

 бо
 ре

 б
у д

у щ
ей

 п
ро

 ф
ес

 си
и

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о в
е д

е -
н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

. 
В

н
и

 м
а н

и
е.

Э
м

о ц
и

и
 и

 ч
ув

 ст
 ва

. 
М

еж
 -

ли
ч н

о с
т н

ы
е 

от
 н

о ш
е н

и
я.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

Р
е

 гу
 ля

 ц
и

я 
п

о
 в

е
 д

е
 н

и
я

В
о л

е в
ы

е 
ка

 че
 ст

 ва
 л

и
ч н

о с
ти

 и
 в

о л
е -

вы
е 

де
й

 ст
 ви

я.
 П

о б
у д

и
 те

ль
 на

я 
и

 т
ор

-
м

оз
 на

я 
ф

ун
к ц

и
и

 в
о л

и
. В

ну
 ш

ае
 м

ос
ть

и
 н

е г
а т

и
 ви

зм
. 

Э
м

о ц
и

о н
ал

ь н
ы

е 
ре

 -
ак

 ци
и

, 
эм

о ц
и

о н
ал

ь н
ы

е 
со

 ст
оя

 н
и

я

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«в

о л
я»

, «
вн

и
 м

а н
и

е»
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
е 

«в
о л

е в
ое

 
де

й
 ст

 ви
е»

,
«э

м
о ц

и
я»

.
О

пи
 сы

 ва
ть

 э
та

 пы
 в

о л
е в

о г
о 

ак
 та

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
яв

 ле
 н

и
я 

вн
у ш

ае
 м

о с
ти

 и
 н

е г
а т

и
-

ви
з м

а.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т
и

 э
м

о ц
и

о н
ал

ь н
ы

е 
от

 н
о ш

е н
и

я 
(ч

ув
 -

ст
 ва

).
 А

с т
е н

и
 че

 ск
и

е 
и

 с
те

 н
и

 че
 ск

и
е

эм
о ц

и
и

. 
Н

е п
ро

 и
з в

ол
ь н

ое
 и

 п
ро

 и
з -

во
ль

 н
ое

 в
н

и
 м

а н
и

е.
 Р

ас
 се

 ян
 н

ос
ть

вн
и

 м
а н

и
я.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

вн
и

 м
а н

и
я»

Р
аз

 ли
 ча

ть
 э

м
о ц

и
о н

ал
ь н

ы
е 

ре
 ак

 ци
и

, 
эм

о ц
и

о -
н

ал
ь н

ы
е 

со
 ст

оя
 н

и
я 

и
 э

м
о ц

и
о н

ал
ь н

ы
е 

от
 н

о-
ш

е н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 п
о л

о ж
и

 те
ль

 н
ы

х 
и

 о
т р

и
 ца

 -
те

ль
 н

ы
х 

эм
о ц

и
й

, с
те

 н
и

 че
 ск

и
х 

и
 а

с т
е н

и
 че

 ск
и

х
эм

о ц
и

й
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
до

 м
и

 н
ан

 ты
 в

 п
од

 де
р ж

а н
и

и
чу

в с
т в

а.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 п
ро

 и
з в

ол
ь н

о г
о 

вн
и

 м
а н

и
я 

в
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 р

ас
 се

 ян
 н

о с
ти

 в
н

и
 м

а н
и

я.
 

В
ы

 п
ол

 н
ят

ь 
оп

ы
т,

 ф
и

к с
и

 р
о в

ат
ь 

р
е з

ул
ь т

а т
ы

 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 и
х 

с 
ож

и
 да

е м
ы

 м
и

 (т
ек

 ст
ом

 в
 у

че
б-

н
и

 ке
)

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. С
он

. З
до

 ро
 вы

й
 о

б р
аз

ж
и

з н
и

. 
С

о б
лю

 де
 н

и
е 

са
 н

и
 -

та
р н

о-
ги

 ги
е н

и
 че

 ск
и

х 
но

рм
и

 п
ра

 ви
л 

зд
о р

о в
о г

о 
об

 ра
за

ж
и

з н
и

. 
Ук

 ре
 п л

е н
и

е 
зд

о р
о -

вь
я:

 а
у т

о т
ре

 н
и

н
г,

 з
а к

а л
и

 ва
 -

н
и

е,
 д

ви
 га

 те
ль

 н
ая

 а
к т

и
в -

но
ст

ь.
 В

ли
я н

ие
 ф

и з
и ч

е с
ки

х
уп

 ра
ж

 н
е н

и
й

 н
а 

ор
 га

 н
ы

 и
си

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
. Ф

ак
 то

 ры

Р
е

 ж
и

м
 

д
н

я
. 

Р
а

 б
о

 то
 сп

о
 со

б
 н

о
ст

ь
.

С
о

н
 и

 е
го

 з
н

а
 че

 н
и

е
С

та
 ди

и
 р

а б
о т

о с
по

 со
б н

о с
ти

 (
вр

а б
а -

ты
 ва

 н
и

е,
 

ус
 то

й
 чи

 ва
я 

р
а б

о т
о с

п
о -

со
б н

ос
ть

, 
и

с т
о щ

е н
и

е)
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

и
со

 ст
ав

 п
ра

 ви
ль

 н
о г

о 
ре

 ж
и

 м
а 

дн
я,

 а
к -

ти
в н

о г
о 

от
 ды

 ха
. 

С
он

 к
ак

 с
о с

та
в -

ля
ю

 щ
ая

 с
у т

оч
 н

ы
х 

би
о р

и
т м

ов
. М

ед
 -

ле
н

 н
ы

й
 и

 б
ы

 ст
 ры

й
 с

он
. 

П
ри

 ро
 да

сн
о в

и
 де

 н
и

й
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

сн
а 

дл
я 

че
 -

ло
 ве

 ка
. Г

и
 ги

е н
а 

сн
а

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
п

о н
я т

и
я 

«р
а б

о т
о с

п
о с

об
 н

ос
ть

»,
«р

е ж
и

м
 д

н
я»

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
та

 ди
и

 р
а б

о т
о с

по
 со

б н
о с

ти
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«а

к т
и

в н
ы

й
 о

т д
ы

х»
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 а
к т

и
в н

о г
о 

от
 ды

 ха
 в

 п
од

 де
р -

ж
а н

и
и

 р
а б

о т
о с

по
 со

б н
о с

ти
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«м

ед
 ле

н
 н

ы
й

 с
он

»,
 «

бы
 ст

 -
ры

й
 с

он
».

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

р
и

 чи
 н

у 
су

 щ
е с

т в
о в

а н
и

я 
сн

о в
и

 -
де

 н
и

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
сн

а.
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1
2

3
ри

с к
а:

 с
тр

ес
 сы

, 
ги

 по
 ди

 н
а -

м
и

я,
 п

е р
е у

то
м

 ле
 н

и
е,

 п
е р

е -
ох

 ла
 ж

 де
 н

и
е 

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

е к
о м

ен
 да

 ци
и

 п
о 

по
д г

о т
ов

 ке
 о

р г
а -

н
и

з м
а 

ко
 с

н
у

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е -
ло

 ве
 ка

. 
В

ре
д н

ы
е 

пр
и

 вы
ч -

ки
, 

и
х 

вл
и

я н
и

е 
н

а 
со

 ст
оя

 -
н

и
е 

зд
о р

о в
ья

. 
В

р
ед

 н
ое

вл
и

я н
и

е 
н

а 
ра

з в
и

 ти
е 

ор
 га

 -
н

и
з м

а 
ку

 ре
 н

и
я,

 у
по

т р
еб

 ле
 -

н
и

я 
ал

 ко
 го

 ля
, н

ар
 ко

 ти
 ко

в 

В
р

е
д

 н
а

р
 ко

 ге
н

 н
ы

х 
в

е
 щ

е
ст

в
П

р
и

 м
е р

ы
 

н
ар

 ко
 ге

н
 н

ы
х 

ве
 щ

ес
тв

.
П

ри
 чи

 н
ы

 о
б р

а щ
е н

и
я 

м
о л

о д
ы

х 
лю

 -
де

й
 к

 н
ар

 ко
 ге

н н
ы

м
 в

е щ
е с

т в
ам

. П
ро

-
це

сс
 п

ри
 вы

 ка
 н

и
я 

к 
ку

 ре
 н

и
ю

. В
ли

я -
н

и
е 

ку
 р

е н
и

я 
н

а 
ор

 га
 н

и
зм

. 
О

п
ас

 -
н

ос
ть

 п
р

и
 вы

 ка
 н

и
я 

к 
н

ар
 ко

 ти
 ка

м
 

и
 т

ок
 си

 че
 ск

и
м

 в
е щ

е с
т в

ам
. Р

е а
к ц

и
я

аб
 ст

и
 н

ен
 ци

и
. В

ли
я н

и
е 

ал
 ко

 го
 ля

 н
а

ор
 га

 н
и

зм
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

1

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
, 

вы
 зы

 ва
ю

 щ
и

е 
пр

и
 вы

 ка
 -

н
и

е 
к 

та
 ба

 ку
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

у т
и

 п
о п

а д
а н

и
я 

н
и

 ко
 ти

 н
а 

в 
м

оз
г. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

е 
ор

 га
 н

ы
, с

тр
а д

аю
 щ

и
е 

от
ку

 ре
 н

и
я.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 о

па
с н

ос
ть

 п
ри

 н
я т

и
я 

н
ар

 ко
 ти

 ко
в.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
у 

аб
 ст

и
 н

ен
 ци

и
 (

«л
ом

 ки
»)

пр
и

 п
ри

 н
я т

и
и

 н
ар

 ко
 ти

 ко
в.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 з
а б

о л
е в

а н
и

я,
 в

ы
 зы

 ва
е м

ы
е 

пр
и

ё м
ом

ал
 ко

 го
 ля

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
е 

«б
е л

ая
 г

о р
яч

 ка
».

 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 в

ы
с ш

ей
 н

ер
в -

н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 ч

е л
о в

е к
а.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
и

 м
ос

ть
 п

си
 хи

 че
 ск

и
х 

яв
 ле

 -
н

и
й

 и
 п

ро
 це

с с
ов

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 1

2
.

П
о

 л
о

 в
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
. И

н
 д

и
 в

и
 д

у а
л

ь
 н

о
е

 р
а

з
 в

и
 ти

е
 о

р
 га

 н
и

з
 м

а
 (

2
 ч

)

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

П
о л

о в
ы

е 
ж

е л
е з

ы
 и

 п
о л

о -
вы

е 
кл

ет
 ки

. П
о л

о в
ое

 с
о з

ре
-

ва
 н

и
е.

 И
н

 ф
ек

 ци
и

, 
пе

 ре
 да

 -
ю

щ
и

 е с
я 

п
о л

о в
ы

м
 

п
у т

ём
,

и
х 

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
. В

И
Ч

-и
н

 -
ф

ек
 ци

я 
и

 е
ё 

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
.

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ы

е 
за

 бо
 ле

 ва
 -

н
и

 ва
я.

 
М

е д
и

 ко
-г

е н
е т

и
 че

 -
ск

ое
 к

он
 су

ль
 ти

 ро
 ва

 н
и

е

П
о

 ло
 в

а
я 

си
с т

е
 м

а
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
. 

З
а

 б
о

 -
л

е
 в

а
 н

и
я

 
н

а
 сл

е
д

 ст
 в

е
н

 н
ы

е
, 

в
р

о
 ж

 -
д

ё
н

 н
ы

е
, 

п
е

 р
е

 д
а

ю
 щ

и
е

 ся
 

п
о

 л
о

 в
ы

м
п

у т
ё

м
Ф

ак
 то

 ры
, о

п р
е д

е л
яю

 щ
ие

 п
ол

. С
тр

ое
-

н
и

е 
ж

ен
 ск

ой
 и

 м
уж

 ск
ой

 п
о л

о в
ой

си
с т

е м
ы

. С
о з

ре
 ва

 н
и

е 
по

 ло
 вы

х 
кл

е -
то

к 
и

 с
о п

ут
 ст

 ву
ю

 щ
и

е 
пр

о ц
ес

 сы
 в

 о
р-

га
 н

и
з м

е.
 Г

и
 ги

е н
а 

вн
еш

 н
и

х 
по

 ло
 вы

х
ор

 га
 н

ов
. П

ри
 чи

 н
ы

 н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ы

х
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

. 
В

ро
 ж

 дё
н

 н
ы

е 
за

 бо
 ле

 -
ва

 н
и

я.
 З

а б
о л

е в
а н

и
я,

 п
е р

е д
а в

ае
 м

ы
е

по
 ло

 вы
м

 п
у т

ём
. С

П
И

Д

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ак
 то

 ры
, в

ли
яю

 щ
и

е 
н

а 
ф

ор
 м

и
 ро

 ва
 -

н
и

е 
по

 ла
, и

 ф
ак

 то
 ры

, в
ли

яю
 щ

и
е 

н
а 

ф
ор

 м
и

 ро
 -

ва
 н

и
е 

м
уж

 ск
ой

 и
 ж

ен
 ск

о г
о 

ли
ч н

о с
ти

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 с

вя
зь

 м
е ж

 ду
 х

ро
 м

о с
ом

 н
ы

м
 н

а б
о -

ро
м

 в
 с

о м
а т

и
 че

 ск
и

х 
кл

ет
 ка

х 
и

 п
о л

ом
 ч

е л
о-

 ве
 ка

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
й

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
ж

ен
 ск

ой
 и

 м
уж

 ск
ой

 п
о л

о в
ой

си
с т

е м
ы

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
св

яз
ь 

м
е ж

 ду
 м

ен
 ст

 ру
а ц

и
 ей

 и
 с

о з
ре

 -
ва

 н
и

 ем
 я

й
 це

 кл
ет

 ки
, 

по
л л

ю
 ци

 ей
 и

 с
о з

ре
 ва

 н
и

 -
ем

 с
пе

р м
а т

о з
ои

 до
в 

З
н

ат
ь 

н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 с
о б

лю
 де

 н
и

я 
пр

а в
и

л 
ги

 -
ги

е н
ы

 в
н

еш
 н

и
х 

по
 ло

 вы
х 

ор
 га

 н
ов

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
я 

«н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ое

 з
а б

о л
е -

ва
 н

и
е»

, «
вр

о ж
 дё

н
 н

ое
 з

а б
о л

е в
а н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
у т

и 
по

 па
 да

 ни
я 

во
з б

у д
и т

е л
ей

 С
П

И
 Д

а,
го

 н
о р

еи
, с

и
 ф

и
 ли

 са
 в

 о
р г

а н
и

зм
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 п
о н

я т
и

я 
«С

П
И

Д
» 

и
 «

В
И

Ч
».

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 о

па
с н

ос
ть

 з
а р

а ж
е н

и
я 

В
И

Ч
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 о
р г

а н
и

з м
а,

 п
о р

а ж
ае

 м
ы

е 
во

з -
бу

 ди
 те

 ле
м

 с
и

 ф
и

 ли
 са

, п
ри

 зн
а к

и
 г

о н
о р

еи
, м

е р
ы

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ки
 з

а б
о л

е в
а н

и
я 

си
 ф

и
 ли

 со
м

 и
 г

о -
н

о р
е е

й
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1
2

3
Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
и

 р
аз

 ви
 ти

е.
О

п
 ло

 до
 тв

о р
е н

и
е,

 в
н

ут
 р

и
 -

ут
 ро

б н
ое

 р
аз

 ви
 ти

е.
 Б

е р
е -

м
ен

 н
ос

ть
. 

Р
о д

ы
. 

Р
аз

 ви
 ти

е
по

 сл
е 

ро
 ж

 де
 н

и
я

Р
а

з в
и

 ти
е

 о
р

 га
 н

и
з м

а
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
С

о з
ре

 ва
 ни

е 
за

 ро
 ды

 ш
а.

 З
а к

о н
о м

ер
 но

 -
ст

и 
ро

с т
а 

и 
ра

з в
и т

ия
 р

е б
ён

 ка
. Р

ос
 то

-
вы

е 
ск

ач
 ки

. К
а л

ен
 да

р н
ы

й
 и

 б
и

о л
о -

ги
 че

 ск
и

й
 в

оз
 ра

ст
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

2

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 п
ро

 це
сс

 с
о з

ре
 ва

 н
и

я 
за

 ро
 ды

 ш
а 

че
 ло

 ве
 ка

,
ст

ро
е н

и
е 

пл
о д

а 
н

а 
ра

н
 н

ей
 с

та
 ди

и
 р

аз
 ви

 ти
я.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
о с

ле
 до

 ва
 те

ль
 н

ос
ть

 з
а л

о ж
е н

и
я 

си
с -

те
м

 о
р г

а н
ов

 в
 з

а р
о д

ы
 ш

е.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«п

о л
у р

ос
 то

 во
й

 с
ка

 чо
к»

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

ос
 та

 р
аз

 н
ы

х 
ча

с т
ей

те
 ла

 в
 о

р г
а н

и
з м

е 
ре

 бё
н

 ка
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 к

а л
ен

 да
р н

ы
й

 и
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

и
й

 в
оз

 -
ра

ст
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 в

ли
я н

и
е 

ф
и

 зи
 че

 ск
ой

 п
од

 го
 то

в к
и

н
а 

ро
с т

о в
ы

е 
пр

о ц
ес

 сы
 о

р г
а н

и
з м

а 
по

д р
о с

т к
а.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 р

ол
ь 

по
 ло

 во
й

 с
и

с т
е м

ы
 в

 о
р -

га
 н

и
з м

е.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 з

а к
о н

о м
ер

 н
о с

ти
 и

н
 ди

 ви
 ду

 ал
ь -

н
о г

о 
ра

з в
и

 ти
я 

че
 ло

 ве
 ка

И
то

 го
 в

ы
й

 к
о

н
 тр

о
л

ь 
з

н
а

 н
и

й
 п

о
 р

а
з

-
д

е
 лу

 «
Ч

е
 ло

 в
е

к 
и

 е
го

 з
д

о
 р

о
 в

ье
»

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
си

с т
ем

ор
 га

 н
ов

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

й
ра

з л
и

ч н
ы

х 
си

с т
ем

 о
р г

а н
ов

. 
О

бъ
 яс

 ня
ть

 у
ча

 ст
и

е 
ра

з л
и

ч н
ы

х 
си

с т
ем

 о
р г

а н
ов

в 
ва

ж
 н

ей
 ш

и
х 

пр
о ц

ес
 са

х 
ро

с т
а,

 р
аз

 ви
 ти

я 
и

 о
б -

м
е н

а 
ве

щ
ес

тв
 в

 о
рг

ан
и

зм
е

О
ко

н
ча

н
и

е
– 1 стр.
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С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
О

б
 щ

и
е

 з
а

 к
о

 н
о

 м
е

р
 н

о
 ст

и
 ж

и
з

 н
и

 (
5

 ч
 )

Б
и

о л
о г

и
я 

ка
к 

н
ау

 ка
. 

Р
ол

ь
би

о л
о г

и
и

 в
 п

ра
к т

и
 че

 ск
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 л
ю

 де
й

Б
и

о
 ло

 ги
я 

—
 н

а
у к

а
 о

 ж
и

 в
о

м
 м

и
 р

е
Б

и
о л

о г
и

я 
—

 
н

ау
 ка

, 
и

с с
ле

 ду
ю

 щ
ая

ж
и

зн
ь.

 И
зу

 че
 н

и
е 

пр
и

 ро
 ды

 в
 о

бе
с -

пе
 че

 н
и

и
 в

ы
 ж

и
 ва

 н
и

я 
лю

 де
й

 н
а 

З
ем

 -
ле

. Б
и

о л
о г

и
я 

—
 с

и
с т

е м
а 

ра
з н

ы
х 

би
о -

ло
 ги

 че
 ск

и
х 

об
 ла

с т
ей

 н
ау

 ки
. 

Р
ол

ь
би

о л
о г

и
и

 в
 п

ра
к т

и
 че

 ск
ой

 д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

 л
ю

 де
й

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
аз

 ли
ч н

ы
е 

н
а у

ч -
н

ы
е 

об
 ла

с т
и

 б
и

о л
о г

и
и

. 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
би

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
н

а у
к 

в 
пр

ак
 ти

 че
 ск

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 л
ю

 де
й

 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

М
е

 то
 д

ы
 б

и
о

 ло
 ги

 ч е
 ск

и
х 

и
с с

ле
 д

о
 в

а
 -

н
и

й
 

О
бо

б щ
е н

и
е 

ра
 н

ее
 и

зу
 че

н
 н

о г
о 

м
а т

е -
ри

а л
а.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 -

га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
ср

ав
 н

е н
и

е,
 о

пи
 са

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т,

м
о д

е л
и

 р
о в

а н
и

е.
 П

р
а в

и
 ла

 р
а б

о т
ы

 
в 

ка
 би

 н
е т

е 
би

о л
о г

и
и

 с
 б

и
о л

о г
и

 че
 -

ск
и

 м
и

 п
ри

 бо
 ра

 м
и

 и
 и

н
 ст

 ру
 м

ен
 та

 м
и

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а з

н
а ч

е н
и

е 
м

е т
о д

ов
 и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

я
в 

би
о л

о г
и

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 м

е т
о д

ы
 м

е ж
 ду

со
 бо

й
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем
 

9
 к

л
а

сс
 (

7
0

 ч
, и

з
 н

и
х 

3
 ч

 —
 р

е
 з

е
р

в
 н

о
е

 в
р

е
 м

я
)
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1
2

3
О

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
ж

и в
ы

х 
ор

 га
 ни

з м
ов

. О
со

 бе
н-

но
 ст

и
 х

и
 м

и
 че

 ск
о г

о 
со

 ст
а в

а
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
е о

р -
га

 ни
 че

 ск
и

е 
и

 о
р г

а н
и

 че
 ск

и
е

ве
 щ

е с
т в

а,
 и

х 
ро

ль
 в

 о
р г

а -
н

и
з м

е 

О
б

 щ
и

е
 

св
о

й
 с т

 в
а

 
ж

и
 в

ы
х 

о
р

 га
 н

и
з

 -
м

о
в

 
О

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 ж

и
 во

 го
и

 н
е ж

и
 во

 го
: 

хи
 м

и
 че

 ск
и

й
 с

о с
та

в,
кл

е т
оч

 но
е 

ст
ро

е н
ие

, о
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
,

р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е,

 
н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ос
ть

,
и

з м
ен

 чи
 во

ст
ь,

 р
ос

т,
 р

аз
 ви

 ти
е,

 р
аз

 -
др

а ж
и

 м
ос

ть
. 

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 ж

и
 вы

х

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 ж

и
 вы

х
су

 щ
ес

тв
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
во

й
 ст

 ва
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 с

о
св

ой
 ст

 ва
 м

и
 т

ел
 н

е ж
и

 во
й

 п
р

и
 р

о д
ы

, 
де

 ла
ть

вы
 во

 ды
 

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
О

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
п

р
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 
р

аз
 н

ы
х

ца
рс

тв
 ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
 

М
н

о
 го

 о
б

 р
а

 зи
е

 ф
о

р
м

 ж
и

з н
и

С
ре

 ды
 ж

и
з н

и
 н

а 
З

ем
 ле

 и
 м

н
о г

о о
б -

р
а з

и
е 

и
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
К

ле
 то

ч н
ое

ра
з н

о о
б р

а з
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 и

 и
х 

ца
р -

ст
 ва

. В
и

 ру
 сы

 —
 н

е к
ле

 то
ч н

ая
 ф

ор
 м

а
ж

и
з н

и
. 

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

би
о с

и
с т

ем
,

от
о б

ра
 ж

аю
 щ

ее
 с

тр
ук

 ту
р н

ы
е 

ур
ов

 -
н

и
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

 ж
и

з н
и

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

е т
ы

 ре
 с

ре
 ды

 ж
и

з н
и

 в
 б

и
о с

ф
е р

е.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 ны
е 

ос
о б

ен
 но

 ст
и

пр
ед

 ст
а в

и т
е л

ей
 р

аз
 ны

х 
ца

рс
тв

 ж
и в

ой
 п

ри
 ро

 ды
.

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 в

и
 ру

 со
в.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
по

 н
я т

и
е 

«б
и

о с
и

с т
е м

а»
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

тр
ук

 ту
р н

ы
е 

ур
ов

 н
и

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
ж

и
з н

и

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 1

К
ра

т к
ое

 п
од

 ве
 де

 н
и

е 
и

то
 го

в 
со

 де
р -

ж
а н

и
я 

те
 м

ы
 1

. О
т в

е т
ы

 н
а 

во
 пр

о с
ы

,
вы

 по
л н

е н
и

е 
за

 да
 н

и
й

 д
ля

 с
а м

о с
то

я -

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
 пр

о с
ы

 т
е м

ы
 1

, 
пр

ед
 -

ло
 ж

ен
 н

ы
е 

в 
уч

еб
 н

и
 ке

. 
О

в л
а д

е в
ат

ь 
ум

е н
и

 ем
 а

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

ть
 с

во
ю

то
ч к

у 
зр

е н
и

я 
пр

и
 о

б с
у ж

 де
 н

и
и

 п
ро

 бл
ем

 н
ы

х 
во

 -
пр

о с
ов

 т
е м

ы
, в

ы
 по

л н
яя

 и
то

 го
 вы

е 
за

 да
 н

и
я.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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те
ль

 н
ой

 р
а б

о т
ы

. 
О

б с
у ж

 де
 н

и
е 

пр
о -

бл
ем

, н
а з

ва
н

 н
ы

х 
в 

уч
еб

 н
и

 ке
. П

о и
ск

до
 по

л н
и т

ел
ь н

ой
 и

н ф
ор

 м
а ц

ии
 в

 э
ле

к-
тр

он
 н

ом
 р

е с
ур

 се

Н
а х

о д
и

ть
 в

 И
н

 те
р н

е т
е 

до
 по

л н
и

 те
ль

 н
ую

 и
н

 -
ф

ор
 м

а ц
и

ю
 о

б 
уч

ё н
ы

х-
би

о л
о г

ах

Те
 м

а
 2

.
З

а
 к

о
 н

о
 м

е
р

 н
о

 ст
и

 ж
и

з
 н

и
 н

а
 к

л
е

 то
ч н

о
м

 у
р

о
в

 н
е

 (
1

0
 ч

)

К
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

. 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е
кл

е т
ок

. 
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 -
де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 п

е -
ри

 м
ен

т 
 

М
н

о
 го

 о
б

 р
а

 зи
е

 к
ле

 то
к

О
бо

б щ
е н

и
е 

ра
 н

ее
 и

зу
 че

н
 н

о г
о 

м
а т

е -
ри

а л
а.

 М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ти
 по

в 
кл

е т
ок

:
св

о б
од

 но
 ж

и в
у щ

ие
 и

 о
б р

а з
ую

 щ
ие

 т
ка

-
н

и
, 

пр
о к

а р
и

о т
ы

, 
эу

 ка
 ри

о т
ы

. 
Р

ол
ь

уч
ё н

ы
х 

в 
и

зу
 че

 н
и

и
 к

ле
т к

и
.

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
й

 п
ри

 зн
ак

 р
аз

 ли
 чи

я
кл

е т
ок

 п
ро

 ка
 ри

 от
 и

 э
у к

а р
и

 от
.

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
р г

а н
и

з м
ов

 п
ро

 ка
 ри

 от
 и

эу
 ка

 ри
 от

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 ж

и
з н

е д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 к
ле

т к
и

 с
во

 бо
д н

о ж
и

 ву
 щ

ей
 и

 в
хо

 дя
 -

щ
ей

 в
 с

о с
та

в 
тк

а н
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
м

е н
а 

уч
ё н

ы
х,

 п
о л

о ж
и

в ш
и

х 
н

а ч
а л

о
и

зу
 че

 н
и

ю
 к

ле
т к

и

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

кл
е т

ок
 э

у к
а р

и
 от

.
С

ра
в н

е н
и

е 
ра

с т
и

 те
ль

 н
ы

х 
и

 ж
и

 во
т -

н
ы

х 
кл

е т
ок

» 

Р
ас

 см
ат

 р
и

 ва
ть

, 
ср

ав
 н

и
 ва

ть
 и

 з
а р

и
 со

 вы
 ва

ть
кл

ет
 ки

 р
ас

 ти
 те

ль
 н

ы
х 

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
тк

а н
ей

. 
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

 н
и

й
 и

 д
е -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 х

и
 м

и
 че

 ск
о г

о
со

 ст
а в

а 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 ни

з м
ов

:
н

е о
р г

а н
и

 че
 ск

и
е 

и
 о

р г
а н

и
 -

Х
и

 м
и

 че
 ск

и
е

 в
е

 щ
е

 ст
 в

а
 в

 к
ле

т к
е

О
бо

б щ
е н

и
е 

ра
 н

ее
 и

зу
 че

н
 н

о г
о 

м
а т

е -
ри

а л
а.

 О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 х

и
 м

и
 че

 ск
о г

о

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
н

е о
р г

а н
и

 че
 -

ск
и

е 
и

 о
р г

а н
и

 че
 ск

и
е 

ве
 щ

е с
т в

а 
кл

ет
 ки

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ф

ун
к ц

и
и

 в
о д

ы
, 

м
и

 н
е р

ал
ь н

ы
х 

ве
 -
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1
2

3
че

 ск
и

е 
ве

 щ
е с

т в
а,

 и
х 

ро
ль

 
в 

ор
 га

 н
и

з м
е

со
 ст

а в
а 

ж
и

 во
й

 к
ле

т к
и

 и
 е

го
 с

хо
д с

т -
во

 у
 р

аз
 н

ы
х 

ти
 по

в 
кл

е т
ок

. 
Н

е о
р г

а -
н

и
 че

 ск
и

е 
и

 о
р г

а н
и

 че
 ск

и
е 

ве
 щ

е с
т в

а
кл

ет
 ки

. С
о д

ер
 ж

а н
ие

 в
о д

ы
, м

и н
е р

ал
ь-

н
ы

х 
со

 ле
й

 у
г л

е в
о д

ов
, л

и
 пи

 до
в,

 б
ел

 -
ко

в 
в 

кл
ет

 ке
 и

 о
р г

а н
и

з м
е 

И
х 

ф
ун

к -
ци

и
 в

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 к
ле

т к
и

щ
ес

тв
, 

бе
л к

ов
, 

уг
 ле

 во
 до

в,
 л

и
 пи

 до
в 

и
 н

ук
 ле

и
 -

н
о в

ы
х 

ки
 сл

от
 в

 к
ле

т к
е.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 х

и
 м

и
 че

 ск
и

й
 с

о с
та

в 
кл

е т
ок

 ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

 и
 т

ел
 н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

, 
де

 ла
ть

вы
 во

 ды
 

С
тр

ое
 ни

е 
кл

ет
 ки

: я
д р

о,
 к

ле
-

то
ч н

ая
 о

бо
 ло

ч к
а,

 п
ла

з м
а т

и -
че

 ск
ая

 м
ем

 бр
а н

а,
 ц

и т
о п

ла
з -

м
а,

 п
ла

 ст
и

 ды
, 

м
и

 то
 хо

н
 д -

ри
и

, в
а к

уо
 ли

. Х
ро

 м
о с

о м
ы

С
тр

о
е

 н
и

е
 к

ле
т к

и
С

тр
ук

 ту
р н

ы
е 

ча
с т

и
 к

ле
т к

и
: м

ем
 бр

а -
н

а,
 я

д р
о,

 ц
и

 то
 пл

аз
 м

а 
с 

ор
 га

 н
ои

 да
 -

м
и

 и
 в

кл
ю

 че
 н

и
я м

и

Р
аз

 ли
 ча

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
ча

с т
и

 к
ле

т к
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
су

 щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а -
ки

 в
се

х 
ча

с т
ей

 к
ле

т к
и

. 
С

р
ав

 н
и

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 к

ле
 то

к 
р

ас
 те

 н
и

й
  

и
 ж

и
 во

т н
ы

х

О
р

 га
 н

о
и

 д
ы

 к
ле

т к
и

 и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
и

М
ем

 бр
ан

 ны
е 

и
 н

е м
ем

 бр
ан

 ны
е 

ор
 га

-
но

и д
ы

, о
т л

и ч
и т

ел
ь н

ы
е 

ос
о б

ен
 но

 ст
и

и
х 

ст
ро

е н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

и

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 н
а з

ы
 ва

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

ст
ро

е н
и

я 
ор

 га
 н

ои
 до

в.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 о

р г
а н

ои
 ды

 к
ле

т к
и

 н
а 

ри
 су

н
 ке

 у
че

б -
н

и
 ка

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ф

ун
к ц

и
и

 о
т д

ел
ь н

ы
х 

ор
 га

 н
ои

 до
в

в 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
ой

 и
 ж

и
 во

т -
н

ой
 к

ле
 то

к

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 —
 п

ри
 зн

ак
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов

О
б

 м
е

н
 в

е
 щ

е
ст

в
 —

 о
с н

о
 в

а
 с

у щ
е

 ст
 -

в
о

 в
а

 н
и

я 
кл

е
т к

и
П

о н
я т

и
е 

об
 о

б м
е н

е 
ве

 щ
ес

тв
 к

ак
 с

о -
во

 ку
п

 н
о с

ти
 б

и
о х

и
 м

и
 че

 ск
и

х 
р

е а
к -

ц
и

й
, 

об
ес

 п
е ч

и
 ва

ю
 щ

и
х 

ж
и

з н
е д

ея
 -

те
ль

 но
ст

ь 
кл

ет
 ки

. З
на

 че
 ни

е 
ас

 си
 м

и
-

ля
 ци

и
 и

 д
и

с с
и

 м
и

 ля
 ци

и
 в

 к
ле

т к
е.

Ра
в н

о в
е с

ие
 э

не
р г

е т
и ч

е с
ко

 го
 с

о с
то

я -
н

и
я 

кл
ет

 ки
 —

 о
бе

с п
е ч

е н
и

е 
её

 н
ор

 -
м

ал
ь н

о г
о 

ф
ун

к ц
и

о н
и

 ро
 ва

 н
и

я

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«о

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

».
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 р

аз
 ли

 чи
е 

по
 н

я т
и

й
 «

ас
 си

 м
и

 ля
 -

ци
я»

 и
 «

ди
с с

и
 м

и
 ля

 ци
я»

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 р
ол

ь 
ас

 си
 м

и
 -

ля
 ци

и
 и

 д
и

с с
и

 м
и

 ля
 ци

и
 в

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

кл
ет

 ки
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 н
а 

ос
 н

о в
е 

ср
ав

 н
е н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 А

Т
Ф

 к
ак

 у
н

и
 ве

р с
ал

ь н
о г

о 
пе

 -
ре

 н
ос

 чи
 ка

 и
 н

а к
о п

и
 те

 ля
 э

н
ер

 ги
и

. 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 э
н

ер
 ге

 ти
 че

 ск
ое

 з
н

а ч
е н

и
е

об
 м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 д
ля

 к
ле

т к
и

 и
 о

р г
а н

и
з м

а

О
р

 га
 н

и
 че

 ск
и

е 
ве

 щ
е с

т в
а.

И
х 

ро
ль

 в
 о

р г
а н

и
з м

е
Б

и
о

 си
н

 те
з 

б
е

л к
а

 в
 ж

и
 в

о
й

 к
ле

т к
е

П
о н

я т
и

е 
о 

би
о с

и
н

 те
 зе

. Э
та

 пы
 с

и
н

 -
те

 за
 б

ел
 ка

 в
 к

ле
т к

е.
 Р

ол
ь 

н
ук

 ле
и

 н
о -

вы
х 

ки
 сл

от
 и

 р
и

 бо
 со

м
 в

 б
и

о с
и

н
 те

 зе
бе

л к
ов

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«б

и
о с

и
н

 те
з 

бе
л к

а»
. 

В
ы

 де
 ля

ть
 и

 н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

х 
уч

а с
т н

и
 ко

в
би

о с
и

н
 те

 за
 б

ел
 ка

 в
 к

ле
т к

е.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 э
та

 пы
 б

и
о с

и
н

 те
 -

за
 б

ел
 ка

 в
 к

ле
т к

е.
 

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
 пр

о с
ы

Б
и

о
 си

н
 те

з 
уг

 ле
 в

о
 д

о
в

 
—

 
ф

о
 то

 си
н

 -
те

з
П

о н
я т

и
е 

о 
ф

о т
о с

и
н

 те
 зе

 к
ак

 п
ро

 -
це

с с
е 

со
з д

а н
и

я 
уг

 ле
 во

 до
в 

в 
ж

и
 во

й
кл

ет
 ке

. 
Д

ве
 с

та
 ди

и
 ф

о т
о с

и
н

 те
 за

:
св

е т
о в

ая
 и

 т
ем

 н
о в

ая
. 

Ус
 ло

 ви
я 

пр
о -

те
 ка

 н
и

я 
ф

о т
о с

и
н

 те
 за

 и
 е

го
 з

н
а ч

е -

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«ф

о т
о с

и
н

 те
з»

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 с

та
 ди

и
 ф

о т
о с

и
н

 те
 за

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 -
ды

 н
а 

ос
 н

о в
е 

ср
ав

 н
е н

и
я.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ф

о т
о с

и
н

 те
 за

 д
ля

ра
с т

и
 те

ль
 н

ой
 к

ле
т к

и
 и

 п
ри

 ро
 ды

 в
 ц

е л
ом
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1
2

3
Р

ол
ь 

ды
 ха

 н
и

я 
в 

ж
и

з н
е д

ея
 -

те
ль

 н
о с

ти
 к

ле
т к

и
 и

 о
р г

а -
н

и
з м

а

О
б

е
с п

е
 че

 н
и

е
 к

ле
 то

к 
эн

е
р

 ги
 е

й
П

о н
я т

и
е 

о 
кл

е т
оч

 н
ом

 д
ы

 ха
 н

и
и

 к
ак

о 
п

р
о ц

ес
 се

 
об

ес
 п

е ч
е н

и
я 

кл
ет

 ки
эн

ер
 ги

 ей
. С

та
 ди

и
 к

ле
 то

ч н
о г

о 
ды

 ха
 -

ни
я:

 б
ес

 ки
 сл

о р
од

 ны
й 

(ф
ер

 м
ен

 та
 ти

в -
ны

й
, и

ли
 г

ли
 ко

 ли
з)

 и
 к

и
 сл

о р
од

 ны
й

.
Р

ол
ь 

м
и

 то
 хо

н
 д р

и
й

 в
 к

ле
 то

ч н
ом

 д
ы

 -
ха

 н
и

и

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«к

ле
 то

ч н
ое

 д
ы

 ха
 н

и
е»

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 с

та
 ди

и
 к

ле
 то

ч н
о г

о 
ды

 ха
 н

и
я 

и
 д

е -
ла

ть
 в

ы
 во

 ды
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

кл
е т

оч
 н

о г
о 

ды
 ха

 -
н

и
я 

дл
я 

кл
ет

 ки
 и

 о
р г

а н
и

з м
а.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 с
хо

д с
т в

о 
и

 р
аз

 ли
 чи

е 
ды

 ха
 н

и
я 

и
 ф

о -
то

 си
н

 те
 за

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

кл
е т

ок
. Р

аз
 -

м
н

о ж
е н

и
е.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

н
и

я 
ж

и
 вы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

Р
а

з м
н

о
 ж

е
 н

и
е

 к
ле

т к
и

 и
 е

ё
 ж

и
з н

е
н

 -
н

ы
й

 ц
и

кл
Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
кл

ет
 ки

 п
у т

ём
 д

е л
е -

н
и

я 
—

 о
б щ

ее
 с

во
й

 ст
 во

 к
ле

 то
к 

од
 н

о -
кл

е т
оч

 н
ы

х 
и

 м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
ы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

. 
К

ле
 то

ч н
ое

 д
е л

е н
и

е 
у 

пр
о -

ка
 ри

 от
 —

 д
е л

е н
и

е 
кл

ет
 ки

 н
а д

во
е.

Д
е л

е н
и

е 
кл

ет
 ки

 у
 э

у к
а р

и
 от

. М
и

 то
з.

Ф
а з

ы
 

м
и

 то
 за

. 
Ж

и
з н

ен
 н

ы
й

 
ц

и
кл

кл
ет

 ки
: и

н
 те

р ф
а з

а,
 м

и
 то

з.
 Р

аз
 де

 ле
 -

н
и

е 
кл

е т
оч

 н
о г

о 
со

 де
р

 ж
и

 м
о г

о 
н

а
дв

е 
до

 че
р н

и
е 

кл
ет

 ки
.

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 

зн
а ч

е н
и

е 
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я
кл

ет
 ки

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 д

е л
е н

и
е 

кл
ет

 ки
 п

ро
 ка

 ри
 от

 и
 э

у к
а -

ри
 от

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 н

а 
ос

 н
о в

е 
ср

ав
 н

е н
и

я.
 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
по

 н
я т

и
я 

«м
и

 то
з»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
м

е х
а н

и
зм

 р
ас

 пр
е д

е л
е н

и
я 

н
а с

ле
д -

ст
 ве

н
 н

о г
о 

м
а т

е р
и

а л
а 

м
е ж

 ду
 д

ву
 м

я 
до

 че
р н

и
 м

и
кл

ет
 ка

 м
и

 у
 п

ро
 ка

 ри
 от

 и
 э

у к
а р

и
 от

. 
Д

а в
ат

ь 
оп

 р
е д

е л
е н

и
е 

п
о н

я т
и

я 
«к

ле
 то

ч н
ы

й
ци

кл
».

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

та
 ди

и
 к

ле
 то

ч -
н

о г
о 

ци
к л

а.

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«Р
ас

 см
ат

 р
и

 ва
 н

и
е 

м
и

к р
о п

р
е п

а р
а -

то
в 

с 
де

 ля
 щ

и
 м

и
 ся

 к
ле

т к
а м

и
»

Н
а б

лю
 да

ть
, 

оп
и

 сы
 ва

ть
 и

 з
а р

и
 со

 вы
 ва

ть
 д

е л
я -

щ
и

е с
я 

кл
ет

 ки
 п

о 
го

 то
 вы

м
 м

и
к р

о п
ре

 па
 ра

 та
м

. 
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

 н
и

й
, ф

ор
 м

у -
ли

 ро
 ва

ть
 в

ы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 2

К
ра

т к
ое

 п
од

 ве
 де

 н
и

е 
и

то
 го

в 
со

 де
р -

ж
а н

и
я 

те
 м

ы
 2

. О
т в

е т
ы

 н
а 

во
 пр

о с
ы

,
вы

 по
л н

е н
и

е 
за

 да
 н

и
й

 д
ля

 с
а м

о с
то

я -
те

ль
 н

ой
 р

а б
о т

ы
. 

О
б с

у ж
 де

 н
и

е 
пр

о -
бл

ем
, н

а з
ва

н
 н

ы
х 

в 
уч

еб
 н

и
 ке

. П
о и

ск
до

 по
л н

и т
ел

ь н
ой

 и
н ф

ор
 м

а ц
ии

 в
 э

ле
к -

т р
он

 н
ом

 р
е с

ур
 се

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 м
а -

те
 ри

а л
ам

 т
е м

ы
 2

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 п
ро

 бл
ем

 н
ы

е 
во

 пр
о с

ы
, п

ре
д л

о ж
ен

 -
н

ы
е 

в 
уч

еб
 н

и
 ке

. 
О

т в
е ч

ат
ь 

н
а 

и
то

 го
 вы

е 
во

 пр
о с

ы
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
й

 и
 с

о о
б щ

е н
и

й
 п

о 
м

а -
те

 ри
а л

ам
 т

е м
ы

Те
 м

а
 3

.
З

а
 к

о
 н

о
 м

е
р

 н
о

 ст
и

 ж
и

з
 н

и
 н

а
 о

р
 га

 н
и

з
 м

е
н

 н
о

м
 у

р
о

в
 н

е
 (

1
7

 ч
)

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 —
 п

ри
 зн

ак
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов

О
р

 га
 н

и
зм

 —
 о

т к
р

ы
 та

я 
ж

и
 в

а
я 

си
с т

е
 -

м
а

 (
б

и
о

 си
с т

е
 м

а
)

О
р г

а н
и

зм
 к

ак
 ж

и
 ва

я 
си

с т
е м

а.
 К

ом
 -

по
 н

ен
 ты

 с
и

с т
е м

ы
, 

и
х 

вз
аи

 м
о д

ей
 ст

 -
ви

е,
 о

бе
с п

е ч
и

 ва
ю

 щ
ее

 ц
е л

о с
т н

ос
ть

би
о с

и
с т

е м
ы

 «
ор

 га
 н

и
зм

».
 Р

е г
у л

я ц
и

я
пр

о ц
ес

 со
в 

в 
би

о с
и

с т
е м

е

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 о

т н
е с

е н
и

е 
ж

и
 во

 го
 о

р
 га

 н
и

з м
а

к 
би

о с
и

с т
е м

е.
 

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 б
и

о с
и

с т
е -

м
ы

 «
ор

 га
 н

и
зм

»:
 о

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

 и
 п

ре
 вр

а щ
е -

н
и

я 
эн

ер
 ги

и
, 

пи
 та

 н
и

е,
 д

ы
 ха

 н
и

е,
 т

ра
н

с п
ор

т
ве

 щ
ес

тв
, с

вя
 зи

 с
 в

н
еш

 н
ей

 с
ре

 до
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
це

 ло
 ст

 н
ос

ть
 и

 о
т к

ры
 то

ст
ь 

би
о с

и
с -

те
 м

ы
. 
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1
2

3
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

по
 со

б н
ос

ть
 б

и
о с

и
с т

е м
ы

 к
ре

 гу
 ля

 ци
и

 п
ро

 це
с с

ов
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Б

ак
 те

 р
и

и
. 

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е

ба
к т

е р
и

й
. Р

ол
ь 

ба
к т

е р
и

й
 в

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е -
ка

. В
и

 ру
 сы

 —
 н

е к
ле

 то
ч н

ы
е

ф
ор

 м
ы

. 
З

а б
о л

е в
а н

и
я,

 в
ы

 -
зы

 ва
е м

ы
е 

ба
к т

е р
и

я м
и

 
и

ви
 р

у с
а м

и
. 

М
е р

ы
 

п
р

о ф
и

 -
ла

к т
и

 ки
 з

а б
о л

е в
а н

и
й

  

П
р

и
 м

и
 ти

в
 н

ы
е

 о
р

 га
 н

и
з м

ы
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ф

ор
м

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
:

од
 н

о к
ле

 то
ч н

ы
е,

 м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
ы

е 
и

н
е к

ле
 то

ч н
ы

е.
 Б

ак
 те

 ри
и

 к
ак

 о
д н

о -
кл

е т
оч

 н
ы

е 
до

я д
ер

 н
ы

е 
ор

 га
 н

и
з м

ы
.

В
и

 р
у с

ы
 

ка
к 

н
е к

ле
 то

ч н
ая

 
ф

ор
 м

а
ж

и
з н

и
. 

О
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
ос

о б
ен

 н
о -

ст
и

 б
ак

 те
 ри

й
 и

 в
и

 ру
 со

в.
 З

н
а ч

е н
и

е
ба

к т
е р

и
й

 и
 в

и
 ру

 со
в 

в 
пр

и
 ро

 де

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 б
ак

 те
 ри

й
,

ци
а н

о б
ак

 те
 ри

й
 и

 в
и

 ру
 со

в.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

(н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

) 
ст

ро
е -

н
и

е 
и

 з
н

а ч
е н

и
е 

ба
к т

е р
и

й
, 

ц
и

а н
о б

ак
 те

 р
и

й
 

и
 в

и
 ру

 со
в.

 
Р

ас
 см

ат
 ри

 ва
ть

 и
 о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
по

 р
и

 су
н

 ку
 у

че
б -

н
и

 ка
 п

ро
 це

сс
 п

ро
 н

и
к н

о в
е н

и
я 

ви
 ру

 са
 в

 к
ле

т к
у

и
 е

го
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я.
 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
, 

вы
 зы

 ва
е -

м
ы

х 
ба

к т
е р

и
я м

и
 и

 в
и

 ру
 са

 м
и

Р
ас

 те
 н

и
я.

 К
ле

т к
и

 и
 о

р г
а -

н
ы

 
р

ас
 те

 н
и

й
. 

Р
аз

 м
н

о ж
е -

н
и

е.
 Б

ес
 по

 ло
е 

и
 п

о л
о в

ое
ра

з м
н

о ж
е н

и
е 

 

Р
а

с т
и

 те
ль

 н
ы

й
 о

р
 га

 н
и

зм
 и

 е
го

 о
со

 -
б

е
н

 н
о

 ст
и

Гл
ав

 н
ы

е 
св

ой
 ст

 ва
 р

ас
 те

 н
и

й
: 

ав
 то

 -
тр

оф
 н

ос
ть

, 
н

е с
по

 со
б н

ос
ть

 к
 а

к т
и

в -
н

о м
у 

пе
 ре

 дв
и

 ж
е н

и
ю

, 
ра

з м
е щ

е н
и

е
ос

 н
ов

 н
ы

х 
ча

с т
ей

 —
 к

ор
 н

я 
и

 п
о б

е г
а

—
 в

 д
ву

х 
ра

з н
ы

х 
ср

е д
ах

. 
О

со
 бе

н
 н

о -
ст

и
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
ой

 к
ле

т к
и

: 
пр

и
 н

ад
 -

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
су

 щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а -
ки

 р
ас

 те
 н

и
й

 и
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
ой

 к
ле

т к
и

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н н
о с

ти
 п

ро
 це

с с
ов

 ж
и

з-
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 р

ас
 те

 н
и

й
: п

и
 та

 н
и

я,
 д

ы
 ха

 н
и

я,
ф

о т
о с

и
н

 те
 за

, р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
по

 ло
 во

 го
 и

 б
ес

 по
 ло

 го
сп

о с
о б

ов
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
ра

с т
е н

и
й

, 
де

 ла
ть

 в
ы

 -
во

 ды
 н

а 
ос

 н
о в

е 
ср

ав
 н

е н
и

я.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ле
ж

 н
ос

ть
 к

 э
у к

а р
и

о т
ам

, 
н

а л
и

 чи
е

кл
е т

оч
 н

ой
 с

те
н

 ки
, 

пл
а с

ти
д 

и
 к

ру
п -

н
ы

х 
ва

 ку
о л

ей
. 

С
по

 со
 бы

 р
аз

 м
н

о ж
е -

н
и

я 
ра

с т
е н

и
й

: п
о л

о в
ое

 и
 б

ес
 по

 ло
е.

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о л
о в

о г
о 

ра
з м

н
о ж

е -
н

и
я.

 Т
и

 пы
 б

ес
 по

 ло
 го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я:

ве
 ге

 та
 ти

в н
ое

, 
сп

о р
а м

и
, 

де
 ле

 н
и

 ем
кл

ет
 ки

 н
а д

во
е

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
 в

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 к
он

 кр
ет

 н
ы

е 
пр

и
 м

е р
ы

 и
с п

ол
ь з

о в
а -

н
и

я 
че

 ло
 ве

 ко
м

 р
аз

 н
ы

х 
сп

о с
о б

ов
 р

аз
 м

н
о ж

е -
н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
 в

 х
о з

яй
 ст

 ве
 и

 в
 п

ри
 ро

 де

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

,
п

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
-

 ка
 ци

и

М
н

о
 го

 о
б

 р
а

 зи
е

 
р

а
с т

е
 н

и
й

 
и

 
зн

а
 че

 -
н

и
е

 в
 п

р
и

 р
о

 д
е

О
бо

б щ
е н

и
е 

ра
 н

ее
 и

зу
 че

н
 н

о г
о 

м
а т

е -
ри

а л
а.

 М
но

 го
 об

 ра
 зи

е 
ра

с т
е н

и
й

: с
по

 -
р

о в
ы

е 
и

 с
е м

ен
 н

ы
е.

 О
со

 бе
н

 н
о с

ти
сп

о р
о в

ы
х 

р
ас

 те
 н

и
й

: 
во

 до
 р

ос
 ле

й
,

м
о х

о в
и

д н
ы

х,
 п

а п
о р

от
 н

и
 ко

в,
 х

во
 -

щ
ей

 и
 п

ла
у н

ов
; с

е м
ен

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

:
го

 ло
 се

 м
ен

 н
ы

х 
и

 ц
ве

т к
о в

ы
х 

(п
о к

ры
 -

то
 се

 м
ен

 н
ы

х)
. 

К
ла

с с
ы

 о
т д

е л
а 

Ц
ве

т -
ко

 вы
е:

 д
ву

 до
ль

 н
ы

е 
и

 о
д н

о д
ол

ь н
ы

е
ра

с т
е н

и
я.

 О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 и

 з
н

а ч
е н

и
е

се
 м

е н
и

 в
 с

ра
в н

е н
и

и
 с

о 
сп

о р
ой

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
су

 щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а -
ки

 
р

ас
 те

 н
и

й
 

р
аз

 н
ы

х 
гр

уп
п

, 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
ст

ро
е н

и
я 

сп
о р

о в
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 к
он

 кр
ет

 н
ы

е 
п

р
и

 м
е р

ы
 с

п
о р

о в
ы

х
ра

с т
е н

и
й

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 и
 о

бо
б щ

ат
ь 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я

се
 м

ен
 н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 к

он
 кр

ет
 н

ы
е 

пр
и

 м
е р

ы
 г

о л
о с

е м
ен

 -
н

ы
х 

и
 п

о к
ры

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 и
 н

а з
ы

 ва
ть

 о
р г

а н
ы

 ц
ве

т к
о в

о г
о 

ра
с -

те
 н

и
я 

и
 р

ас
 те

 н
и

й
 и

н
ы

х 
от

 де
 ло

в 
н

а 
н

а т
у р

ал
ь -

н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
, р

и
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
се

 м
е н

и
 и

 с
по

 ры
 в

 ж
и

з н
и

ра
с т

е н
и

й

Гр
и

 бы
. 

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

гр
и

 -
бо

в,
 

и
х 

р
ол

ь 
в 

п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 Л
и

 ш
ай

 -

О
р

 га
 н

и
з м

ы
 

ц
а

р
 ст

 в
а

 
гр

и
 б

о
в

 
и

 
ли

 -
ш

а
й

 н
и

 ко
в

.
Гр

и
 бы

, 
и

х 
сх

од
 ст

 во
 с

 д
ру

 ги
 м

и
 э

у к
а -

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е

пр
и

 зн
а к

и
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 п
ро

 це
с с

ов
 ж

и
з н

е д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 г
ри

 бо
в 

и
 л

и
 ш

ай
 н

и
 ко

в.
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1
2

3
н

и
 ки

. 
Р

ол
ь 

ли
 ш

ай
 н

и
 ко

в 
в 

п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о -

ве
 ка

 

ри
о т

и
 че

 ск
и

 м
и

 о
р г

а н
и

з м
а м

и
 —

 р
ас

 -
те

 н
и

я м
и

 и
 ж

и
 во

т н
ы

 м
и

 —
 и

 о
т л

и
 чи

е
от

 н
и

х.
 С

пе
 ци

 ф
и

 че
 ск

и
е 

св
ой

 ст
 ва

гр
и

 бо
в.

 М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

и
 з

н
а ч

е н
и

е
гр

и
 бо

в:
 п

ле
с н

е в
ы

х,
 ш

ля
 по

ч н
ы

х,
 п

а -
ра

 зи
 ти

 че
 ск

и
х.

 Л
и

 ш
ай

 н
и

 ки
 к

ак
 о

со
 -

бы
е 

си
м

 би
о т

и
 че

 ск
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ы
;

и
х 

м
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

и
 з

н
а ч

е н
и

е

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

гр
и

 бо
в 

со
 с

тр
ое

 н
и

 ем
ра

с т
е н

и
й

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 к
он

 кр
ет

 н
ы

е 
пр

и
 м

е р
ы

 г
ри

 бо
в 

и
 л

и
 -

ш
ай

 н
и

 ко
в.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
гр

и
 ба

 и
 л

и
 ш

ай
 н

и
 ка

, 
де

 -
ла

ть
 в

ы
 во

 ды
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

гр
и

 бо
в 

и
 л

и
 ш

ай
 -

н
и

 ко
в 

дл
я 

пр
и

 ро
 ды

 и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
О

т м
е ч

ат
ь 

оп
ас

 но
ст

ь 
яд

о в
и т

ы
х 

гр
и б

ов
 и

 н
е о

б х
о -

ди
 м

ос
ть

 з
на

 ни
я 

пр
а в

ил
 с

бо
 ра

 г
ри

 бо
в 

в 
пр

и р
о д

е

Ж
и

 во
т н

ы
е.

 П
ро

 це
с с

ы
 ж

и
з -

н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 и
 и

х 
ре

 гу
 -

ля
 ци

я 
у 

ж
и

 во
т н

ы
х 

Ж
и

 в
о

т н
ы

й
 о

р
 га

 н
и

з
м

 и
 е

го
 о

со
 б

е
н

-
н

о
 ст

и
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 ж
и

 во
т н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

п
р

и
 н

ад
 ле

ж
 н

ос
ть

 к
 э

у к
а р

и
о-

та
м

, г
е т

е р
о т

ро
ф

 но
ст

ь,
 с

по
 со

б н
ос

ть
к 

ак
 ти

в н
о м

у 
пе

 ре
 дв

и
 ж

е н
и

ю
, з

а б
о т

а
о 

п
о т

ом
 ст

 ве
, 

п
о с

тр
ой

 ка
 

ж
и

 ли
щ

(г
н

ёз
д,

 н
ор

).
 Д

е л
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

по
сп

о с
о б

ам
 д

о б
ы

 ва
 н

и
я 

пи
 щ

и
: 

ра
с т

и
 -

те
ль

 н
о я

д н
ы

е,
 х

и
щ

 н
ы

е,
 п

а р
а з

и
 ти

 че
 -

ск
и

е,
 п

а д
ал

ь щ
и

 ки
, в

се
 яд

 н
ы

е

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
су

 щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а -
ки

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 п

ро
 це

с с
ов

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 п
о в

е д
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 к
он

 кр
ет

 н
ы

е 
пр

и
 м

е р
ы

 р
аз

 ли
ч н

ы
х

ди
 ки

х 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 н
аи

 бо
 ле

е 
ра

с п
ро

 ст
ра

 н
ён

 -
н

ы
х 

до
 м

аш
 н

и
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

ж
и

з -
н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

по
 со

 бы
 п

и
 та

 н
и

я,
 р

ас
 се

 ле
 -

н
и

я,
 п

е р
е ж

и
 ва

 н
и

я 
н

е б
ла

 го
 пр

и
 ят

 н
ы

х 
ус

 ло
 ви

й
и

 п
о с

тр
ой

 ки
 ж

и
 ли

щ
 ж

и
 во

т н
ы

 м
иП

р
од

ол
ж

ен
и

е
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М
но

 го
 об

 ра
 зи

е 
(т

и
 пы

, к
ла

с -
сы

) 
ж

и
 во

т н
ы

х,
 

и
х 

р
ол

ь 
в 

п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о-

ве
 ка

М
н

о
 го

 о
б

 р
а

 зи
е

 ж
и

 в
о

т н
ы

х
Д

е л
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

н
а 

дв
а 

по
д ц

ар
 -

ст
 ва

: 
П

ро
 ст

ей
 ш

и
е 

и
 М

н
о г

о к
ле

 то
ч -

н
ы

е.
 

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 

п
р

о с
те

й
 ш

и
х:

р
ас

 п
р

о с
тр

а н
е н

и
е,

 п
и

 та
 н

и
е,

 п
е р

е -
дв

и
 ж

е н
и

е.
 М

н
о г

о к
ле

 то
ч н

ы
е 

ж
и

 во
т -

н
ы

е:
 б

ес
 по

 зв
о н

оч
 н

ы
е 

и
 п

о з
во

 н
оч

 -
н

ы
е.

 О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

аз
 н

ы
х 

ти
 п

ов
бе

с п
о з

во
 н

оч
 н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 О
со

 -
бе

н
 н

о с
ти

 т
и

 па
 Х

ор
 до

 вы
е

В
ы

 де
 ля

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
су

 щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а -
ки

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 п

ро
 це

с с
ов

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 п
ри

 н
ад

 ле
ж

 н
ос

ть
 ж

и
 во

т н
ы

х 
к 

оп
 ре

 -
де

 лё
н

 н
ой

 с
и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ой
 г

ру
п п

е 
(к

ла
с с

и
 ф

и
 -

ка
 ци

и
).

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 н
а 

н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
, 

ри
 су

н
 -

ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
, т

аб
 ли

 ца
х 

ор
 га

 ны
 и

 с
и

с т
е м

ы
ор

 га
 н

ов
 ж

и
 во

т н
ы

х 
ра

з н
ы

х 
ти

 по
в 

и
 к

ла
с с

ов
,

н
аи

 бо
 ле

е 
ра

с п
ро

 ст
ра

 н
ён

 н
ы

х 
до

 м
аш

 н
и

х 
ж

и
 -

во
т н

ы
х 

и
 ж

и
 во

т н
ы

х,
 о

па
с н

ы
х 

дл
я 

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

ж
и

з -
н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е 

ж
и

 во
т н

ы
х

(н
а 

пр
и м

е р
е 

кл
ас

 са
 Н

а с
е к

о м
ы

е,
 т

и п
а 

Х
ор

 до
 вы

е)

О
б щ

и
е 

св
е д

е н
и

я 
об

 о
р г

а -
ни

з м
е 

че
 ло

 ве
 ка

. Ч
ер

 ты
 с

хо
д -

ст
 ва

 и
 р

аз
 ли

 чи
я 

че
 ло

 ве
 ка

 
и

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 С
тр

ое
 н

и
е 

ор
 -

га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 ка
: 

кл
ет

 ки
,

тк
а н

и
, о

р г
а н

ы
, с

и
с т

е м
ы

 о
р-

га
 н

ов
. 

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о в
е -

де
 н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

. 
С

о ц
и

 ал
ь -

н
ая

 с
ре

 да
 о

би
 та

 н
и

я 
че

 ло
 -

ве
 ка

С
р

а
в

 н
е

 н
и

е
 с

в
о

й
ст

в
 о

р
 га

 н
и

з м
а

 ч
е

 -
ло

 в
е

 ка
 и

 ж
и

 в
о

т н
ы

х
О

бо
б щ

е н
и

е 
ра

 н
ее

 и
зу

 че
н

 н
о г

о 
м

а т
е -

ри
а л

а.
 С

хо
д с

т в
о 

че
 ло

 ве
 ка

 и
 ж

и
 во

т -
н

ы
х.

 О
т л

и
 чи

е 
че

 ло
 ве

 ка
 о

т 
ж

и
 во

т -
н

ы
х.

 С
и

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
 у

 ч
е л

о в
е к

а
ка

к 
ор

 га
 н

и
з м

а:
 п

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ая
,

ды
 ха

 те
ль

 н
ая

, к
ро

 ве
 н

ос
 н

ая
, в

ы
 де

 ли
 -

те
ль

 н
ая

. 
О

р г
а н

ы
 ч

ув
ст

в.
 У

м
 ст

 ве
н

 -
н

ы
е 

сп
о с

об
 н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а.
 П

ри
 чи

 -

П
ри

 во
 ди

ть
 д

о к
а з

а т
ел

 ь  с
т в

а 
ро

д с
т в

а 
че

 ло
 ве

 ка
 с

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

 м
и

 ж
и

 во
т н

ы
 м

и
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 и

 н
а з

ы
 ва

ть
 к

ле
т к

и
, 

тк
а н

и
 о

р г
а н

ы
 и

си
с т

е м
ы

 о
р г

а н
ов

 ч
е л

о в
е к

а 
н

а 
ри

 су
н

 ка
х 

уч
еб

 -
н

и
 ка

 и
 т

аб
 ли

 ца
х.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 к

ле
т к

и
, 

тк
а н

и
 о

р г
а н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 -
ка

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

ой
 п

ри
 ро

 -
ды

 ч
е л

о в
е к

а 
и

 е
го

 с
о ц

и
 ал

ь н
ой

 с
ущ

 н
о с

ти
, 

де
 -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды
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1
2

3
н

ы
, 

об
у с

ло
в л

и
 ва

ю
 щ

и
е 

со
 ци

 ал
ь н

ы
е

св
ой

 ст
 ва

 ч
е л

о в
е к

а

Б
ес

 п
о л

ое
 и

 п
о л

о в
ое

 р
аз

 -
м

н
о ж

е н
и

е.
 П

о л
о в

ы
е 

кл
ет

 -
ки

. О
п л

о д
о т

во
 ре

 н
и

е 
 

Р
а

з м
н

о
 ж

 е
 н

и
е

 ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в
Ти

 пы
 р

аз
 м

но
 ж

е н
ия

: п
о л

о в
ое

 и
 б

ес
 по

-
ло

е.
 О

со
 бе

н н
о с

ти
 п

о л
о в

о г
о 

ра
з м

но
 -

ж
е н

и
я:

 с
ли

я н
и

е 
м

уж
 ск

и
х 

и
 ж

ен
 ск

их
га

 м
ет

, 
оп

 ло
 до

 тв
о р

е н
и

е,
 о

б р
а з

о в
а -

ни
е 

зи
 го

 ты
. Б

ес
 по

 ло
е 

ра
з м

но
 ж

е н
и

е:
ве

 ге
 та

 ти
в н

ое
, 

об
 р

а з
о в

а н
и

е 
сп

ор
,

де
 ле

 н
и

е 
кл

ет
 ки

 н
а д

во
е.

 Б
и

о л
о г

и
 че

 -
ск

ое
 з

н
а ч

е н
и

е 
по

 ло
 во

 го
 и

 б
ес

 по
 ло

 -
го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я.

 С
м

е н
а 

по
 ко

 ле
 н

и
й

—
 б

ес
 по

 ло
 го

 и
 п

о л
о в

о г
о 

—
 у

 ж
и

 во
т -

н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е

пр
и з

на
 ки

 д
ву

х 
ти

 по
в 

ра
з м

но
 ж

е н
ия

 о
р г

а н
из

 м
ов

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 п

о л
о в

ое
 и

 б
ес

 по
 ло

е 
ра

з м
н

о ж
е -

н
и

е,
 ж

ен
 ск

и
е 

и
 м

уж
 ск

и
е 

по
 ло

 вы
е 

кл
ет

 ки
, 

де
 -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 о

п л
о д

о т
во

 ре
 н

и
я 

и
 о

б р
а з

о в
а -

н
и

я 
зи

 го
 ты

 в
 р

аз
 ви

 ти
и

 ж
и

 во
 го

 м
и

 ра
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 и

 н
а з

ы
 ва

ть
 п

о л
о в

ое
 и

 б
ес

 по
 ло

е 
по

 -
ко

 ле
 н

и
я 

у 
па

 по
 ро

т н
и

 ка
 п

о 
ри

 су
н

 ку
 у

че
б н

и
 ка

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
по

 ло
 во

 го
 и

 б
ес

 по
 -

ло
 го

 п
о к

о л
е н

и
й

 у
 р

ас
 те

 н
и

й
 и

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

ое
 п

ре
 и

м
у щ

е с
т в

о 
по

 -
ло

 во
 го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов

И
н

 д
и

 в
и

 д
у а

л
 ь

 н
о

е
 

р
а

з
 в

и
 ти

е
 

о
р

 га
-

 н
и

з м
о

в
П

о н
я т

и
е 

об
 о

н
 то

 ге
 н

е з
е.

 П
е р

и
о д

ы
он

 то
 ге

 н
е з

а:
 э

м
 бр

и
о н

ал
ь н

ы
й

 и
 п

о с
т -

эм
 бр

и
о н

ал
ь н

ы
й

. 
С

та
 ди

и
 р

аз
 ви

 ти
я

эм
 бр

и
о н

а:
 з

и
 го

 та
, 

др
об

 ле
 н

и
е,

 г
а с

т -
ру

 ла
 с

 д
и

ф
 ф

е р
ен

 ци
а ц

и
 ей

 к
ле

 то
к 

н
а

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 л е

 н
и

е 
по

 н
я т

и
я 

«о
н

 то
 ге

 н
ез

».
 

В
ы

 де
 ля

ть
 и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а -

ки
 д

ву
х 

пе
 ри

о д
ов

 о
н

 то
 ге

 н
е з

а.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о ц

ес
 сы

 р
аз

 ви
 ти

я 
и

 р
ос

 та
 м

н
о г

о -
кл

е т
оч

 н
о г

о 
ор

 га
 н

и
з м

а.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ке
 и

 т
аб

 ли
 це

 о
с н

ов
 н

ы
е 

ст
а -

ди
и

 р
аз

 ви
 ти

я 
эм

 бр
и

о н
а.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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эк
 то

 де
р м

у,
 э

н
 то

 де
р м

у 
и

 м
е з

о д
ер

 м
у,

ор
 га

 н
о г

е н
ез

. 
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 п
ро

 це
с -

са
 р

аз
 ви

 ти
я 

эм
 бр

и
о н

а,
 е

го
 з

а в
и

 си
 -

м
ос

ть
 о

т 
ср

е д
ы

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о с
т -

эм
 бр

ио
 на

ль
 но

 го
 р

аз
 ви

 ти
я.

 Р
аз

 ви
 ти

е
ж

и
 во

т н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 с

 п
ре

 вр
а щ

е -
н

и
 ем

 и
 б

ез
 п

ре
 вр

а щ
е н

и
я

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
эт

а -
по

в 
ра

з в
и

 ти
я 

эм
 бр

и
о н

а.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

за
 ви

 си
 м

ос
ть

 р
аз

 ви
 ти

я 
эм

 бр
и

о н
а

от
 

н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
о г

о 
м

а т
е р

и
а л

а 
и

 
ус

 ло
 ви

й
вн

еш
 н

ей
 с

ре
 ды

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

н
а с

е к
о м

ы
х 

ра
з в

и
 ти

е 
с 

по
л н

ы
м

 и
 н

е п
ол

 н
ы

м
 п

ре
 вр

а щ
е н

и
 ем

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 с
та

 ди
и

 р
ос

 та
 

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

у 
ля

 гу
ш

 ки

П
о л

о в
ое

 р
аз

 м
но

 ж
е н

и
е.

 П
о-

ло
 вы

е 
кл

ет
 ки

. 
О

п л
о д

о т
во

 -
ре

 н
и

е 
 

О
б

 р
а

 зо
 в

а
 н

и
е

 п
о

 ло
 в

ы
х 

кл
е

 то
к.

 М
е

й
 -

о
з П
о н

я т
и

е 
и

 д
и

 п л
о и

д н
ом

 и
 г

а п
 ло

 и
д -

н
ом

 
н

а б
о р

е 
хр

о м
о с

ом
 

в 
кл

ет
 ке

.
Ж

ен
 ск

и
е 

и
 м

уж
 ск

и
е 

по
 ло

 вы
е 

кл
ет

 -
ки

 —
 г

а м
е т

ы
. М

ей
 оз

 к
ак

 о
со

 бы
й

 т
и

п
де

 ле
 н

и
я 

кл
ет

 ки
. 

П
ер

 во
е 

и
 в

то
 ро

е
де

 ле
 н

и
е 

м
ей

 о з
а.

 П
о н

я т
и

е 
о 

сп
ер

 м
а -

то
 ге

 н
е з

е 
и

 о
ог

е н
е з

е

Н
а з

 ы
 ва

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 ж
ен

 ск
и

е 
и

 м
уж

 -
ск

и
е 

по
 ло

 вы
е 

кл
ет

 ки
, д

и
 п л

о и
д н

ы
е 

и
 г

а п
 ло

 и
д -

н
ы

е 
кл

ет
 ки

 о
р г

а н
и

з м
ов

. 
Д

а в
ат

ь 
оп

 ре
 де

 ле
 н

и
е 

по
 н

я т
и

я 
«м

ей
 оз

».
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 п

ер
 во

е 
и

 в
то

 -
ро

е 
де

 ле
 н

и
е 

м
ей

 о з
а,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

Ра
з л

и ч
ат

ь 
по

 ня
 ти

я 
«с

пе
р м

а т
о г

е н
ез

» 
и 

«о
ог

е н
ез

».
А

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 и

 о
це

 н
и

 ва
ть

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ую

ро
ль

 м
ей

 о з
а

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 но
ст

ь 
и

 и
з м

ен
-

чи
 во

ст
ь 

—
 с

во
й

 ст
 ва

 о
р г

а -
н

и
з м

ов

И
зу

 че
 н

и
е

 м
е

 ха
 н

и
з м

а
 н

а
 сл

е
д

 ст
 в

е
н

 -
н

о
 ст

и
Н

а ч
а л

о 
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

й
 н

а с
ле

д с
т в

ен
 -

но
 ст

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
. П

ер
 вы

й
 н

а у
ч н

ы
й

тр
уд

 Г
. М

ен
 де

 ля
 и

 е
го

 з
н

а ч
е н

и
е.

 Д
о -

с т
и

 ж
е н

и
я 

со
 вр

е м
ен

 н
ы

х 
и

с с
ле

 до
 ва

 -

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 э

та
 п

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
н

а с
ле

д с
т -

ве
н

 н
о с

ти
 о

р г
а н

и
з м

ов
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
 щ

е с
т в

ен
 н

ы
й

 в
кл

ад
 в

 и
с с

ле
 до

 ва
 -

н
и

я 
н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

о с
ти

 и
 и

з м
ен

 чи
 во

 ст
и

 Г
. М

ен
 -

де
 ля

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 и
 х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 с
о в

р
е м

ен
 н

ы
е
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1
2

3
н

и
й

 н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
о с

ти
 о

р г
а н

и
з м

ов
.

Ус
 ло

 ви
я 

дл
я 

ак
 ти

в н
о г

о 
ра

з в
и

 ти
я 

и
с -

сл
е д

о в
а н

ий
 н

а с
ле

д с
т в

ен
 но

 ст
и 

в 
Х

Х
 в

.

до
с т

и
 ж

е н
и

я 
н

ау
 ки

 в
 и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

 ях
 н

а с
ле

д с
т -

ве
н

 н
о с

ти
 и

 и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ос

ть
 

и
 

и
з -

м
ен

 чи
 во

ст
ь 

—
 с

во
й

 ст
 ва

 о
р -

га
 н

и
з м

ов
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р -

га
 н

и
з м

ов
 

и
 

ок
 р

у ж
аю

 щ
ей

ср
е д

ы

О
с н

о
в

 н
ы

е
 з

а
 ко

 н
о

 м
е

р
 н

о
 ст

и
 н

а
 сл

е
д

 -
ст

 в
е

н
 н

о
 ст

и
 о

р
 га

 н
и

з м
о

в
П

о н
я т

и
е 

о 
н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

о с
ти

 и
 с

по
 -

со
 ба

х 
пе

 ре
 да

 чи
 п

ри
 зн

а к
ов

 о
т 

ро
 ди

 -
те

 ле
й

 п
о т

ом
 ст

 ву
. Н

а б
ор

 х
ро

 м
о с

ом
 в

ор
 га

 н
и

з м
е.

 Г
ен

 и
 е

го
 с

во
й

 ст
 ва

. Г
е н

о -
ти

п 
и

 ф
е н

о т
и

п.
 И

з м
ен

 чи
 во

ст
ь 

и
 е

ё
пр

о я
в л

е н
и

е 
в 

ор
 га

 н
и

з м
е 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«н

а с
ле

д с
т в

ен
 но

ст
ь»

 и
 «

и
з -

м
ен

 чи
 во

ст
ь»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
м

е х
а н

и
з м

ы
 н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

о с
ти

 и
 и

з -
м

ен
 чи

 во
 ст

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
. 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
по

 н
я т

и
я 

«г
ен

».
 

П
р

и
 во

 ди
ть

 п
р

и
 м

е р
ы

 п
р

о я
в л

е н
и

я 
н

а с
ле

д с
т -

ве
н

 н
о с

ти
 и

 и
з м

ен
 чи

 во
ст

ь 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 ни
я 

по
 ня

 ти
й

 «
ге

 но
 ти

п»
 и

 «
ф

е-
н

о т
и

п»

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 на
я 

и 
не

 на
 сл

ед
 -

ст
 ве

н
 н

ая
 

и
з м

ен
 чи

 во
ст

ь.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

З
а

 ко
 н

о
 м

е
р

 н
о

 ст
и

 и
з м

е
н

 чи
 в

о
 ст

и
П

о н
я т

и
е 

об
 и

з м
ен

 чи
 во

 ст
и

 и
 е

ё 
ро

 ли
дл

я 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ая

 
и

 н
е н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ая
 и

з м
ен

 чи
 во

ст
ь.

Т
и

 пы
 н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ой
 (

ге
 н

о т
и

 пи
 че

 -
ск

ой
) 

и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и
: 

м
у т

а ц
и

 он
 н

ая
,

ко
м

 би
 н

а т
и

в н
ая

.

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 и
з м

ен
 чи

 -
во

 ст
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
ы

 н
а с

ле
д с

т в
ен

 -
н

ой
 и

з м
ен

 чи
 во

 ст
и

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 п

ро
 яв

 ле
 н

и
е 

н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ой

 и
 н

е -
н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ой
 и

з м
ен

 чи
 во

 ст
и

 о
р г

а н
и

з м
ов

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
ы

 п
ро

 яв
 ле

 н
и

я 
ра

з л
и

ч н
ы

х
ви

 до
в 

м
у т

а ц
и

 он
 н

ой
 и

з м
ен

 чи
 во

 ст
и

. 
Д

а в
ат

ь 
оп

 ре
 де

 ле
 н

и
е 

по
 н

я т
и

я 
«м

у т
а г

ен
».

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 3

«В
ы

 яв
 ле

 н
и

е 
н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ы
х 

и
 н

е -
н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ы
х 

пр
и

 зн
а к

ов
 у

 р
ас

 те
 -

н
и

й
 р

аз
 н

ы
х 

ви
 до

в»
 

В
ы

 яв
 ля

ть
, н

а б
лю

 да
ть

, о
пи

 сы
 ва

ть
 и

 з
а р

и
 со

 вы
 -

ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 п

ро
 яв

 ле
 н

и
я 

н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ы

х
св

ой
ст

в 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 и

 и
х 

и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

ю
 и

 ф
ор

 м
у л

и
 р

о в
ат

ь
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Н
е

 н
а

 сл
е

д
 ст

 в
е

н
 н

а
я 

и
з м

е
н

 чи
 в

о
ст

ь
П

о н
я т

и
е 

о 
н

е н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ой

 (
ф

е -
н

о т
и

 п
и

 че
 ск

ой
) 

и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и
, 

её
пр

о я
в л

е н
и

и
 у

 о
р г

а н
и

з м
ов

 и
 р

о л
и

 
в 

и
х 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. З
н

а к
ом

 ст
 -

во
 с

 п
ри

 м
е р

а м
и

 н
е н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ой
и

з м
ен

 чи
 во

 ст
и

 у
 р

ас
 те

 н
и

й
 и

 ж
и

 во
т -

н
ы

х.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 4

«И
зу

 че
 н

и
е 

и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и
 у

 о
р

 га
 -

н
и

з м
ов

» 

В
ы

 яв
 ля

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 н
е н

а с
ле

д с
т в

ен
 н

ой
 и

з м
ен

 -
чи

 во
 ст

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 н

е н
а с

ле
д с

т -
ве

н
 н

ой
 и

з м
ен

 чи
 во

 ст
и

. 
С

р
ав

 н
и

 ва
ть

 п
р

о я
в л

е н
и

е 
н

е н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ой

и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и
 у

 р
аз

 н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
, 

де
 ла

ть
вы

 во
 ды

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

, н
а б

лю
 да

ть
, о

пи
 сы

 ва
ть

 и
 з

а р
и

 со
 вы

 -
ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
 н

а
пр

и
 м

е р
е 

ли
 ст

ь е
в 

кл
ё н

а 
и

 р
а к

о в
и

н
 м

ол
 лю

 ск
ов

. 
О

бо
б щ

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

 и
 ф

ор
 м

у л
и

 р
о в

ат
ь

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

З
н

а ч
е н

и
е 

се
 ле

к ц
и

и
 и

 б
и

о -
те

х н
о л

о г
и

и
 в

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о -
ве

 ка

О
с н

о
 в

ы
 с

е
 ле

 к ц
и

и
 о

р
 га

 н
и

з м
о

в
П

о н
я т

ие
 о

 с
е л

ек
 ци

и.
 И

с т
о р

ия
 р

аз
 ви

 -
ти

я 
се

 ле
к я

ци
и.

 С
е л

ек
 ци

я 
ка

к 
на

у к
а.

О
б щ

и
е 

м
е т

о д
ы

 с
е л

ек
 ци

и
: 

и
с к

ус
 ст

 -

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 м
е т

о д
ы

 с
е л

ек
 -

ци
и

 р
ас

 те
 н

и
й

, ж
и

 во
т н

ы
х 

и
 м

и
к р

о о
р г

а н
и

з м
ов

. 
А

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
се

 ле
к ц

и
и

 и
 б

и
о т

ех
 -

н
о л

о г
и

и
 в

 ж
и

з н
и

 л
ю

 де
й
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1
2

3
ве

н
 н

ы
й

 о
т б

ор
, г

и
б р

и
 ди

 за
 ци

я,
 м

у т
а -

ге
 н

ез
. 

С
е л

ек
 ци

я 
ра

с т
е н

и
й

, 
ж

и
 во

т -
ны

х,
 м

ик
 ро

 ор
 га

 ни
з м

ов
. И

с п
ол

ь з
о в

а -
н

и
е 

м
и

к р
о б

ов
 ч

е л
о в

е к
ом

, 
по

 н
я т

и
е

о 
би

о т
ех

 н
о л

о г
и

и

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 3

К
ра

т к
ое

 п
од

 ве
 де

 н
и

е 
и

то
 го

в 
со

 де
р -

ж
а н

и
я 

те
 м

ы
 3

. О
т в

е т
ы

 н
а 

во
 пр

о с
ы

,
вы

 по
л н

е н
и

е 
за

 да
 н

и
й

 д
ля

 с
а м

о с
то

я -
те

ль
 н

ой
 р

а б
о т

ы
. 

О
б с

у ж
 де

 н
и

е 
пр

о -
бл

ем
, н

а з
ва

н
 н

ы
х 

в 
уч

еб
 н

и
 ке

. П
о и

ск
до

 по
л н

и т
ел

ь н
ой

 и
н ф

ор
 м

а ц
ии

 в
 э

ле
к-

тр
он

 н
ом

 р
е с

ур
 се

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 м
а -

те
 ри

а л
ам

 т
е м

ы
 3

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 п
ро

 бл
ем

 н
ы

е 
во

 пр
о с

ы
, п

ре
д л

о ж
ен

 -
н

ы
е 

в 
уч

еб
 н

и
 ке

. 
О

т в
е ч

ат
ь 

н
а 

и
то

 го
 вы

е 
во

 пр
о с

ы
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
й

 п
ро

 ек
 то

в 
и

 с
о о

б щ
е -

н
и

й
 п

о 
м

а т
е р

и
а л

ам
 т

е м
ы

Те
 м

а
 4

.
З

а
 к

о
 н

о
 м

е
р

 н
о

 ст
и

 п
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
я

 и
 р

а
з

 в
и

 ти
я

 ж
и

з
 н

и
 н

а
 З

е
м

 л
е

 (
2

0
 ч

)

Э
во

 лю
 ц

и
я 

ор
 га

 н
и

 че
 ск

о г
о

м
и

 ра
 

П
р

е
д

 ст
а

в
 л

е
 н

и
я

 
о

 
в

о
з

 н
и

к
 н

о
 в

е
 н

и
и

ж
и

з н
и

 н
а

 З
е

м
 ле

 в
 и

с т
о

 р
и

и
 е

с т
е

 ст
 -

в
о

 зн
а

 н
и

я
Ги

 по
 те

 зы
 п

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
я 

ж
и

з н
и

 н
а

Зе
м

 ле
. О

пы
 ты

 Ф
. Р

е д
и

 и
 Л

. П
ас

 те
 ра

,

В
ы

 де
 ля

ть
 и

 п
о я

с н
ят

ь 
ос

 н
ов

 н
ы

е 
и

де
и

 г
и

 по
 те

з
о 

пр
о и

с х
о ж

 де
 н

и
и

 ж
и

з н
и

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
по

 ст
а н

ов
 ку

 и
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 о

пы
 то

в
Л

. П
ас

 те
 ра

 

П
р
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ж
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и
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оп
 ро

 ве
р г

аю
 щ

и
е 

ги
 по

 те
 зы

 о
 с

а м
о з

а -
ро

 ж
 де

 н
и

и
 ж

и
з н

и

С
о

 в
р

е
 м

е
н

 н
ы

е
 

п
р

е
д

 ст
а

в
 л

е
 н

и
я

 
о

в
о

з н
и

к н
о

 в
е

 н
и

и
 ж

и
з н

и
 н

а
 З

е
м

 ле
Б

ио
 хи

 м
и ч

е с
ка

я 
ги

 по
 те

 за
 А

.И
. О

па
 ри

 -
н

а.
 У

с л
о в

и
я 

во
з н

и
к н

о в
е н

и
я 

ж
и

з н
и

н
а 

З
ем

 ле
. Г

и
 по

 те
 за

 Д
ж

. Х
ол

 де
й

 н
а

Х
а р

а к
  те

  р и
 зо

 ва
ть

 и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 о

с н
ов

 ны
е 

и
де

и
ги

 по
 те

з о
 п

ро
 ис

 хо
 ж

 де
 ни

и 
ж

из
 ни

 О
па

 ри
 на

 и
 Х

ол
-

де
й

 н
а,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 н

а 
ос

 н
о в

е 
ср

ав
 н

е н
и

я.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о ц

ес
 сы

 в
оз

 н
и

к н
о в

е н
и

я 
ко

а ц
ер

 -
ва

 то
в 

ка
к 

пе
р в

и
ч н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

Э
во

 лю
 ц

и
я 

ор
 га

 н
и

 ч е
 с к

о г
о

м
и р

а.
 В

за
и м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

из
-

м
ов

 и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

З
н

а
 че

 н
и

е
 ф

о
 то

 си
 н

  те
 за

 и
 б

и
о

 ло
 ги

 -
ч

е
 ск

о
 го

 
к

р
у г

о
 в

о
 р

о
 та

 
в

е
 щ

е
ст

в
 

в
р

а
з в

и
 ти

и
 ж

и
з н

и
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 п
ер

 ви
ч н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
. П

о я
в л

е н
и

е 
ав

 то
 тр

о ф
ов

 —
 ц

и
а -

н
о б

ак
 те

 р
и

й
. 

И
з м

е н
е н

и
я 

ус
 ло

 ви
й

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. П

ри
 чи

 н
ы

 и
з м

е н
е -

н
и

й
. П

о я
в л

е н
и

е 
би

о с
ф

е р
ы

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 п

ер
 ви

ч н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

О
т м

е ч
ат

ь 
и

з м
е н

е н
и

я 
ус

 ло
 ви

й
 с

у щ
е с

т в
о в

а н
и

я
ж

и
з н

и
 н

а 
З

ем
 ле

. 
А

р
 гу

 м
ен

 ти
 р

о в
ат

ь 
п

р
о ц

ес
с 

во
з н

и
к н

о в
е н

и
я

би
о с

ф
е р

ы
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
кр

у г
о в

о р
о т

а
ве

 щ
ес

тв

Э
та

 п
ы

 р
а

з в
и

 ти
я 

ж
и

з н
и

 н
а

 З
е

м
 ле

О
б щ

ее
 н

а п
ра

в л
е н

и
е 

эв
о л

ю
 ци

и
 ж

и
з -

н
и

. 
Э

ры
, 

пе
 ри

о д
ы

 и
 э

по
 хи

 в
 и

с т
о -

ри
и

 З
ем

 ли
. 

В
ы

 хо
д 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 н
а

су
 ш

у. 
Э

та
 пы

 р
аз

 ви
 ти

я 
ж

и
з н

и

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 э
во

 лю
 ци

и
ж

и
з н

и
. 

О
т м

е ч
ат

ь 
и

з м
е н

е н
и

я 
ус

 ло
 ви

й
 с

у щ
е с

т в
о в

а н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 н

а 
З

ем
 ле

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 э
ры

 в
 и

с т
о р

и
и

 З
ем

 ли
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 в

ы
 хо

 да
 о

р г
а н

и
з -

м
ов

 н
а 

су
 ш

у. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 и
з м

е н
е н

и
я,

 п
ро

 и
с х

о д
я щ

и
е 

в 
св

я з
и

с 
эт

и
м

 н
а 

З
ем

 ле
 и

 в
 с

во
й

 ст
 ва

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
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1
2

3
С

и
с т

е м
а 

и
 э

во
 лю

 ци
я 

ор
 га

 -
н

и
 че

 ск
о г

о 
м

и
 ра

И
д

е
и

 р
а

з в
и

 ти
я 

о
р

 га
 н

и
 че

 ск
о

 го
 м

и
 -

р
а

 в
 б

и
о

 ло
 ги

и
В

оз
 н

и
к н

о в
е н

и
е 

и
де

й
 о

б 
эв

о л
ю

 ци
и

ж
и

 во
 го

 
м

и
 р

а.
 

Те
о р

и
я 

эв
о л

ю
 ц

и
и

 
Ж

.-Б
. Л

а м
ар

 ка

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
по

 ло
 ж

е н
и

я 
те

о р
и

и
эв

о л
ю

 ци
и

 Ж
.-Б

. Л
а м

ар
 ка

. 
А

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

ть
 н

е с
о с

то
я т

ел
ь н

ос
ть

 з
а к

о н
ов

,
вы

 дв
и

 н
у т

ы
х 

Л
а м

ар
 ко

м
, 

ка
к 

пу
 те

й
 э

во
 лю

 ци
и

ви
 до

в.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

те
о р

и
и

 э
во

 лю
 ци

и
Л

а м
ар

 ка
 д

ля
 б

и
о л

о г
и

и

С
и

с т
е м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 -

н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 р
а.

 Ч
. 

Д
ар

 -
ви

н 
—

 о
с н

о в
о п

о л
ож

 ни
к 

уч
е-

н
и

я 
об

 э
во

 лю
 ци

и
. 

Д
ви

 ж
у -

щ
и

е 
си

 лы
 э

во
 лю

 ци
и

Ч
а

р
лз

 Д
а

р
 в

и
н

 о
б

 э
в

о
 лю

 ц
и

и
 о

р
 га

 н
и

 -
че

 ск
о

 го
 м

и
 р

а
И

с с
ле

 до
 ва

 ни
я,

 п
ро

 ве
 дё

н н
ы

е 
Ч

. Д
ар

-
ви

 но
м

. О
с н

ов
 ны

е 
по

 ло
 ж

е н
ия

 э
во

 лю
-

ци
и

 в
и

 до
в,

 и
з л

о ж
ен

 н
ы

е 
Д

ар
 ви

 н
ом

.
Д

ви
 ж

у щ
и

е 
си

 лы
 п

р
о ц

ес
 са

 э
во

 лю
 -

ц
и

и
: 

и
з м

ен
 чи

 во
ст

ь,
 н

а с
ле

д с
т в

ен
 -

н
ос

ть
, 

бо
рь

 ба
 з

а 
су

 щ
е с

т в
о в

а н
и

е 
и

ес
 те

 ст
 ве

н
 н

ы
й

 
от

 бо
р

. 
Р

е з
ул

ь т
а т

ы
эв

о л
ю

 ци
и

. 
З

н
а ч

е н
и

е 
ра

 бо
т 

Ч
. 

Д
ар

 -
ви

 н
а

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
 щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

по
 ло

 ж
е -

н
и

я 
те

о р
и

и
 э

во
 лю

 ци
и

 Д
ар

 ви
 н

а.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 д
ви

 ж
у щ

и
е 

си
 лы

 э
во

 лю
 ци

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ре
 зу

ль
 та

 ты
 э

во
 лю

 ци
и

. 
А

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
тр

у д
ов

 Ч
. Д

ар
 ви

 н
а

С
о

 в
р

е
 м

е
н

 н
ы

е
 

п
р

е
д

 ст
а

в
 л

е
 н

и
я

 
о

б
эв

о
 лю

 ц
и

и
 о

р
 га

 н
и

 че
 ск

о
 го

 м
и

 р
а

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
 н

ов
 н

ы
е 

по
 ло

 ж
е н

и
я

эв
о л

ю
 ци

 он
 н

о г
о 

уч
е н

и
я.

 

П
р

од
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и
е



147

П
о п

у л
я ц

и
я 

ка
к 

ед
и

 н
и

 ца
 э

во
 лю

 ци
и

.
В

аж
 н

ей
 ш

и
е 

по
 н

я т
и

я 
со

 вр
е м

ен
 н

ой
те

о р
и

и
 э

во
 лю

 ци
и

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 п
о п

у л
я ц

и
и

 в
 п

ро
 це

с с
ах

 э
во

 -
лю

 ци
и

 в
и

 до
в.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 ры

 э
во

 лю
 ци

и
, е

ё 
яв

 ле
 н

и
я,

 м
а -

те
 ри

 ал
, э

ле
 м

ен
 та

р н
ую

 е
ди

 н
и

 цу

В
и

д 
—

 о
с н

ов
 н

ая
 с

и
с т

е м
а т

и
 -

че
 ск

ая
 е

ди
 н

и
 ца

. П
ри

 зн
а к

и
ви

 да
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з-
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

В
и

д
, е

го
 к

р
и

 те
 р

и
и

 и
 с

тр
ук

 ту
 р

а
В

и
д 

—
 о

с н
ов

 н
ая

 с
и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ая
ед

и
 н

и
 ц

а.
 П

р
и

 зн
а к

и
 в

и
 да

 к
ак

 е
го

кр
и

 те
 ри

и
. 

П
о п

у л
я ц

и
и

 —
 в

н
ут

 ри
 ви

 -
до

 ва
я 

гр
уп

 п
и

 р
ов

 ка
 

р
од

 ст
 ве

н
 н

ы
х

ос
о б

ей
. П

о п
у л

я ц
и

я 
—

 ф
ор

 м
а 

су
 щ

е с
т -

во
 ва

 н
и

я 
ви

 да

В
ы

 яв
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 в
и

 да
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

 ф
ор

 м
и

 -
ро

 ва
 н

и
е 

пр
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 о
р г

а н
и

з м
ов

 в
и

 -
да

 к
 с

ре
 де

 о
би

 та
 н

и
я.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 п

о п
у л

я ц
и

и
 о

д н
о г

о 
ви

 да
, 

де
 ла

ть
вы

 во
 ды

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

 ни
я 

у 
ор

 га
 ни

з м
ов

 к
 с

ре
-

де
 о

би
 та

 н
и

я 
(н

а 
ко

н
 кр

ет
 н

ы
х 

пр
и

 м
е р

ах
)

Э
во

 лю
 ц

и
я 

ор
 га

 н
и

 ч е
 с к

о г
о

м
и

 ра
. 

В
и

д 
—

 о
с н

ов
 н

ая
 с

и
с -

те
 м

а т
и

 че
 ск

ая
 е

ди
 н

и
 ца

 

П
р

о
 ц

е
с с

ы
 о

б
 р

а
 зо

 в
а

 н
и

я 
в

и
 д

о
в

В
и д

о о
б р

а з
о в

а н
ие

. П
о н

я т
ие

 о
 м

ик
 ро

 -
эв

о л
ю

 ци
и

. Т
и

 пы
 в

и
 до

 об
 ра

 зо
 ва

 н
и

я:
ге

о г
ра

 ф
и

 че
 ск

ое
 и

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ое

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 м

н
о г

о о
б р

а з
и

я 
ви

 до
в.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 к
он

 кр
ет

 н
ы

е 
пр

и
 м

е р
ы

 ф
ор

 м
и

 ро
 ва

 -
н

и
я 

н
о в

ы
х 

ви
 до

в.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 д

ву
х 

ти
 по

в 
ви

 до
 об

 ра
 зо

 -
ва

 н
и

я.
 

А
н

а л
и

 зи
 ро

 ва
ть

 и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 в
и

 до
 -

об
 ра

 зо
 ва

 н
и

я 
(с

у д
ак

, о
ду

 ва
н

 чи
к)

, п
ри

 ве
 дё

н
 н

ы
е

в 
уч

еб
 н

и
 ке

Э
во

 лю
 ц

и
я 

ор
 га

 н
и

 че
 ск

о г
о

м
и

 ра
 

М
а

к р
о

 эв
о

 лю
 ц

и
я 

ка
к 

п
р

о
 ц

е
сс

 п
о

 яв
 -

ле
 н

и
я 

н
а

д
 в

и
 д

о
 в

ы
х 

гр
уп

п
 о

р
 га

 н
и

з -
м

о
в

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

о ц
ес

 сы
 д

и
ф

 ф
е р

ен
 -

ци
а ц

и
и

 в
и

 да
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

во
з н

и
к н

о в
е н

и
е 

н
ад

 ви
 до

 вы
х 

гр
уп

п.
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1
2

3
Ус

 ло
 ви

я 
и

 з
н

а ч
е н

и
е 

ди
ф

 ф
е р

ен
 ци

а -
ци

и 
ви

 да
. П

о н
я т

ие
 о

 м
ак

 ро
 эв

о л
ю

 ци
и.

Д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

пр
о ц

ес
 са

 э
во

 лю
 ци

и
:

па
 ле

о н
то

 ло
 ги

 че
 ск

и
е,

 э
м

 бр
и

о л
о г

и
 -

че
 ск

и
е,

 а
н

а т
о м

о-
м

ор
 ф

о л
о г

и
 че

 ск
и

е

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

, с
лу

 ж
а щ

и
е 

до
 ка

 за
 те

ль
 ст

 -
во

м
 п

ро
 це

с с
а 

эв
о л

ю
 ци

и
 ж

и
з н

и
 н

а 
З

ем
 ле

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
 п

о я
с н

ят
ь 

и
л л

ю
 ст

 р
а т

и
в н

ы
й

м
а т

е р
и

 ал
 у

че
б н

и
 ка

, и
з в

ле
 ка

ть
 и

з 
н

е г
о 

н
уж

 н
ую

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

Э
во

 лю
 ц

и
я 

ор
 га

 н
и

 ч е
 с к

о г
о

м
и

 р
а.

 
Р

е з
ул

ь т
а т

ы
 

эв
о л

ю
 -

ци
и

: 
м

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ви

 до
в,

п
р

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 о

р
 га

 -
н

и
з м

ов
 к

 с
ре

 де
 о

би
 та

 н
и

я

О
с н

о
в

 н
ы

е
 н

а
 п

р
а

в
 ле

 н
и

я 
эв

о
 лю

 ц
и

и
П

ро
 гр

ес
с 

и
 р

ег
 ре

сс
 в

 ж
и

 во
м

 м
и

 ре
.

Н
а п

ра
в л

е н
и

я 
би

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
пр

о -
гр

ес
 са

: а
ро

 м
ор

 ф
оз

, и
ди

о а
 да

п т
а ц

и
я,

об
 щ

ая
 д

е г
е н

е р
а ц

и
я 

ор
 га

 н
и

з м
ов

Д
а в

ат
ь 

оп
 р

е д
е л

 е н
и

я 
п

о н
я т

и
й

 
«б

и
о л

о г
и

 че
 -

ск
и

й
 п

ро
 гр

ес
с»

 и
 «

би
о л

о г
и

 че
 ск

и
й

 р
ег

 ре
сс

».
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 н
а п

ра
в л

е н
и

я 
би

о л
о г

и
 че

 ск
о -

го
 п

ро
 гр

ес
 са

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 о

с н
ов

 н
ы

х 
н

а п
ра

в л
е н

и
й

 э
во

 -
лю

 ци
и

. 
А

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 п
ро

 яв
 ле

 н
и

е 
ос

 -
н

ов
 н

ы
х 

н
а п

ра
в л

е н
и

й
 э

во
 лю

 ци
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 п

о я
с н

ят
ь 

пр
и

 м
е р

ы
 а

ро
 м

ор
 ф

о з
а,

и
ди

о а
 да

п т
а ц

и
и

 и
 о

б щ
ей

 д
е г

е н
е р

а ц
и

и

Э
во

 лю
 ц

и
я 

ор
 га

 н
и

 ч е
 с к

о г
о

м
и

 р
а.

 
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
 в

 п
ро

 це
с с

е 
эв

о л
ю

 -
ци

и
. 

Д
ви

 ж
у щ

и
е 

си
 лы

 э
во

 -
лю

 ци
и

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я

П
р

и
 м

е
 р

ы
 э

в
о

 лю
 ц

и
 о

н
 н

ы
х 

п
р

е
 о

б
 р

а
 -

зо
 в

а
 н

и
й

 ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в
О

бо
б щ

е н
и

е 
ра

 н
ее

 и
зу

 че
н

 н
о г

о 
м

а т
е -

ри
а л

а 
об

 э
во

 лю
 ци

и
. 

Э
во

 лю
 ци

я 
—

дл
и

 те
ль

 ны
й

 и
с т

о р
и

 че
 ск

и
й

 п
ро

 це
сс

.

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 э
во

 лю
 ци

 он
 н

ы
е 

пр
е о

б р
а з

о -
ва

 н
и

я 
у 

ж
и

 во
т н

ы
х 

н
а 

пр
и

 м
е р

е 
н

ер
в н

ой
, п

и
 щ

е -
ва

 ри
 те

ль
 н

ой
, р

е п
ро

 ду
к т

и
в н

ой
 с

и
с т

ем
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 э
во

 лю
 ци

 он
 н

ы
е 

пр
е о

б р
а з

о -
ва

 н
и

я 
ре

 пр
о д

ук
 ти

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 у

 р
ас

 те
 н

и
й

. 

П
р
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ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 -

де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е -

ри
 м

ен
т 

Э
во

 лю
 ц

и
 он

 н
ы

е 
п

р
е о

б р
а з

о в
а н

и
я

ж
и

 во
т н

ы
х 

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. У

ро
в н

и
 п

ре
 -

об
 ра

 зо
 ва

 н
и

й

С
ра

в н
и

 ва
ть

 т
и

 пы
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
у 

ра
с т

и
 те

ль
 -

н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 ф

ор
 м

и
 ро

 ва
 н

и
я 

би
о л

о г
и

 -
че

 ск
о г

о 
ра

з н
о о

б р
а з

и
я 

ви
 до

в 
н

а 
З

ем
 ле

О
с н

о
в

 н
ы

е
 

за
 ко

 н
о

 м
е

р
 н

о
 ст

и
 

эв
о

 лю
 -

ц
и

и
За

 ко
 но

 м
ер

 но
 ст

и 
би

о л
о г

и ч
е с

ко
й 

эв
о -

лю
 ци

и
 в

 п
ри

 ро
 де

: 
н

е о
б р

а т
и

 м
ос

ть
пр

о ц
ес

 са
, 

пр
о г

ре
с с

и
в н

ое
 у

с л
ож

 н
е -

н
и

е 
ф

ор
м

 
ж

и
з н

и
, 

н
е п

р
о г

р
ам

 м
и

 -
ро

вн
 н

ое
 р

аз
 ви

 ти
е 

ж
и

з н
и

, 
ад

ап
 та

 -
ци

и
, п

о я
в л

е н
и

е 
н

о в
ы

х 
ви

 до
в.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 5

«П
р

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 о

р
 га

 н
и

з м
ов

 
к 

ср
е д

е 
об

и
 та

 н
и

я»
 

Н
а з

 ы
 ва

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

за
 ко

 -
н

о м
ер

 н
о с

ти
 э

во
 лю

 ци
и

. 
А

н
а л

и
 зи

 р
о в

ат
ь 

и
л л

ю
 ст

 р
а т

и
в н

ы
й

 м
а т

е р
и

 ал
уч

еб
 н

и
 ка

 д
ля

 д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

су
 щ

е с
т в

о в
а н

и
я

за
 ко

 н
о м

ер
 н

о с
те

й
 п

ро
 це

с с
а 

эв
о л

ю
 ци

и
, 

ха
 ра

к -
те

 ри
 зу

ю
 щ

и
х 

её
 о

б щ
ую

 н
а п

ра
в л

ен
 н

ос
ть

.
В

ы
 яв

 ля
ть

, н
а б

лю
 да

ть
, о

пи
 сы

 ва
ть

 и
 з

а р
и

 со
 вы

 -
ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ы

х 
св

ой
ст

в 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

 и
 н

а л
и

 чи
я 

и
х 

и
з м

ен
 чи

 во
 ст

и
.

З
а п

и
 сы

 ва
ть

 в
ы

 во
 ды

 и
 н

а б
лю

 де
 н

и
я 

в 
та

б л
и

 ца
х.

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

М
е с

то
 ч

е л
о в

е к
а 

в 
си

с т
е м

е
ор

 га
 ни

 че
 ск

о г
о 

м
и р

а.
 Ч

ер
 ты

сх
од

 ст
 ва

 и
 р

аз
 ли

 чи
я 

че
 ло

 -
ве

 ка
 и

 ж
и

 во
т н

ы
х 

Ч
е

 ло
 в

е
к 

—
 п

р
е

д
 ст

а
 в

и
 те

ль
 ж

и
 в

о
т -

н
о

 го
 м

и
 р

а
Э

во
 лю

 ци
я 

пр
и

 м
а т

ов
. 

Р
ан

 н
и

е 
пр

ед
 -

ки
 п

ри
 м

а т
ов

. Г
о м

и
 н

и
 ды

. С
о в

ре
 м

ен
 -

н
ы

е 
че

 ло
 ве

 ко
 об

 ра
з н

ы
е 

об
ез

ь я
 н

ы

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

ос
о -

бе
н

 н
о с

ти
 п

ре
д к

ов
 п

ри
 м

а т
ов

 и
 г

о м
и

 н
и

д.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 а

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 р
ан

 -
н

и
х 

го
 м

и
 н

и
д 

и
 ч

е л
о в

е к
о о

б р
аз

 н
ы

х 
об

ез
ь я

н
 н

а
ри

 су
н

 ка
х 

уч
еб

 н
и

 ка
. 

Н
а х

о д
и

ть
 в

 И
н

 те
р н

е т
е 

до
 по

л н
и

 те
ль

 н
ую

 и
н

 -
ф

ор
 м

а ц
и

ю
 о

 п
ри

 м
а т

ах
 и

 г
о м

и
 н

и
 да

х



150

1
2

3
М

е с
то

 ч
е л

о в
 е к

а 
в 

си
с т

е м
е

ор
 га

 н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 ра
. 

П
ри

 -
ро

д н
ая

 и
 с

о ц
и

 ал
ь н

ая
 с

ре
 да

об
и

 та
 н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

Э
в

о
 лю

 ц
и

 о
н

 н
о

е
 п

р
о

 и
с х

о
 ж

 д
е

 н
и

е
 ч

е
 -

ло
 в

е
 ка

Н
а к

о п
 ле

 н
и

е 
ф

ак
 то

в 
о 

пр
о и

с х
о ж

 де
 -

н
и

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 Д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

ро
д -

ст
 ва

 ч
е л

о в
е к

а 
и

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 В
аж

 н
ей

 -
ш

и
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 о
р г

а н
и

з м
а 

че
 ло

 -
ве

 ка
. 

П
р

о я
в л

е н
и

е 
би

о л
о г

и
 че

 ск
и

х
и

 с
о ц

и
 ал

ь н
ы

х 
ф

ак
 то

 ро
в 

в 
и

с т
о р

и
 -

че
 ск

ом
 п

р
о ц

ес
 се

 п
р

о и
с х

о ж
 де

 н
и

я
че

 ло
 ве

 ка
. О

б щ
е с

т в
ен

 н
ы

й
 (

со
 ци

 ал
ь -

ны
й)

 о
б р

аз
 ж

из
 ни

 —
 ун

и к
ал

ь н
ое

 с
во

й-
ст

 во
 ч

е л
о в

е к
а

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 о
р -

га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 ка
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
о 

ри
 су

н
 ку

 у
че

б н
и

 ка
 п

ри
 зн

а к
и

сх
од

 ст
 ва

 с
тр

ое
 н

и
я 

ор
 га

 н
и

з м
а 

че
 ло

 ве
 ка

 и
 ч

е -
ло

 ве
 ко

 об
 ра

з н
ы

х 
об

ез
ь я

н
. 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

 е
ди

н
 ст

 -
во

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ой

 и
 с

о ц
и

 ал
ь н

ой
 с

ущ
 н

о с
ти

че
 ло

 ве
 ка

Р
а

н
 н

и
е

 э
та

 п
ы

 э
в

о
 лю

 ц
и

и
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
Р

ан
 н

и
е 

п
р

ед
 ки

 ч
е л

о в
е к

а.
 П

е р
е х

од
к 

пр
я м

о х
о ж

 де
 н

и
ю

 —
 в

ы
 да

ю
 щ

и
й

 ся
эт

ап
 э

во
 лю

 ц
и

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 С
та

 ди
и

ан
 тр

о п
о г

е н
е з

а:
 п

ре
д ш

е с
т в

ен
 н

и
 ки

,
че

 ло
 ве

к 
ум

е л
ы

й
, д

ре
в н

ей
 ш

и
е 

лю
 ди

,
др

ев
 ни

е 
лю

 ди
, с

о в
ре

 м
ен

 ны
й 

че
 ло

 ве
к

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
та

 ди
и

 а
н

 тр
о п

о -
ге

 н
е з

а.
 

Н
а х

о д
и

ть
 в

 И
н

 те
р н

е т
е 

до
 по

л н
и

 те
ль

 н
ую

 и
н

 -
ф

ор
 м

а ц
и

ю
 о

 п
р

ед
 ш

е с
т в

ен
 н

и
 ка

х 
и

 р
ан

 н
и

х
пр

ед
 ка

х 
че

 ло
 ве

 ка
 

П
о

зд
 н

и
е

 э
та

 п
ы

 э
в

о
 лю

 ц
и

и
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
Ра

н н
ие

 н
е о

ан
 тр

о п
ы

 —
 к

ро
 м

ан
ь о

н ц
ы

.
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 н

е о
ан

 тр
о п

а 
—

 к
ро

 м
ан

ь о
н

 ца
ка

к 
че

 ло
 ве

 ка
 с

о в
ре

 м
ен

 н
о г

о 
ти

 па
. П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
т л

и ч
и т

ел
ь н

ы
е 

пр
и з

на
 ки

 с
о в

ре
 м

ен
-

н
ы

х 
лю

 де
й

. 
Б

и
о с

о ц
и

 ал
ь н

ая
 

су
щ

 -
н

ос
ть

 ч
е л

о в
е к

а.
 В

ли
я н

и
е 

со
 ци

 ал
ь -

н
ы

х 
ф

ак
 то

 ро
в 

н
а 

де
й

 ст
 ви

е 
ес

 те
 ст

 -
ве

н
 н

о г
о 

от
 бо

 р
а 

в 
и

с т
о р

и
 че

 ск
ом

ра
з в

и
 ти

и
 ч

е л
о в

е к
а

Н
а з

ы
 ва

ть
 р

е ш
аю

 щ
и

е 
ф

ак
 то

 р
ы

 ф
ор

 м
и

 р
о в

а -
н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

Ч
е л

о в
е к

а 
ра

 зу
м

 н
о г

о.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 в

ли
я н

и
е 

со
 ц

и
 ал

ь н
ы

х 
ф

ак
 то

 -
ро

в 
н

а 
ф

ор
 м

и
 ро

 ва
 н

и
е 

со
 вр

е м
ен

 н
о г

о 
че

 ло
 ве

 ка

Ч
е

 ло
 в

е
 че

 ск
и

е
 

р
а

 сы
, 

и
х 

р
о

д
 ст

 в
о

 
и

п
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
е

Ч
е л

о в
ек

 р
а з

ум
 ны

й
 —

 п
о л

и
 м

ор
ф

 ны
й

ви
д.

 П
о н

я т
ие

 о
 р

а с
е.

 О
с н

ов
 ны

е 
ти

 пы
ра

с.
 П

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
е 

и
 р

од
 ст

 во
 р

ас

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 в
и

 да
 Ч

е л
о -

ве
к 

ра
 зу

м
 н

ы
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 о

р г
а н

и
з м

а 
че

 -
ло

 ве
 ка

 к
 с

ре
 де

 о
би

 та
 н

и
я.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 п
ри

 чи
 ны

 м
но

 го
 об

 ра
 зи

я 
ра

с 
че

 ло
 ве

 ка
.

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
од

 ст
 во

 р
ас

 н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х
пр

и
 м

е р
ах

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
 о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
гл

ав
 н

ы
й

 п
ри

 зн
ак

, д
о к

а -
зы

 ва
ю

 щ
и

й
 е

ди
н

 ст
 во

 в
и

 да
 Ч

е л
о в

ек
 р

а з
ум

 н
ы

й

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е

Ч
е

 ло
 в

е
к 

ка
к 

ж
и

 те
ль

 
б

и
о

 сф
е

 р
ы

 
и

е
го

 в
ли

я н
и

е
 н

а
 п

р
и

 р
о

 д
у 

З
е

м
 ли

Ч
е л

о в
ек

 —
 ж

и
 те

ль
 б

и
о с

ф
е р

ы
. В

ли
я -

н
и

е 
че

 ло
 ве

 ка
 н

а 
би

о с
ф

е р
у. 

Ус
 ло

ж
 -

н
е н

и
е 

и
 

м
ощ

 н
ос

ть
 

во
з д

ей
 ст

 ви
я 

че
 ло

 ве
 ка

 в
 б

и
о с

ф
е р

е.
 С

о х
ра

 н
е н

и
е

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
 —

 г
ла

в н
ая

 з
а д

а ч
а

че
 ло

 ве
 че

 ст
 ва

В
ы

 яв
 ля

ть
 п

ри
 чи

 н
ы

 в
ли

я н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
 н

а 
би

о -
сф

е р
у. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 в
ли

я н
и

я 
че

 ло
 ве

 -
че

 ск
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 н

а 
би

о с
ф

е р
у. 

П
р

и
 во

 ди
ть

 к
он

 кр
ет

 н
ы

е 
п

р
и

 м
е р

ы
 п

о л
ез

 н
ой

и
 г

у б
и

 те
ль

 н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 ч

е л
о в

е к
а 

в 
пр

и
 -

ро
 де

. 
А

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

ть
 н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 б

е р
еж

 н
о г

о
от

 н
о ш

е н
и

я 
к 

пр
и

 ро
 де
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1
2

3
О

б
о

б
 щ

е
 н

и
е

 и
 с

и
с т

е
 м

а
 ти

 за
 ц

и
я 

зн
а

 -
н

и
й

 п
о

 т
е

 м
е

 4
К

ра
т к

ое
 п

од
 ве

 де
 н

и
е 

и
то

 го
в 

со
 де

р -
ж

а н
и

я 
те

 м
ы

 4
. О

т в
е т

ы
 н

а 
во

 пр
о с

ы
,

вы
 по

л н
е н

и
е 

за
 да

 н
и

й
 д

ля
 с

а м
о с

то
я -

те
ль

 н
ой

 р
а б

о т
ы

. 
О

б с
у ж

 де
 н

и
е 

пр
о -

бл
ем

, н
а з

ва
н

 н
ы

х 
в 

уч
еб

 н
и

 ке
. П

о и
ск

до
 по

л н
и т

ел
ь н

ой
 и

н ф
ор

 м
а ц

ии
 в

 э
ле

к-
тр

он
 н

ом
 р

е с
ур

 се

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 п
о л

у ч
ен

 н
ы

е
зн

а н
и

я,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
и

то
 го

 вы
е 

за
 да

 н
и

я 
и

з 
уч

еб
 н

и
 ка

. 
Н

а х
о д

и
ть

 в
 И

н
 те

р н
е т

е 
до

 по
л н

и
 те

ль
 н

ую
 и

н
 -

ф
ор

 м
а ц

и
ю

 о
 п

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
и

 ж
и

з н
и

 и
 э

во
 лю

 -
ци

и
 ч

е л
о в

е ч
е с

ко
 го

 о
р г

а н
и

з м
а.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 и

ли
 с

о о
б щ

е н
и

я 
об

эв
о л

ю
 ци

и
 ч

е л
о в

е к
а

Те
 м

а
 5

.
З

а
 к

о
 н

о
 м

е
р

 н
о

 ст
и

 в
з

а
и

 м
о

 о
т н

о
 ш

е
 н

и
й

 о
р

 га
 н

и
з

 м
о

в
 и

 с
р

е
 д

ы
 (

1
5

 ч
)

С
ре

 да
 —

 и
с т

оч
 ни

к 
ве

 щ
ес

тв
,

эн
ер

 ги
и

 
и

 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и
.

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

Ус
 ло

 в
и

я 
ж

и
з н

и
 н

а
 З

е
м

 ле
С

ре
 ды

 ж
и

з н
и

 и
 э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

е 
ф

ак
 -

то
 ры

. С
ре

 ды
 ж

и
з н

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
 н

а
З

ем
 ле

: 
во

д н
ая

, 
н

а з
ем

 н
о-

во
з д

уш
 н

ая
,

по
ч в

ен
 на

я,
 о

р г
а н

и
з м

ен
 на

я.
 У

с л
о в

и
я

ж
и

з н
и

 о
р г

а н
и

з м
ов

 в
 р

аз
 н

ы
х 

ср
е д

ах
.

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

ф
ак

 то
 р

ы
: 

аб
и

о т
и

 -
че

 ск
и

е,
 б

и
о т

и
 че

 ск
и

е 
и

 а
н

 тр
о п

о-
ге

н
 н

ы
е

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е

пр
и

 зн
а к

и
 с

ре
д 

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и з

на
 ки

 о
р г

а н
из

 м
ов

 —
об

и
 та

 те
 ле

й
 э

ти
х 

ср
ед

 ж
и

з н
и

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

ор
 га

 н
и

з м
ов

 к
 с

ре
 де

 и
х 

об
и

 та
 н

и
я.

 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 э

ко
 ло

 ги
 че

 -
ск

и
е 

ф
ак

 то
 ры

 с
ре

 ды

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. 

В
ли

я -
н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 то
 -

ро
в 

н
а 

ор
 га

 н
и

з м
ы

О
б

 щ
и

е
 з

а
 к о

 н
ы

 д
е

й
 ст

 в
и

я 
ф

а
к т

о
 р

о
в

ср
е

 д
ы

 н
а

 о
р

 га
 н

и
з м

ы
З

а к
о н

о м
ер

 н
о с

ти
 д

ей
 ст

 ви
я 

ф
ак

 то
 -

ро
в 

ср
е д

ы
: 

за
 ко

н
 о

п т
и

 м
у м

а,
 з

а к
он

н
е з

а м
е н

и
 м

о с
ти

 ф
ак

 то
 ра

. 
В

ли
я н

и
е

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 то
 ро

в 
н

а 
ор

 га
 -

н
и

з м
ы

. 
П

е р
и

о д
и

ч н
ос

ть
 в

 ж
и

з н
и

ор
 га

 н
и

з м
ов

. Ф
о т

о п
е р

и
о д

и
зм

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

за
 ко

 -
н

о м
ер

 н
о с

ти
 д

ей
 ст

 ви
я 

ф
ак

 то
 ро

в 
ср

е д
ы

 н
а 

ор
 -

га
 н

и
з м

ы
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 ф
ак

 то
 ро

в 
ср

е д
ы

. 
А

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 д

ей
 ст

 ви
е 

ф
ак

 то
 ро

в 
н

а 
ор

 га
 -

н
и

з м
ы

 п
о 

ри
 су

н
 ка

м
 у

че
б н

и
 ка

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

гр
уп

 пы
 о

р г
а н

и
з м

ов
.

П
р

и
 во

 ди
ть

 п
р

и
 м

е р
ы

 с
е з

он
 н

ы
х 

п
е р

е с
тр

о е
к

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 у
 ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

П
р

и
 сп

о
 со

б
 ле

н
 н

о
ст

ь 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в
 

к
д

е
й

 ст
 в

и
ю

 ф
а

к т
о

 р
о

в
 с

р
е

 д
ы

П
ри

 м
е р

ы
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
 о

р -
га

 н
и

з м
ов

. 
П

о н
я т

и
е 

об
 а

да
п т

а ц
и

и
.

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ад
ап

 та
 ци

й
. 

П
о н

я т
и

е
о 

ж
и

з н
ен

 н
ой

 ф
ор

 м
е.

 Э
ко

 ло
 ги

 че
 -

ск
и

е 
гр

уп
 пы

 о
р г

а н
и

з м
ов

П
ри

 во
 ди

ть
 к

он
 кр

ет
 н

ы
е 

пр
и

 м
е р

ы
 а

да
п т

а ц
и

й
 у

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ы
е 

ус
 ло

 ви
я 

во
з н

и
к н

о в
е -

н
и

я 
и

 п
од

 де
р ж

а н
и

я 
ад

ап
 та

 ци
й

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 
зн

а ч
е н

и
е 

п
о н

я т
и

й
 

«ж
и

з н
ен

 н
ая

ф
ор

 м
а»

 и
 «

эк
о л

о г
и

 че
 ск

ая
 г

ру
п п

а»

Э
ко

 си
 ст

ем
 н

ая
 

ор
 га

 н
и

 за
 -

ци
я 

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. В
за

и
 -

м
о д

ей
 ст

 ви
е 

ра
з н

ы
х 

ви
 до

в
в 

эк
о с

и с
те

 м
е 

(к
он

 ку
 ре

н ц
ия

,
хи

щ
 н

и
 че

 ст
 во

, с
и

м
 би

 оз
, п

а -
ра

 зи
 ти

зм
).

 П
и

 щ
е в

ы
е 

св
я з

и
в 

эк
о с

и
 ст

е м
е

Б
и

о
 ти

 че
 ск

и
е

 с
в

я з
и

 в
 п

р
и

 р
о

 д
е

Б
и

о т
и

 че
 ск

и
е 

св
я з

и
 в

 п
ри

 ро
 де

: с
е т

и
пи

 та
 н

и
я,

 с
по

 со
 бы

 д
о б

ы
 ва

 н
и

я 
пи

 -
щ

и
. 

В
за

и
 м

о д
ей

 ст
 ви

е 
ра

з н
ы

х 
ви

 до
в

в 
п

р
и

 р
од

 н
ом

 с
о о

б щ
е с

т в
е:

 к
он

 ку
 -

ре
н ц

ия
, м

у т
уа

 ли
зм

, с
им

 би
 оз

, х
ищ

 ни
 -

че
 ст

 во
, п

а р
а з

и
 ти

зм
. С

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 р

аз
 н

ы
х 

ви
 до

в.
 З

н
а ч

е н
и

е 
би

о т
и

 -
че

 ск
и

х 
св

я з
ей

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 т
и

 пы
 б

и
о т

и
 че

 -
ск

и
х 

св
я з

ей
. 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 м

но
 го

 об
 ра

 зи
е 

тр
о ф

и
 че

 ск
и

х 
св

я з
ей

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 т

и
 пы

 в
за

и
 м

о д
ей

 ст
 ви

я 
ви

 до
в

ор
 га

 н
и

з м
ов

: м
у т

уа
 ли

зм
, с

и
м

 би
 оз

, п
а р

а з
и

 ти
зм

,
хи

щ
 н

и
 че

 ст
 во

, 
ко

н
 ку

 р
ен

 ц
и

я,
 п

р
и

 во
 ди

ть
 и

х
пр

и
 м

е р
ы

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

би
о т

и
 че

 ск
и

х 
св

я з
ей
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1
2

3
Э

ко
 си

 ст
ем

 н
ая

 
ор

 га
 н

и
 за

 -
ци

я 
ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. В

и
д 

—
ос

 н
ов

 н
ая

 с
и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ая
ед

и
 н

и
 ца

П
о

 п
у л

я ц
и

и
П

о п
у л

я ц
и

я 
—

 о
со

 ба
я 

н
а д

ор
 га

 н
и

з -
м

ен
 н

ая
 с

и
с т

е м
а,

 ф
ор

 м
а 

су
 щ

е с
т в

о в
а -

ни
я 

ви
 да

 в
 п

ри
 ро

 де
. П

о н
я т

ие
 о

 д
е м

о-
гр

а ф
и

 че
 ск

ой
 и

 п
ро

 ст
ра

н
 ст

 ве
н

 н
ой

ст
ру

к т
у р

е 
по

 пу
 ля

 ци
и

. К
о л

и
 че

 ст
 ве

н-
н

ы
е 

по
 ка

 за
 те

 ли
 п

о п
у л

я ц
и

и
: ч

и
с л

ен
 -

н
ос

ть
 и

 п
ло

т н
ос

ть

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
св

ой
 ст

 ва
 п

о п
у л

я ц
и

и
ка

к 
гр

уп
 пы

 о
со

 бе
й

 о
д н

о г
о 

ви
 да

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
те

р р
и

 то
 ри

 ал
ь н

ое
 п

о в
е д

е н
и

е 
ос

о -
бе

й
 п

о п
у л

я ц
и

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 т

ер
 ри

 -
то

 ри
 ал

ь н
ы

х,
 п

и
 щ

е в
ы

х 
и

 п
о л

о в
ы

х 
от

 н
о ш

е н
и

й
м

е ж
 ду

 о
со

 бя
 м

и
 в

 п
о п

у л
я ц

и
и

. 
А

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 с

о д
ер

 ж
а н

и
е 

ри
 су

н
 ка

 у
че

б н
и

 -
ка

, и
л л

ю
 ст

 ри
 ру

ю
 щ

е г
о 

св
ой

 ст
 ва

 п
о п

у л
я ц

и
й

Ф
ун

к
 ц

и
о

 н
и

 р
о

 в
а

 н
и

е
 

п
о

 п
у л

я
 ц

и
й

 
в

п
р

и
 р

о
 д

е
Д

е м
о г

ра
 ф

и
 че

 ск
и

е 
ха

 ра
к т

е р
и

 ст
и

 ки
п

о п
у л

я ц
и

и
: 

чи
с л

ен
 н

ос
ть

, 
п

ло
т -

н
ос

ть
, 

р
о ж

 да
е м

ос
ть

, 
см

ер
т н

ос
ть

,
вы

 ж
и

 ва
е м

ос
ть

. В
оз

 ра
с т

н
ая

 с
тр

ук
 ту

 -
ра

 п
о п

у л
я ц

и
и

, 
по

 ло
 ва

я 
ст

ру
к т

у р
а

п
о п

у л
я ц

и
и

. 
П

о п
у л

я ц
и

я 
ка

к 
би

о -
си

с т
е м

а.
 

Д
и

 н
а м

и
 ка

 
чи

с л
ен

 н
о с

ти
 

и
 п

ло
т н

о с
ти

 п
о п

у л
я ц

и
и

. Р
е г

у л
я ц

и
я

чи
с л

ен
 н

о с
ти

 п
о п

у л
я ц

и
и

В
ы

 яв
 ля

ть
 

п
р

о я
 в  л

е н
и

е 
де

 м
о г

р
а ф

и
 че

 ск
и

х
св

ой
ст

в 
по

 пу
 ля

 ци
и

 в
 п

ри
 ро

 де
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 к

о л
е б

а н
и

я 
чи

с л
ен

 -
н

о с
ти

 и
 п

ло
т н

о с
ти

 п
о п

у л
я ц

и
и

. 
С

ра
в н

и в
ат

ь 
по

 ня
 ти

я 
«ч

ис
 ле

н н
ос

ть
 п

о п
у л

я ц
ии

»
и

 «
пл

от
 н

ос
ть

 п
о п

у л
я ц

и
и

»,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
А

н
а л

и
 зи

 р
о в

ат
ь 

со
 де

р
 ж

а н
и

е 
р

и
 су

н
 ко

в 
уч

еб
 -

н
и

 ка

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Э
ко

 си
 ст

е м
а.

 П
и

 щ
е в

ы
е 

св
я -

зи
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
е 

П
р

и
 р

о
д

 н
о

е
 с

о
 о

б
 щ

е
 ст

 в
о

 —
 б

и
о

 ге
о

-
 ц

е
 н

о
з

П
ри

 ро
д н

ое
 с

о о
б щ

е с
т в

о 
ка

к 
би

о ц
е -

н
оз

, е
го

 я
ру

с н
ое

 с
тр

ое
 н

и
е,

 э
ко

 ло
 ги

 -
че

 ск
и

е 
н

и
 ш

и
, п

и
 щ

е в
ы

е 
це

 пи
 и

 с
е т

и
пи

 та
 н

и
я.

 Г
ла

в н
ы

й
 п

ри
 зн

ак
 п

ри
 ро

д -
н

о г
о 

со
 об

 щ
е с

т в
а 

—
 к

ру
 го

 во
 ро

т 
ве

 -
щ

ес
тв

 и
 п

о т
ок

 э
н

ер
 ги

и
. 

П
о н

я т
и

е 
о 

би
о т

о п
е.

 Р
ол

ь 
ви

 до
в 

в 
би

о ц
е н

о з
е

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 п
ри

 ро
д н

о -
го

 с
о о

б щ
е с

т в
а.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 я

ру
с н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
би

о ц
е н

о -
зо

в,
 ц

е п
и

 п
и

 та
 н

и
я,

 с
е т

и
 п

и
 та

 н
и

я 
и

 э
ко

 ло
 ги

 че
 -

ск
и

е 
н

и
 ш

и
. 

П
о н

и
 м

ат
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

о н
я т

и
я 

«б
и

о т
оп

».
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«б

и
о г

ео
 це

 н
оз

» 
и

 «
би

о-
це

 н
оз

».
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

 с
ре

 до
 об

 -
ра

 зу
ю

 щ
ую

 р
ол

ь 
ви

 до
в 

в 
би

о ц
е н

о з
е

К
ру

 го
 во

 ро
т 

ве
 щ

ес
тв

 и
 п

ре
 -

вр
а щ

е н
и

я 
эн

ер
 ги

и
 в

 э
ко

-
си

 ст
е м

е.
 

Б
и

о с
ф

е р
а 

—
 

гл
о б

ал
ь н

ая
 

эк
о с

и
 ст

е м
а.

В
.И

. В
ер

 н
ад

 ск
и

й
 —

 о
с н

о в
о -

по
 ло

ж
 ни

к 
уч

е н
ия

 о
 б

ио
 сф

е -
ре

. Г
ра

 ни
 цы

 б
ио

 сф
е р

ы
. Р

ас
 -

пр
о с

тр
а н

е н
и

е 
и

 р
ол

ь 
ж

и
 -

во
 го

 в
е щ

е с
т в

а 
в 

би
о с

ф
е р

е 

Б
и

о
 ге

о
 ц

е
 н

о
 зы

, 
эк

о
 си

 ст
е

 м
ы

 и
 б

и
о

 -
сф

е
 р

а
Э

ко
 си

 ст
ем

 н
ая

 о
р г

а н
и

 за
 ци

я 
ж

и
 во

й
пр

и
 ро

 ды
. 

Ф
ун

к ц
и

о н
ал

ь н
ое

 р
аз

 ли
 -

чи
е 

ви
 до

в 
в 

эк
о с

и
 ст

е м
ах

 (
пр

о и
з в

о -
ди

 те
 ли

, 
п

о т
р

е б
и

 те
 ли

, 
р

аз
 ла

 га
 те

 -
ли

).
 О

с н
ов

 н
ы

е 
ст

ру
к т

ур
 н

ы
е 

ко
м

 по
 -

н
ен

 ты
 

эк
о с

и
 ст

е м
ы

. 
К

р
у г

о в
о р

от
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а щ

е н
и

я 
эн

ер
 ги

и
 —

ос
 н

ов
 н

ой
 п

ри
 зн

ак
 э

ко
 си

 ст
ем

. 
Б

и
о -

сф
е р

а 
—

 
гл

о б
ал

ь н
ая

 
эк

о с
и

 ст
е м

а.
В

.И
. 

В
ер

 н
ад

 ск
и

й
 о

 б
и

о с
ф

е р
е.

 К
ом

 -
по

 н
ен

 ты
, 

ха
 ра

к т
е р

и
 зу

ю
 щ

и
е 

со
 ст

ав
и

 с
во

й
 ст

 ва
 б

и
о с

ф
е р

ы
: ж

и
 во

е 
ве

 щ
е -

ст
 во

, 
би

о г
ен

 н
ое

 в
е щ

е с
т в

о,
 к

ос
 н

ое

В
ы

 де
 ля

ть
, о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 -

н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 п
р

и
 р

од
 н

о г
о 

со
 об

 щ
е с

т в
а 

ка
к

эк
о с

и
 ст

е м
ы

 и
ли

 б
и

о г
ео

 це
 н

о з
а.

 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 б
и

о с
ф

е р
у 

ка
к 

гл
о б

ал
ь н

ую
эк

о с
и

 ст
е м

у. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ви

 до
в 

в 
пр

о ц
ес

 се
кр

у г
о в

о р
о т

а 
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
о т

о к
е 

эн
ер

 ги
и

 в
 э

ко
 -

си
 ст

е м
ах

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

би
о л

о г
и

 че
 ск

о г
о 

ра
з н

о -
об

 ра
 зи

я 
дл

я 
со

 хр
а н

е н
и

я 
би

о с
ф

е р
ы

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 р

ол
ь 

В
.И

. В
ер

 н
ад

 ск
о г

о 
в 

ра
з -

ви
 ти

и
 у

че
 н

и
я 

о 
би

о с
ф

е р
е.

 
А

н
а л

и
 зи

 ро
 ва

ть
 и

 п
о я

с н
ят

ь 
со

 де
р ж

а н
и

е 
ри

 су
н

 -
ко

в 
уч

еб
 н

и
 ка
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1
2

3
ве

 щ
е с

т в
о,

 
би

о к
ос

 н
ое

 
ве

 щ
е с

т в
о.

Р
ол

ь 
ж

и
 во

 го
 в

е щ
е с

т в
а 

в 
би

о с
ф

е р
е

Э
ко

 си
 ст

ем
 на

я 
ор

 га
 ни

 за
 ци

я
ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. 

К
ру

 го
 во

 -
ро

т 
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а щ

е -
н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 в
 э

ко
 си

 ст
е м

е 
 

Р
а

з в
и

 ти
е

 и
 с

м
е

 н
а

 б
и

о
 ге

о
 ц

е
 н

о
 зо

в
С

а м
о р

аз
 ви

 ти
е 

би
о г

ео
 це

 н
о з

ов
 и

 и
х

см
е н

а.
 С

та
 ди

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

би
о г

ео
 це

 -
но

 зо
в.

 П
ер

 ви
ч н

ы
е 

и
 в

то
 ри

ч н
ы

е 
см

е -
н

ы
 (

су
к ц

ес
 си

и
).

 У
с т

ой
 чи

 во
ст

ь 
би

о -
ге

о ц
е н

о з
ов

 (
эк

о с
и

 ст
ем

).
 З

н
а ч

е н
и

е
зн

а н
и

й
 о

 с
м

е н
е 

пр
и

 ро
д н

ы
х 

со
 об

 -
щ

ес
тв

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ро
 це

сс
 с

м
е н

ы
би

о г
ео

 це
 н

о з
ов

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

п
р

и
 зн

а к
и

 п
ер

 ви
ч -

н
ы

х 
и

 в
то

 ри
ч н

ы
х 

су
к ц

ес
 си

й
, 

ср
ав

 н
и

 ва
ть

 и
х

м
е ж

 ду
 с

о б
ой

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 

р
ол

ь 
кр

у г
о в

о р
о т

а 
ве

 щ
ес

тв
 

и
 э

ко
 си

 ст
ем

 н
ой

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 ж

и
з н

и
 в

 у
с т

ой
 -

чи
 во

м
 р

аз
 ви

 ти
и

 б
и

о с
ф

е р
ы

. 
О

б с
у ж

 да
ть

 п
ро

 це
с с

ы
 с

м
е н

ы
 э

ко
 си

 ст
ем

 н
а 

пр
и

 -
м

е р
ах

 п
ри

 ро
 ды

 р
од

 н
о г

о 
кр

ая

М
н

о
 го

 о
б

 р
а

 з
и

е
 

б
и

о
 ге

о
 ц

е
 н

о
 з

о
в

(э
ко

 си
 ст

е
м

)
О

бо
б щ

е н
и

е 
ра

 н
ее

 и
зу

 че
н

 н
о г

о 
м

а т
е -

ри
а л

а.
 М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
во

д н
ы

х 
эк

о -
си

 ст
ем

 (
м

ор
 ск

и
х,

 п
р

е с
н

о в
од

 н
ы

х)
 

и 
на

 зе
м

 ны
х 

(е
с т

е с
т в

ен
 ны

х 
и 

ку
ль

 ту
р-

н
ы

х)
. 

А
г р

о б
и

о г
е о

 це
 н

о з
ы

 (
аг

 ро
 эк

о -
си

 ст
е м

ы
),

 и
х 

ст
ру

к т
у р

а,
 с

во
й

 ст
 ва

 
и

 з
н

а ч
е н

и
е 

дл
я 

че
 ло

 ве
 ка

 и
 п

ри
 ро

 ды

В
ы

 д е
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е

пр
и

 зн
а к

и
 и

 с
во

й
 ст

 ва
 в

од
 н

ы
х,

 н
а з

ем
 н

ы
х 

эк
о с

и
 -

ст
ем

 и
 а

г р
о э

ко
 си

 ст
ем

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
ы

 н
е у

с т
ой

 чи
 во

 ст
и

 а
г р

о э
ко

 -
си

 ст
ем

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 м

е ж
 ду

 с
о б

ой
 е

с т
е с

т в
ен

 н
ы

е 
и

 к
ул

ь -
ту

р н
ы

е 
эк

о с
и

 ст
е м

ы
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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З
а к

о н
о м

ер
 н

о с
ти

 с
о х

р
а н

е -
н

и
я 

ус
 то

й
 чи

 во
 ст

и
 п

ри
 ро

д -
н

ы
х 

эк
о с

и
 ст

ем
. 

П
ри

 чи
 н

ы
ус

 то
й

 чи
 во

 ст
и

 э
ко

 си
 ст

ем

О
с н

о
в

 н
ы

е
 

з
а

 к
о

 н
ы

 
ус

 то
й

 ч
и

 в
о

 ст
и

ж
и

 в
о

й
 п

р
и

 р
о

 д
ы

Ц
и

к л
и

ч н
ос

ть
 п

ро
 це

с с
ов

 в
 э

ко
 си

 с -
те

 м
ах

. 
Ус

 то
й

 чи
 во

ст
ь 

п
р

и
 р

од
 н

ы
х

эк
о с

и
 ст

ем
. П

ри
 чи

 н
ы

 у
с т

ой
 чи

 во
 ст

и
эк

о с
и

 ст
ем

: б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ое

 р
аз

 н
о о

б -
ра

 зи
е 

и
 с

о п
ря

 ж
ен

 н
ая

 ч
и

с л
ен

 н
ос

ть
и

х 
ви

 до
в,

 
кр

у г
о в

о р
от

 
ве

 щ
ес

тв
 

и
 п

о т
ок

 э
н

ер
 ги

и
, ц

и
к л

и
ч н

ос
ть

 п
ро

 -
це

с с
ов

В
ы

 де
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е

пр
и

 чи
 н

ы
 у

с т
ой

 чи
 во

 ст
и

 э
ко

 си
 ст

ем
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

 з
н

а ч
е -

н
и

е 
би

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
ра

з н
о о

б р
а з

и
я 

дл
я 

со
 хр

а -
н

е н
и

я 
ус

 то
й

 чи
 во

 ст
и

 э
ко

 си
 ст

е м
ы

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 в

и
 до

в 
—

 у
ча

 ст
 н

и
 ко

в 
кр

у -
го

 во
 ро

 та
 в

е щ
ес

тв
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
ах

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
н

а 
ко

н
 кр

ет
 н

ы
х 

пр
и

 м
е р

ах
 п

о н
я т

и
я

«с
о п

ря
 ж

ен
 н

ая
 ч

и
с л

ен
 н

ос
ть

 в
и

 до
в 

в 
эк

о с
и

 ст
е -

м
е»

 и
 «

ци
к л

и
ч н

ос
ть

»

П
о с

ле
д с

т в
и

я 
де

я т
ел

ь н
о с

ти
че

 ло
 ве

 ка
 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
.

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

пр
о б

ле
 м

ы
.

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Э
к

о
 л

о
 ги

 ч
е

 ск
и

е
 

п
р

о
 б

л
е

 м
ы

 
в

 
б

и
о

 -
сф

е
 р

е
. О

х р
а

 н
а

 п
р

и
 р

о
 д

ы
О

бо
б щ

е н
и

е 
р

а н
ее

 и
зу

 че
н

 н
о г

о 
м

а-
те

 р
и

а л
а.

 
О

т н
о ш

е н
и

е 
че

 ло
 ве

 ка
 

к 
пр

и
 ро

 де
 в

 и
с т

о р
и

и
 ч

е л
о в

е ч
е с

т в
а.

П
р

о б
ле

 м
ы

 б
и

о с
ф

е р
ы

: 
и

с т
о щ

е н
и

е
пр

и
 ро

д н
ы

х 
ре

 су
р с

ов
, 

за
 гр

яз
 н

е н
и

е,
со

 кр
а щ

е н
и

е 
би

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
ра

з н
о -

об
 р

а з
и

я.
 Р

е ш
е н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х

пр
о б

ле
м

 б
и

о с
ф

е р
ы

: 
ра

 ци
о н

ал
ь н

ое
и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

е 
р

е с
ур

 со
в,

 
ох

 р
а н

а
пр

и
 ро

 ды
, 

вс
е о

б щ
ее

 э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

ое
об

 ра
 зо

 ва
 н

и
е 

н
а с

е л
е н

и
я.

В
ы

 де
 ля

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 э

ко
 ло

 -
ги

 че
 ск

и
х 

пр
о б

ле
м

 в
 б

и
о с

ф
е р

е.
 

П
ро

 гн
о з

и
 ро

 ва
ть

 п
о с

ле
д с

т в
и

я 
и

с т
о щ

е н
и

я 
пр

и
 -

ро
д н

ы
х 

ре
 су

р с
ов

 и
 с

о к
ра

 щ
е н

и
я 

би
о л

о г
и

 че
 -

ск
о г

о 
ра

з н
о о

б р
а з

и
я.

 
О

б с
у ж

 да
ть

 н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

 э
ко

 ло
 ги

 -
че

 ск
и

е 
пр

о б
ле

 м
ы

 с
во

 ег
о 

ре
 ги

о н
а 

и
 б

и
о с

ф
е р

ы
в 

це
 ло

м
. 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 з
а щ

и
 ты

 о
к -

ру
 ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

, 
со

 бл
ю

 де
 н

и
я 

пр
а в

и
л 

от
 н

о -
ш

е н
и

я 
к 

ж
и

 во
й

 и
 н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 де

.
В

ы
 я в

 ля
ть

 и
 о

це
 н

и
 ва

ть
 и

 с
те

 пе
н

ь 
за

 гр
яз

 н
е н

и
я

по
 м

е щ
е н

и
й

. 
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

 н
и

й
 и

 д
е -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды

. 
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1
2

3

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 6

«О
ц

ен
 ка

 
ка

 че
 ст

 ва
 

ок
 р

у ж
аю

 щ
ей

 
ср

е д
ы

» 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Э
кс

 ку
р

 си
я

 в
 п

р
и

 р
о д

у
«И

зу
 че

 н
и

е 
и

 о
пи

 са
 н

и
е 

эк
о с

и
 ст

е м
ы

св
о е

й
 м

е с
т н

о с
ти

»

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

со
 бе

 н
  н

о с
ти

 э
ко

 си
 ст

е м
ы

 с
во

 ей
м

е с
т н

о с
ти

. 
Н

а б
лю

 да
ть

 з
а 

пр
и

 ро
д н

ы
 м

и
 я

в л
е н

и
я м

и
, 

ф
и

к -
си

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

е
 5

К
ра

т к
ое

 п
од

 ве
 де

 н
и

е 
и

то
 го

в 
со

 де
р -

ж
а н

и
я 

те
 м

ы
 5

. О
т в

е т
ы

 н
а 

во
 пр

о с
ы

,
вы

 по
л н

е н
и

е 
за

 да
 н

и
й

 д
ля

 с
а м

о с
то

я -
те

ль
 н

ой
 р

а б
о т

ы
. 

О
б с

у ж
 де

 н
и

е 
пр

о -
бл

ем
, н

а з
ва

н
 н

ы
х 

в 
уч

еб
 н

и
 ке

. П
о и

ск
до

 по
л н

и т
ел

ь н
ой

 и
н ф

ор
 м

а ц
ии

 в
 э

ле
к -

тр
он

 н
ом

 р
е с

ур
 се

.

И
то

 го
 в

ы
й

 к
о

н
 тр

о
ль

 у
с в

о
е

 н
и

я 
м

а
 те

 -
р

и
а

 ла
 к

ур
 са

 б
и

о
 ло

 ги
и

 9
 к

ла
с с

а

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
 пр

о с
ы

 п
о 

те
 м

е 
5.

 
О

б с
у ж

 да
ть

 п
ро

 бл
ем

 н
ы

е 
во

 пр
о с

ы
. 

Н
а х

о д
и

ть
 в

 И
н

 те
р н

е т
е 

до
 по

л н
и

 те
ль

 н
ую

 и
н

 -
ф

ор
 м

а ц
и

ю
 о

 р
а б

о т
е 

уч
ё н

ы
х 

по
 с

о х
ра

 н
е н

и
ю

ре
д к

и
х 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 -
те

 н
и

й
.

О
т в

е ч
ат

ь 
н

а 
и

то
 го

 вы
е 

во
пр

ос
ы

 п
о 

те
м

ам
 1

–5
уч

еб
н

и
ка

. 

О
ко

н
ча

н
и

е
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К
ра

т к
ое

 п
од

 ве
 де

 н
и

е 
и

то
 го

в 
со

 де
р -

ж
а н

и
я 

ку
р

 са
. 

В
ы

 яв
 ле

 н
и

е 
ур

ов
 н

я
сф

ор
 м

и
 р

о в
ан

 н
о с

ти
 о

с н
ов

 н
ы

х 
ви

 -
до

в 
уч

еб
 н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. 
О

б с
у ж

 -
де

 н
и

е 
до

с т
и

 ж
е н

и
й

 о
бу

 ча
ю

 щ
и

х с
я

по
 у

с в
ое

 н
и

ю
 м

а т
е р

и
а л

ов
 к

ур
 са

 б
и

о -
ло

 ги
и

 9
 к

ла
с с

а

О
бс

уж
да

ть
 п

ро
бл

ем
н

ы
е 

во
пр

ос
ы

 п
о 

м
а т

е р
и

 -
ал

ам
 к

ур
са

 б
и

ол
ог

и
и

 9
 к

ла
сс

а
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Ва
ри

ан
т 

2

5
 к

л
а

сс
 (

3
5

 ч
, и

з
 н

и
х 

7
 ч

 —
 р

е
 з

е
р

в
 н

о
е

 в
р

е
 м

я
)

(э
кс

ку
р

си
и

 и
 п

р
ак

ти
че

ск
и

е 
р

аб
от

ы
 п

р
ов

од
ят

ся
 з

а 
сч

ёт
  р

ез
ер

в
н

ог
о 

в
р

ем
ен

и
)

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Р
аз

 де
л 

1
. С

тр
ое

 н
и

е 
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

 ж
и

 в
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

Те
 м

а
 1

.
О

т л
и

 чи
е

 ж
и

 в
о

 го
 о

т 
н

е
 ж

и
 в

о
 го

 (
5

 ч
)

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е р

и
 м

ен
т.

П
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е -

те
 б

и
о л

о г
и

и
, п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о-

ты
 с

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
и

 м
и

 п
ри

 -
бо

 ра
 м

и
 и

 и
н

 ст
 ру

 м
ен

 та
 м

и

П
р

и
 р

о
 д

а
 

в
о

 к
р

уг
 

н
а

с.
 

Н
а

 б
л

ю
 д

а
 е

м
 

и
 и

с с
ле

 д
у е

м
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 ни
я 

ж
и

 во
й

 и
 н

е ж
и

 во
й

пр
и

 ро
 ды

: 
оп

ы
т,

 н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 о

пи
 -

са
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е.

 Л
а б

о р
а т

ор
 н

ое
об

о р
у д

о в
а н

и
е 

и
 

и
з м

е р
и

 те
ль

 н
ы

е
п

р
и

 бо
 р

ы
. 

З
н

а к
ом

 ст
 во

 с
 у

ве
 ли

 чи
 -

те
ль

 н
ы

 м
и

 п
ри

 бо
 ра

 м
и

О
з н

 а  к
о м

 и
ть

 ся
 

с 
ап

 п
а р

а т
ом

 
ор

и
 ен

 ти
 р

ов
 ки

уч
еб

 н
и

 ка
, е

го
 с

тр
ук

 ту
 ро

й
. 

Р
а б

о т
ат

ь 
с 

ри
 су

н
 ка

 м
и

 у
че

б н
и

 ка
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

 -
ка

 м
и

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
и

. 
П

ри
 м

е н
ят

ь 
н

а 
пр

ак
 ти

 ке
 р

аз
 н

ы
е 

м
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

н
и

я 
пр

и
 ро

 ды
, п

ро
 во

 дя
 и

з м
е р

е н
и

е 
и

 о
пи

 са
 н

и
е

и
зу

 ча
е м

ы
х 

об
ъ е

к т
ов

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

О
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

Р
а

з л
 и

  ча
 ю

т 
ли

 т
е

 ла
 ж

и
 в

о
й

 и
 н

е
 ж

и
 -

в
о

й
 п

р
и

 р
о

 д
ы

?
О

б щ
и

е 
пр

и
 зн

а к
и

 т
ел

 ж
и

 во
й

 и
 н

е ж
и

-

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
пр

и
 зн

а к
и

 т
ел

 ж
и

 во
й

 и
 н

е ж
и

 -
во

й
 п

ри
 ро

 ды
, 

св
и

 де
 те

ль
 ст

 ву
ю

 щ
и

е 
о 

ед
и

н
 ст

 ве
пр

и
 ро

 ды
. 
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во
й

 п
ри

 ро
 ды

: 
м

ас
 са

, 
ф

ор
 м

а,
 ц

ве
т,

р
аз

 м
ер

. 
Н

а л
и

 чи
е 

в 
те

 ла
х 

ж
и

 во
й

 
и

 н
е ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
 с

хо
д н

ы
х 

ве
 -

щ
ес

тв
. 

В
ы

 яв
 ле

 н
и

е 
оп

ы
т н

ы
м

 п
у т

ём
пр

и
 зн

а к
а 

ор
 га

 н
и

 че
 ск

и
х 

ве
 щ

ес
тв

 —
об

уг
 ли

 ва
 н

и
я 

пр
и

 г
о р

е н
и

и

П
ро

 во
 ди

ть
 а

н
а л

и
з 

ри
 су

н
 ко

в,
 п

ре
д л

а г
аю

 щ
и

х
по

 и
с к

о в
ую

 з
а д

а ч
у. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

 ку
 з

ре
 н

и
я,

 и
с п

ол
ь з

уя
ри

 су
 н

ок
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

к 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 х

и
 м

и
 че

 ск
о г

о
со

 ст
а в

а 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

: о
р г

а н
и

 че
 ск

и
е 

и
 н

е о
р -

га
 н

и
 че

 ск
и

е 
ве

 щ
е с

т в
а;

 и
х

ро
ль

 в
 о

р г
а н

и
з м

е

К
а

 ки
е

 в
е

 щ
е

 ст
 в

а
 с

о
 д

е
р

 ж
а

т с
я 

в
 ж

и
 -

в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
а

х?
 

Б
ел

 ки
, ж

и р
ы

, у
г л

е в
о д

ы
 —

 в
аж

 не
й ш

ие
ор

 га
 н

и
 че

 ск
и

е 
ве

 щ
е с

т в
а,

 н
е о

б х
о д

и
 -

м
ы

е 
дл

я 
ж

и
з н

и
. В

о д
а 

—
 н

е о
б х

о д
и

 м
ое

ус
 ло

 ви
е 

ж
и

з н
и

. 
С

о д
ер

 ж
а н

и
е 

во
 ды

и
 м

и
 не

 ра
ль

 ны
х 

со
 ле

й
 в

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ах
. 

И
с т

оч
 н

и
 ки

 о
р г

а н
и

 че
 ск

и
х

ве
 щ

ес
тв

 и
 м

и
 н

е р
ал

ь н
ы

х 
со

 ле
й

 д
ля

ра
з л

и
ч н

ы
х 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

А
н

а л
и

 зи
 ро

 ва
ть

 с
о д

ер
 ж

а н
и

е 
де

 м
он

 ст
 ра

 ци
 он

 -
н

ы
х 

оп
ы

 то
в,

 о
п р

е д
е л

ят
ь 

це
ль

, х
од

 и
 р

е з
ул

ь т
ат

ка
 ж

 до
 го

 о
пы

 та
. 

Ф
ор

 м
и

 ро
 ва

ть
 в

ы
 во

 ды
. 

П
ри

 м
е н

ят
ь 

по
 лу

 че
н

 н
ы

е 
оп

ы
т н

ы
м

 п
у т

ём
 р

е -
зу

ль
 та

 ты
 в

 п
о в

се
 дн

ев
 н

ой
 ж

и
з н

и
. 

Р
а б

о т
ат

ь 
с 

ри
 су

н
 ко

м
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

 ко
м

 и
н

 ф
ор

 -
м

а ц
и

и

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 —
 п

ри
 зн

ак
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

Р
ос

т 
и 

ра
з в

и т
ие

 о
р г

а н
из

 м
ов

. Р
аз

-
м

но
 ж

е н
и

е.
 Р

аз
 др

а ж
и

 м
ос

ть
.

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 но
ст

ь 
и

 и
з м

ен
-

чи
 во

ст
ь 

—
 с

во
й с

т в
а 

ор
 га

 ни
з -

м
ов

. 
Б

и
о л

о г
и

я 
ка

к 
н

ау
 ка

.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х

К
а

 ки
е

 с
в

о
й

 ст
 в

а
 ж

и
 в

ы
х 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в

о
т л

и
 ча

 ю
т 

и
х 

о
т 

те
л 

н
е

 ж
и

 в
о

й
 п

р
и

 -
р

о
 д

ы
?

С
во

й
 ст

 ва
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 —

 о
б -

м
ен

 в
е щ

ес
тв

 (
ды

 ха
 н

и
е,

 п
и

 та
 н

и
е,

вы
 де

 ле
 н

и
е)

, 
р

ос
т,

 р
аз

 ви
 ти

е,
 р

аз
 -

м
н

о ж
е н

и
е,

 р
аз

 др
а ж

и
 м

ос
ть

, 
н

а с
ле

д -
ст

 ве
н

 н
ос

ть
, 

и
з м

ен
 чи

 во
ст

ь.
 Б

и
о л

о -
ги

я 
—

 н
ау

 ка
 о

 ж
и

 во
м

. 

В
ы

 д е
 ля

ть
 в

 т
ек

 ст
е 

ба
 зо

 вы
е 

по
 ня

 ти
я,

 н
е о

б х
о -

ди
 м

ы
е 

дл
я 

ф
ор

 м
и

 ро
 ва

 н
и

я 
си

с т
ем

 н
о г

о 
м

ы
ш

-
ле

 н
и

я.
 

Р
е ш

ат
ь 

по
 и

с к
о в

ы
е 

за
 да

 чи
, о

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 п
ри

 -
во

 ди
 м

ы
е 

до
 ка

 за
 те

ль
 ст

 ва
. 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
н

ау
 ки

 б
и

о л
о г

и
и

. 
Р

аз
 ви

 ва
ть

 н
а в

ы
 ки

 и
с с

ле
 до

 ва
 те

ль
 ск

ой
 р

а б
о т

ы
пр

и
 п

ро
 ве

 де
 н

и
и

 с
а м

о с
то

я т
ел

ь н
о г

о 
оп

ы
 та

 п
о

пр
о р

ас
 та

 н
и

ю
 с

е м
ян

 в
 д

о м
аш

 н
и

х 
ус

 ло
 ви

 ях
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1
2

3
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

О
п

ы
т

 в
 д

о м
а

ш
 н

и
х 

ус
 ло

 ви
 я

х
«В

ы
 яв

 ле
 ни

е 
св

ой
ст

в 
ж

и в
ы

х 
ор

 га
 ни

з-
м

ов
 в

 п
ро

 це
с с

е 
пр

о р
ас

 та
 ни

я 
се

 м
ян

»

О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 у
р

о
к 

«К
а

к 
м

о
ж

 н
о

 о
т -

ли
 чи

ть
 ж

и
 в

о
е

 о
т 

н
е

 ж
и

 в
о

 го
?»

П
од

 тв
ер

 ж
да

ть
 с

во
ю

 т
оч

 ку
 з

ре
 н

и
я 

ав
 то

р с
ки

м
ри

 су
н

 ко
м

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
м

е т
о д

ы
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

и
с с

ле
 до

 -
ва

 н
и

й
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
ри

 су
 н

ок
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

к 
и

н
 ф

ор
 -

м
а ц

и
и

. 
Ф

ор
 м

и
 ро

 ва
ть

 с
и

с т
ем

 н
ое

 м
ы

ш
 ле

 н
и

е,
 в

ы
 де

 ля
я

об
 щ

е б
и

о л
о г

и
 че

 ск
и

е 
(с

и
с т

е м
о о

б р
а з

ую
 щ

и
е)

 п
о-

н
я т

и
я:

 «
ж

и
 во

й
 о

р г
а н

и
зм

»,
 «

св
ой

 ст
 ва

 ж
и

 во
 го

»,
«б

и
о л

о г
и

я»
. 

О
б м

е н
и

 ва
ть

 ся
 с

 о
д н

о к
ла

сс
 н

и
 ка

 м
и

 и
н

 ф
ор

 м
а -

ци
 ей

, 
об

 су
 ж

 да
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 с
об

 ст
 ве

н
 н

ы
х 

и
с -

сл
е д

о в
а н

и
й

. 
Ф

ор
 м

и
 ро

 ва
ть

 с
и

с т
е м

у 
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 у
че

б н
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

, 
ан

а л
и

 зи
 ру

я 
оп

ы
 ты

 п
о 

ед
и

 н
о м

у
пр

ед
 ло

 ж
ен

 н
о м

у 
пл

а н
у

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Ж
и

 ва
я 

и
 н

е ж
и

 ва
я 

пр
и

 ро
 да

» 
(П

ре
д л

а г
ае

 м
ы

е 
в 

пр
о г

ра
м

 м
е 

эк
с к

ур
-

С
ра

в н
и в

ат
ь 

об
ъ е

к т
ы

 ж
и в

ой
 и

 н
е ж

и в
ой

 п
ри

 ро
 ды

. 
Н

а б
лю

 да
ть

 з
а 

ж
и

 вы
 м

и
 о

р г
а н

и
з м

а м
и

, в
ы

 де
 ля

я
св

ой
 ст

 ва
 ж

и
 во

 го
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е

– 1стр.
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си
и

 и
 п

ра
к т

и
 че

 ск
и

е 
ра

 бо
 ты

 п
ро

 во
 -

дя
т с

я 
за

 с
чё

т 
ре

 зе
рв

 н
о г

о 
вр

е м
е н

и
)

Д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 р
аз

 ли
 чи

 ях
 т

ел
 ж

и
 во

й
 и

 н
е -

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
О

ф
ор

м
 ля

ть
 о

т ч
ёт

 о
 с

во
 и

х 
н

а б
лю

 де
 н

и
 ях

 в
 х

о д
е

эк
с к

ур
 си

и
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

Те
 м

а
 2

.
К

л
е

 то
ч н

о
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
 о

р
 га

 н
и

з
 м

о
в

 (
 5

 ч
 )

К
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 -

ни
з м

ов
. М

но
 го

 об
 ра

 зи
е 

кл
е -

то
к.

 С
тр

ое
 ни

е 
кл

ет
 ки

: я
д р

о,
кл

е т
оч

 н
ая

 о
бо

 ло
ч к

а,
 п

ла
з -

м
а т

и ч
е с

ка
я 

м
ем

 бр
а н

а,
 ц

и т
о -

п
ла

з м
а,

 
п

ла
 ст

и
 ды

, 
м

и
 то

 -
хо

н
 д р

и
и

, 
ва

 ку
о л

и
. 

Х
ро

 м
о -

со
 м

ы
 

К
ле

 то
ч н

о
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
 —

 о
б

 щ
и

й
 п

р
и

 -
зн

а
к 

ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в
К

ле
 то

ч н
ое

 с
тр

ое
 н

и
е 

ба
к т

е р
и

й
, г

ри
 -

бо
в,

 р
ас

 те
 ни

й
, ж

и
 во

т н
ы

х,
 ч

е л
о в

е к
а.

В
и

 ру
 сы

 —
 н

е к
ле

 то
ч н

ая
 ф

ор
 м

а 
ж

и
з -

н
и

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
ра

с т
и

 те
ль

 н
ой

 и
 ж

и
 -

во
т н

ой
 к

ле
 то

к,
 и

х 
сх

од
 ст

 во
 и

 р
аз

 ли
 -

чи
е.

 Ф
ун

к ц
и

и
 к

ле
 то

ч н
ой

 м
ем

 бр
а -

н
ы

, 
ци

 то
 пл

аз
 м

ы
 и

 я
д р

а.
 П

о н
я т

и
е

об
 о

р г
а н

ои
 да

х 
кл

ет
 ки

. В
за

и
 м

о с
вя

зь
ст

р
ое

 н
и

я 
р

ас
 ти

 те
ль

 н
ой

 и
 ж

и
 во

т -
н

ой
 к

ле
 то

к 
со

 с
по

 со
 бо

м
 п

и
 та

 н
и

я
ра

с т
е н

и
й

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 П

ла
 ст

и
 ды

 —
ор

 га
 н

ои
 ды

 р
ас

 ти
 те

ль
 н

ой
 к

ле
т к

и
.

Р
ол

ь 
хл

о р
о п

ла
 ст

ов

Н
а х

 о д
и

ть
 в

 т
аб

 ли
 ца

х 
и

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х 
уч

еб
 н

и
 ка

ча
с т

и
 и

 о
р г

а н
ои

 ды
 к

ле
т к

и
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

ра
с т

и
 те

ль
 н

ой
 и

 ж
и

 во
й

кл
ет

 ки
. 

В
ы

 де
 ля

ть
 в

 т
ек

 ст
е 

ба
 зо

 вы
е 

по
 н

я т
и

я,
 о

бъ
 яс

 -
н

ят
ь 

и
х 

со
 де

р ж
а н

и
е.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
ра

с т
и

 -
те

ль
 н

ой
 и

 ж
и

 во
й

 к
ле

 то
к 

и
 р

аз
 н

ы
х 

сп
о с

о б
ов

пи
 та

 н
и

я 
ра

с т
е н

и
й

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х

Ус
т р

ой
 ст

 во
 

ув
е л

и
 чи

 те
ль

 -
н

ы
х 

пр
и

 бо
 ро

в 
и

 п
ра

 ви
 ла

р
а б

о т
ы

 
с 

н
и

 м
и

. 
М

е т
о д

ы

П
р

и
 б

о
р

, о
т к

р
ы

 в
а

ю
 щ

и
й

 н
е

 в
и

 д
и

 м
о

е
Ус

т р
ой

 ст
 во

 м
и

к р
о с

ко
 па

. 
П

р
а в

и
 ла

ра
 бо

 ты
 с

 м
и

к р
о с

ко
 по

м
. 

Н
ау

 чи
ть

 ся
 р

а б
о т

ат
ь 

с 
м

и
к р

о с
ко

 по
м

, 
и

зу
 чи

ть
ег

о 
ус

т р
ой

 ст
 во

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 с
 м

и
к р

о с
ко

 по
м

. 
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1
2

3
и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е -

н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«З
н

а к
ом

 ст
 во

 с
 м

и
к р

о с
ко

 по
м

»
П

ро
 ве

 ря
ть

 п
ра

 ви
ль

 н
ос

ть
 п

од
 го

 то
в к

и
 м

и
к р

о -
ск

о п
а 

к 
ра

 бо
 те

. 
П

ро
 во

 ди
ть

 с
а м

о о
це

н
 ку

 и
 в

за
и

 м
о о

це
н

 ку
 п

ра
 -

ви
ль

 н
о с

ти
 н

а с
тр

ой
 ки

 м
и

к р
о с

ко
 па

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

П
ри

 го
 то

в л
е н

и
е 

м
и

к р
 о п

 ре
  -

п а
 ра

 то
в.

 И
зу

 че
 н

и
е 

кл
е т

ок
ра

с т
е н

и
й

 н
а 

м
и

к р
о п

ре
 па

 -
ра

 та
х 

и
 и

х 
оп

и
 са

 н
и

е.
 М

е т
о -

ды
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е -

ре
 н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

Тв
о

ё
 п

е
р

 в
о

е
 и

с с
ле

 д
о

 в
а

 н
и

е
. 

Ж
и

 в
о

е
 

и
 н

е
 ж

и
 в

о
е

 п
о

д
 м

и
к р

о
 ск

о
 п

о
м

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«П
ри

 го
 то

в л
е н

и
е 

м
и

к р
о п

ре
 па

 ра
 та

.
Р

ас
 см

ат
 ри

 ва
 н

и
е 

по
д 

м
и

к р
о с

ко
 по

м
пу

 зы
рь

 ко
в 

во
з д

у х
а 

и
 к

ле
 то

к 
зе

 лё
 н

о -
го

 л
и

с т
а 

ра
с т

е н
и

я»

Н
ау

 чи
ть

 ся
 г

о т
о в

и
ть

 м
и

к р
о п

ре
 па

 ра
т.

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
р

а в
и

 ла
 п

р
и

 го
 то

в л
е н

и
я 

м
и

к р
о -

пр
е п

а р
а т

а,
 п

ро
 во

 ди
ть

 в
за

и
 м

о о
це

н
 ку

 п
ра

 ви
ль

 -
н

о с
ти

 е
го

 п
ри

 го
 то

в л
е н

и
я.

 
Н

а х
о д

и
ть

 в
 к

ле
т к

ах
 л

и
с т

а 
хл

о р
о п

ла
 ст

ы
. 

О
бъ

 яс
 н

и
ть

 р
ол

ь 
хл

о р
о ф

и
л л

а 
дл

я 
ж

и
з н

и
 н

а
З

ем
 ле

. 
Ф

ор
 м

и
 ро

 ва
ть

 с
и

с т
е м

у 
в 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 у

че
б н

о -
го

 т
ру

 да
, в

ы
 по

л н
яя

 п
ра

 ви
 ла

 п
од

 го
 то

в к
и

 р
а б

о -
че

 го
 м

ес
 та

 д
ля

 и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я.

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

К
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 -

ни
з м

ов
. М

но
 го

 об
 ра

 зи
е 

кл
е-

то
к.

 К
ле

т к
и,

 т
ка

 ни
 и

 о
р г

а н
ы

.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х

О
д

 н
о

 кл
е

 то
ч н

ы
е

 и
 м

н
о

 го
 кл

е
 то

ч н
ы

е
о

р
 га

 н
и

з м
ы

 п
о

д
 м

и
к р

о
 ск

о
 п

о
м

К
ле

т к
а 

од
 но

 кл
е т

оч
 но

 го
 о

р г
а н

из
 м

а 
—

са
 м

о с
то

я т
ел

ь н
ое

 ж
и

 во
е 

су
 щ

е с
т в

о.

С
ра

в н
и

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 к

ле
 то

к 
од

 н
о к

ле
 то

ч н
о г

о
и

 м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
о г

о 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

, ч
то

 к
ле

т к
а 

од
 н

о к
ле

 то
ч н

о г
о 

ор
 га

 -
н

и
з м

а 
—

 с
а м

о с
то

я т
ел

ь н
ое

 ж
и

 во
е 

су
 щ

е с
т в

о.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 
Р

аз
 де

 ле
 н

и
е 

кл
е т

ок
 м

н
о г

о к
ле

 то
ч-

н
о г

о 
ор

 га
 н

и
з м

а 
по

 ф
ун

к ц
и

 ям
. В

за
и

 -
м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
кл

е т
ок

 с
 в

ы
 по

л -
н

я е
м

ой
 и

м
и

 ф
ун

к ц
и

 ей
. 

П
о н

я т
и

е 
о 

тк
а н

и
.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 3

«Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

 н
и

е 
по

д 
м

и
к р

о с
ко

 по
м

кл
е т

ок
 о

д н
о к

ле
 то

ч н
ы

х 
и

 м
н

о г
о к

ле
 -

то
ч н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

».
О

п
ы

т
 в

 д
о м

а
ш

 н
и

х 
ус

 ло
 ви

 я
х

«П
ри

го
то

вл
ен

и
е 

те
ст

а 
с 

и
сп

ол
ьз

о-
ва

н
и

ем
 о

дн
ок

ле
то

чн
ы

х 
гр

и
бо

в 
—

др
ож

ж
ей

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 ж
и

 во
 го

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

ри
 су

н
 ки

 у
че

б н
и

 ка
 и

 с
об

 ст
 ве

н
 -

н
ы

е 
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

я 
дл

я 
до

 ка
 за

 те
ль

 ст
 ва

 в
за

и
 м

о -
св

я з
и

 с
тр

ое
 н

и
я 

кл
е т

ок
 и

 т
ка

 н
ей

 с
 в

ы
 по

л н
яе

 -
м

ой
 и

м
и

 ф
ун

к ц
и

 ей
. 

Ф
ор

 м
и

 ро
 ва

ть
 н

а в
ы

 ки
 с

а м
о с

то
я т

ел
ь н

ой
 и

с с
ле

 -
до

 ва
 те

ль
 ск

ой
 р

а б
о т

ы
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
би

о л
о г

и
 че

 ск
и

е 
зн

а н
и

я 
в 

по
 вс

е -
дн

ев
 н

ой
 ж

и
з н

и
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 у
р

о
к 

«Ч
то

 т
ы

 з
н

а
 е

ш
ь 

о
 к

ле
 то

ч н
о

м
 с

тр
о

е
 н

и
и

 ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 -
н

и
з м

о
в

?»

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

, ч
то

 к
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
—

 о
б щ

и
й

пр
и

 зн
ак

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

, и
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
дл

я
ар

 гу
 м

ен
 та

 ци
и

 о
т в

е т
а 

ре
 зу

ль
 та

 ты
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ы

х
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

й
. 

П
ри

 м
е н

ят
ь 

ра
 н

ее
 п

о л
у ч

ен
 н

ы
е 

зн
а н

и
я 

в 
н

о в
ой

си
 ту

а ц
и

и
. 

П
ро

 ве
 ря

ть
 з

н
а н

и
я 

в 
хо

 де
 з

а п
ол

 н
е н

и
я 

сх
ем

. 
О

це
 н

и
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 о

пы
 та

, 
пр

о в
е д

ен
 н

о г
о

од
 н

о к
ла

сс
 н

и
 ка

 м
и

 в
 д

о м
аш

 н
и

х 
ус

 ло
 ви

 ях
. 

П
ро

 во
 ди

ть
 с

о в
м

е с
т н

ое
 о

б с
у ж

 де
 н

и
е 

пр
а в

и
ль

 -
н

о с
ти

 п
ри

 ве
 дё

н
 н

ы
х 

от
 ве

 то
в
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1
2

3

Те
 м

а
 3

.
Ж

и
з

 н
е

 д
е

я
 те

л
ь

 н
о

ст
ь

 о
р

 га
 н

и
з

 м
о

в
 (

1
8

 ч
)

Р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
 ти

е 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

. Р
аз

 м
но

 ж
е н

и
е.

 М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

К
а

к 
и

д
ё

т 
ж

и
зн

ь 
н

а
 З

е
м

 ле
?

П
ро

 до
л ж

и
 те

ль
 н

ос
ть

 ж
и

з н
и

 р
аз

 н
ы

х
ор

 га
 ни

з м
ов

. Э
кс

 пе
 ри

 м
ен

 та
ль

 ны
е 

до
-

ка
 за

 те
ль

 ст
 ва

 п
о я

в л
е н

и
я 

ж
и

 во
 го

 о
т

не
 ж

и в
о г

о.
 О

пы
 ты

 Ф
. Р

е д
и 

и 
ва

н 
Ге

ль
-

м
он

 та
.

О
п

ы
т

 в
 д

о м
а

ш
 н

и
х 

ус
 ло

 ви
 я

х
«В

ы
 ра

 щ
и

 ва
 н

и
е 

пл
е с

е н
и

 н
а 

хл
е б

е»

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
ри

 су
 н

ок
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

к 
и

н
 ф

ор
 -

м
а ц

и
и

 п
ри

 р
е ш

е н
и

и
 п

о и
с к

о в
ой

 з
а д

а ч
и

. 
В

ы
 ск

а з
ы

 ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
 ку

 з
ре

 н
и

я 
пр

и
 а

н
а л

и
 зе

ре
 зу

ль
 та

 то
в 

оп
ы

 то
в,

 о
пи

 са
н

 н
ы

х 
в 

те
к с

те
 у

че
б -

н
и

 ка
. 

Р
аз

 ви
 ва

ть
 н

а в
ы

 ки
 с

а м
о с

то
я т

ел
ь н

ой
 и

с с
ле

 до
 -

ва
 те

ль
 ск

ой
 р

а б
о т

ы
.

З
н

а к
о м

и
ть

 ся
 с

 к
а ч

е с
т в

а м
и

, н
е о

б х
о д

и
 м

ы
 м

и
 и

с -
сл

е д
о в

а т
е л

ю
 п

ри
 ро

 ды
.

П
ро

 во
 ди

ть
 с

а м
о а

на
 ли

з 
св

о е
й 

го
 то

в н
о с

ти
 к

 п
ро

-
ве

 де
 н

и
ю

 о
пы

 та

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Б

ес
 п

о л
ое

 и
 п

о л
о в

ое
 р

аз
 -

м
но

 ж
е н

ие
. П

о л
о в

ы
е 

кл
ет

 ки
.

О
п л

о д
о т

во
 ре

 н
и

е 

К
а

к
 

р
а

з
 м

н
о

 ж
а

 ю
т с

я
 

ж
и

 в
ы

е
 

о
р

 га
-

 н
и

з м
ы

?
П

о л
о в

ое
 и

 б
ес

 по
 ло

е 
ра

з м
н

о ж
е н

и
е.

М
уж

 ск
и

е 
и

 ж
ен

 ск
и

е 
га

 м
е т

ы
. О

б р
а з

о-
ва

 н
и

е 
зи

 го
 ты

. 
Р

аз
 ви

 ти
е 

за
 ро

 ды
 ш

а.
П

о я
в л

е н
и

е 
но

 во
 го

 о
р г

а н
и

з м
а.

 С
о ч

е-
та

 н
и

е 
у 

по
 то

м
 ко

в 
пр

и
 зн

а к
ов

 о
бо

 и
х

ро
 ди

 те
 ле

й
 п

ри
 п

о л
о в

ом
 р

аз
 м

н
о ж

е -
н

и
и

. 
П

о я
в л

е н
и

е 
то

ч н
ы

х 
ко

 пи
й

 м
а -

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

, п
од

 тв
ер

 ж
да

ю
 щ

и
е 

об
 су

 ж
-

да
е м

ую
 п

о з
и

 ци
ю

. 
Д

а в
ат

ь 
оп

 ре
 де

 ле
 ни

е 
ба

 зо
 вы

х 
по

 ня
 ти

й:
 «

ра
з м

но
-

ж
е н

ие
»,

 «
бе

с п
о л

ое
 р

аз
 м

но
 ж

е н
ие

»,
 «

по
 ло

 во
е 

ра
з-

м
н

о ж
е н

и
е»

, «
га

 м
е т

а»
, «

зи
 го

 та
»,

 «
за

 ро
 ды

ш
».

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

си
м

 во
 ли

 че
 ск

и
е 

об
о з

н
а ч

е н
и

я
м

уж
 ск

и
х 

( m
) 

и
 ж

ен
 ск

и
х 

( n
) 

га
 м

ет
. 

П
ро

 ве
 ря

ть
 з

н
а н

и
я 

пр
и

 п
о и

с к
е 

«з
а п

ла
 н

и
 ро

 -
ва

н
 н

ой
» 

ош
и

б к
и

 н
а 

ри
 су

н
 ке

 у
че

б н
и

 ка

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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те
 ри

н
 ск

о г
о 

ор
 га

 н
и

з м
а 

пр
и

 б
ес

 по
 -

ло
м

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
и

Ж
и

 во
т н

ы
е.

 Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е,

ро
ст

 и
 р

аз
 ви

 ти
е.

 Б
ес

 по
 ло

е
и

 п
о л

о в
ое

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

П
о л

о в
ы

е 
кл

ет
 ки

. 
О

п л
о д

о -
тв

о р
е н

и
е

К
а

к 
р

а
з м

н
о

 ж
а

 ю
т с

я 
ж

и
 в

о
т н

ы
е

?
Б

ес
 п

о л
ое

 и
 п

о л
о в

ое
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е
у 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 К
ле

т к
и

, 
уч

а с
т в

ую
 щ

и
е

в 
по

 ло
 во

м
 и

 б
ес

 по
 ло

м
 р

аз
 м

н
о ж

е -
ни

и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 П

о л
о в

ое
 и

 б
ес

 по
 ло

е
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
ги

д р
ы

. 
О

бо
е п

о л
ы

е
ор

 га
 ни

з м
ы

. Д
о ж

 де
 во

й
 ч

ер
вь

 и
 в

и
 но

-
гр

ад
 н

ая
 у

ли
т к

а 
—

 г
ер

 м
аф

 р
о д

и
 ты

.
М

и
ф

 о
 Г

ер
 м

аф
 ро

 ди
 те

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
зн

а н
и

я 
о 

ж
и

 во
т н

ы
х,

 п
ри

 об
 ре

 -
тё

н
 н

ы
е 

в 
по

 вс
е д

н
ев

 н
ой

 ж
и

з н
и

 (
в 

то
м

 ч
и

с л
е

пр
и

 у
хо

 де
 з

а 
ак

 ва
 ри

у м
ом

).
 

Р
аз

 ви
 ва

ть
 о

б щ
е у

че
б н

ы
е 

н
а в

ы
 ки

, 
и

с п
ол

ь з
уя

та
б л

и
 цы

 и
 р

и
 су

н
 ки

 у
че

б н
и

 ка
 д

ля
 п

ро
 ве

р к
и

зн
а н

и
й

 о
 р

аз
 ли

 чи
 ях

 п
о л

о в
о г

о 
и

 б
ес

 по
 ло

 го
ра

з м
н

о ж
е н

и
я.

 
П

о п
ол

 н
ят

ь 
св

ой
 с

ло
 ва

р н
ы

й
 з

а п
ас

, 
ра

 бо
 та

я 
с 

н
о в

ы
 м

и
 т

ер
 м

и
 н

а м
и

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«У
хо

д 
за

 а
к в

а р
и

 ум
 н

ы
 м

и
 р

ы
б к

а м
и

»
П

ро
во

ди
ть

 н
аб

лю
де

н
и

я 
за

 р
ос

то
м

 и
 р

аз
ви

ти
-

ем
 ж

и
во

тн
ы

х 
в 

хо
де

 в
ы

по
лн

ен
и

я 
пр

ак
ти

че
-

ск
ой

 р
аб

от
ы

Р
ас

 те
 н

и
я.

 Р
ос

т,
 р

аз
 ви

 ти
е 

и
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.
 П

о л
о в

ое
ра

з м
но

 ж
е н

ие
. И

зу
 че

 ни
е 

ор
-

га
 но

в 
цв

ет
 ко

 во
 го

 р
ас

 те
 ни

я.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

К
а

к 
р

а
з м

н
о

 ж
а

 ю
т с

я 
р

а
с т

е
 н

и
я?

Ц
ве

 то
к,

 п
ло

д,
 с

е м
я 

—
 о

р г
а н

ы
, 

сл
у -

ж
а щ

и
е 

дл
я 

ра
з м

н
о ж

е н
и

я 
ра

с т
е н

и
й

.
П

о н
я т

и
е 

о 
по

 ло
 во

м
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

и
цв

ет
 ко

 вы
х 

ра
с т

е н
ий

. С
тр

ое
 ни

е 
се

 м
е-

н
и

, 
н

е с
у щ

е г
о 

за
 ро

 ды
ш

 н
о в

о г
о 

ра
с -

те
 н

и
я.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 4

«И
зу

 че
 н

и
е 

ст
ро

е н
и

я 
се

 м
е н

и
 ф

а с
о -

ли
 (

го
 ро

 ха
)»

  

П
р

и
 м

е н
ят

ь 
дл

я 
р

е ш
е н

и
я 

п
о и

с к
о в

ы
х 

за
 да

ч
ли

ч н
ы

е 
н

а б
лю

 де
 н

и
я 

за
 ц

ве
т к

о в
ы

 м
и

 р
ас

 те
 н

и
я -

м
и

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

ли
 н

а 
пр

и
 ус

а д
еб

 н
ом

 у
ча

 ст
 ке

. 
Р

аз
 ви

 ва
ть

 н
а в

ы
 ки

 с
а м

о с
то

я т
ел

ь н
ой

 и
с с

ле
 до

 -
ва

 те
ль

 ск
ой

 р
а б

о т
ы

. 
Н

ау
 чи

ть
 ся

 р
а б

о т
ат

ь 
с 

лу
 по

й
. 

Н
а х

о д
и

ть
 ч

ас
 ти

 з
а р

о д
ы

 ш
а 

се
 м

е н
и

. 
Д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 и
з 

п
о л

у ч
ен

 н
ы

х 
р

е з
ул

ь т
а т

ов
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

я.
 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем
 

– 1стр.
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1
2

3
Р

ас
 те

 н
и

я.
 Р

ос
т,

 р
аз

 ви
 ти

е 
и

ра
з м

но
 ж

е н
ие

. Б
ес

 по
 ло

е 
ра

з -
м

н
о ж

е н
и

е.
 

В
е г

е т
а т

и
в н

ое
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
ко

м
 н

ат
 н

ы
х

ра
с т

е н
и

й

М
о

 гу
т 

ли
 р

а
с т

е
 н

и
я 

п
р

о
 и

з в
о

 д
и

ть
 п

о
 -

то
м

 ст
 в

о
 б

е
з 

п
о

 м
о

 щ
и

 с
е

 м
ян

?
Б

ес
 по

 ло
е 

ра
з м

н
о ж

е н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

:
ча

с т
я м

и
, 

ст
еб

 ля
, 

ко
р н

я,
 л

и
 ст

ь я
 м

и
,

ус
а м

и
 и

 д
р.

 З
н

а к
ом

 ст
 во

 с
 к

ом
 н

ат
 н

ы
 -

м
и

 р
ас

 те
 н

и
я м

и
, 

ра
з м

н
о ж

аю
 щ

и
 м

и
 -

ся
 б

ез
 п

о м
о щ

и
 с

е м
ян

.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«У
хо

д 
за

 к
ом

 н
ат

 н
ы

 м
и

 р
ас

 те
 н

и
я м

и
»

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

е н
  н

о с
ти

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

ра
с т

е -
н

и
й

 ч
ас

 тя
 м

и
 т

е л
а.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 к

ом
 н

ат
 н

ы
х,

 д
и

 ко
 ра

с т
у -

щ
и

х 
и

 д
е к

о р
а т

и
в н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
, 

в 
то

м
 ч

и
с л

е
св

о е
й

 м
е с

т н
о с

ти
, 

ра
з м

н
о ж

аю
 щ

и
х с

я 
ча

с т
я м

и
те

 ла
. 

*В
ы

 ра
с т

и
ть

 р
ас

 те
 н

и
я 

дл
я 

ка
 би

 н
е т

а 
би

о л
о г

и
и

бе
з 

по
 м

о щ
и

 с
е м

ян
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
н

а 
пр

ак
 ти

 ке
 п

о л
у ч

ен
 н

ы
е 

зн
а -

н
и

я 
пр

и
 у

хо
 де

 з
а 

ко
м

 н
ат

 н
ы

 м
и

 р
ас

 те
 н

и
я м

и

О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 у
р

о
к 

«К
а

к 
ж

и
 в

ы
е

 о
р

 га
 -

н
и

з м
ы

 п
р

о
 и

з в
о

 д
ят

 п
о

 то
м

 ст
 в

о
?»

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

, 
чт

о 
ра

з м
н

о ж
е н

и
е 

—
 о

б щ
ее

 с
во

й
 -

ст
 во

 ж
и

 во
 го

. 
Д

а в
ат

ь 
оп

 р
е д

е л
е н

и
е 

п
о н

я т
и

й
: 

«р
аз

 м
н

о ж
е -

н
и

е»
, «

га
 м

е т
а»

, «
зи

 го
 та

».
 

С
тр

о и
ть

 с
хе

 м
у,

 п
о я

с н
яю

 щ
ую

 о
б р

а з
о в

а н
и

е 
зи

 -
го

 ты
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
си

м
 во

 ло
в 
m

и
 n.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 п

о л
о в

о г
о 

и
 б

ес
 по

 ло
 го

ра
з м

н
о ж

е н
и

я 
ра

с т
е н

и
й

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Р
аз

 ви
 ва

ть
 у

м
е н

и
е 

н
а х

о д
и

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ке
 и

н
 ф

ор
 -

м
а ц

и
ю

, н
уж

 н
ую

 д
ля

 о
бо

с н
о в

ан
 н

о г
о 

от
 ве

 та

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
ас

 те
 н

и
я.

 П
ро

 це
с с

ы
 ж

и
з -

н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

: 
пи

 та
 н

и
е,

ф
о т

о с
и

н
 те

з.
 В

за
и

 м
о с

вя
зь

ор
 га

 н
и

з м
ов

 и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
ср

е д
ы

К
а

к 
п

и
 та

 ю
т с

я 
р

а
с т

е
 н

и
я?

 
З

н
а ч

е н
и

е 
со

л н
еч

 н
о г

о 
св

е т
а 

в 
ж

и
з -

н
и

 
р

ас
 те

 н
и

й
. 

О
б р

а з
о в

а н
и

е 
хл

о-
 ро

 ф
и

л л
а 

н
а 

св
е т

у. 
С

ол
н

 це
, 

ж
и

зн
ь 

и
 х

ло
 ро

 ф
и

лл
. 

Э
кс

 пе
 ри

 м
ен

 та
ль

 н
ы

е
по

д т
ве

р ж
де

 н
и

я 
об

 ра
 зо

 ва
 н

и
я 

ра
с т

е -
н

и
 ем

 о
р г

а н
и

 че
 ск

и
х 

ве
 щ

ес
тв

 и
з 

н
е -

ор
 га

 н
и

 че
 ск

и
х 

(о
пы

т 
ва

н
 Г

ел
ь м

он
 -

та
).

 К
.А

. 
Т

и
 м

и
 ря

 зе
в 

о 
зн

а ч
е н

и
и

 з
е -

лё
 н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
 н

а 
З

ем
 ле

В
ы

 де
 ля

ть
 у

с л
о в

и
я,

 н
е о

б х
о д

и
 м

ы
е 

дл
я 

об
 ра

 зо
 -

ва
 н

и
я 

ра
с т

е н
и

 ем
 о

р г
а н

и
 че

 ск
о г

о 
ве

 щ
е с

т в
а.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 с

ве
 та

 и
 х

ло
 ро

 ф
и

л л
а 

в 
ж

и
з н

и
ра

с т
е н

и
й

. 
П

ро
 во

 ди
ть

 п
ро

 ве
р к

у 
св

о и
х 

зн
а н

и
й

 с
 п

о м
о -

щ
ью

 «
н

е м
ы

х»
 р

и
 су

н
 ко

в.
 

К
ом

 м
ен

 ти
 р

о в
ат

ь 
вы

 ск
а з

ы
 ва

 н
и

я 
уч

ё н
ы

х 
п

о
и

зу
 ча

е м
ой

 п
ро

 бл
е м

е.
 

У
ча

 ст
 во

 ва
ть

 в
 с

о в
м

е с
т н

ом
 о

б с
у ж

 де
 н

и
и

 р
е з

ул
ь -

та
 то

в 
пр

о в
е д

ён
 н

ы
х 

эк
с п

е р
и

 м
ен

 то
в.

 
В

ес
 ти

 д
и

а л
ог

 с
 с

о б
е с

ед
 н

и
 ко

м
, 

ув
а ж

ат
ь 

и
н

ое
м

н
е н

и
е

О
р

 га
 н

ы
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

П
и

 та
 -

н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

. М
е т

о д
ы

 и
зу

 -
че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т

То
ль

 ко
 л

и
 л

и
ст

 к
о

р
 м

и
т 

р
а

с т
е

 н
и

е
?

Р
ол

ь 
ко

р н
ей

 в
 ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. К

о -
ре

н
ь 

—
 о

р г
ан

 м
и

 н
е р

ал
ь н

о г
о 

пи
 та

 -
н

и
я.

 
Э

кс
 п

е р
и

 м
ен

 та
ль

 н
ое

 
до

 ка
 за

 -
те

ль
 ст

 во
 с

о д
ер

 ж
а н

и
я 

в 
по

ч в
е 

м
и

 н
е -

ра
ль

 н
ы

х 
со

 ле
й

. Р
ас

 те
 н

и
я-

хи
щ

 н
и

 ки
   

 

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 5

«Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

 ни
е 

ко
р н

ей
 р

ас
 те

 ни
й

»

О
бъ

 яс
 ня

ть
 з

на
 че

 ни
е 

ко
р н

ей
 в

 ж
и

з н
и

 р
ас

 те
 ни

я.
 

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ы

х 
и

с с
ле

 -
до

 ва
 н

и
й

, 
и

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
х 

дл
я 

ар
 гу

 м
ен

 ти
 ро

 -
ва

н
 н

о г
о 

от
 ве

 та
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
ко

р
 н

ей
 в

 ж
и

з н
и

 р
ас

-
 те

 н
и

я.
 

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 с

во
 и

х 
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

й
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
ре

 зу
ль

 та
 ты

 с
об

 ст
 ве

н
 н

ы
х 

и
с с

ле
 -

до
 ва

 н
и

й
 д

ля
 а

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

н
 н

о г
о 

от
 ве

 та
. 

Р
аз

 ви
 ва

ть
 н

а в
ы

 ки
 р

а б
о т

ы
 с

 и
с т

оч
 н

и
 ка

 м
и

 д
о -

по
л н

и
 те

ль
 н

ой
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и
. 

В
ос

 пи
 ты

 ва
ть

 ч
ув

 ст
 во

 с
во

 ег
о 

бе
 ре

ж
 н

о г
о 

от
 н

о -
ш

е н
и

я 
к 

пр
и

 ро
 де

. 
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1
2

3
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Ж
и

 во
т н

ы
е.

 П
и

 та
 н

и
е 

ж
и

 -
во

т н
ы

х.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 -
де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 п

е -
ри

 м
ен

т 

К
а

к 
п

и
 та

 ю
т с

я 
р

а
з н

ы
е

 ж
и

 в
о

т н
ы

е
?

П
и

 та
 н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

и
 ч

е л
о в

е к
а 

го
 -

то
 вы

 м
и 

ор
 га

 ни
 че

 ск
и м

и 
ве

 щ
е с

т в
а м

и.
П

о н
я т

и
е 

о 
ра

с т
и

 те
ль

 н
о я

д н
ы

х,
 х

и
щ

 -
н

и
 ка

х 
и

 п
а р

а з
и

 та
х.

 Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е

пр
и

 сп
о с

об
 ле

 н
и

й
 у

 ж
и

 во
т н

ы
х,

 п
и

 та
 -

ю
 щ

их
 ся

 р
аз

 но
й 

пи
 щ

ей
. Н

а б
лю

 де
 ни

е
за

 п
и

 та
 н

и
 ем

 д
о м

аш
 н

и
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«П
од

 ка
рм

 ли
 ва

 н
и

е 
пт

и
ц 

зи
 м

ой
»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 р

и
 су

н
 ку

, к
то

, ч
ем

 п
и

 та
 ет

 ся
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
по

 н
я т

и
й

: «
хи

щ
 н

и
к»

, «
па

 -
ра

 зи
т»

, «
ра

с т
и

 те
ль

 н
о я

д н
ое

 ж
и

 во
т н

ое
».

 
В

ы
 де

 ля
ть

 о
б щ

и
й

 п
ри

 зн
ак

 в
се

х 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 ч
е -

ло
 ве

 ка
 —

 п
и

 та
 н

и
е 

го
 то

 вы
 м

и
 о

р г
а н

и
 че

 ск
и

 м
и

ве
 щ

е с
т в

а м
и

. 
П

ро
 во

 ди
ть

 н
а б

лю
 де

 н
и

е 
за

 о
бъ

 ек
 та

 м
и

 ж
и

 во
й

пр
и

 ро
 ды

. В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 л

и
ч н

ую
 т

оч
 ку

 з
ре

 н
и

я,
ко

м
 м

ен
 ти

 ру
я 

ре
 зу

ль
 та

 ты
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

. 
О

ка
 зы

 ва
ть

 п
ра

к т
и

 че
 ск

ую
 п

о м
ощ

ь 
ж

и
 во

т н
ы

м
,

по
д к

ар
м

 ли
 ва

я 
пт

и
ц 

зи
 м

ой
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

П
р

и
 сп

о с
о б

  ле
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

 к
 р

аз
 ли

ч н
ы

м
ср

е д
ам

 о
би

 та
 н

и
я

К
а

к 
п

и
 та

 ю
т с

я 
п

а
 р

а
 зи

 ты
?

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

па
 ра

 зи
 то

в.
 П

ри
 сп

о -
со

б л
ен

 н
ос

ть
 п

а р
а з

и
 то

в 
к 

об
и

 та
 н

и
ю

в 
ор

 га
 ни

з м
е 

хо
 зя

и н
а.

 П
а р

а з
и т

из
м

 к
ак

сп
о с

об
 п

и т
а н

ия
. О

б щ
ие

 п
ри

 зн
а к

и 
па

-
ра

 зи
 то

в.
 Р

ол
ь 

па
 ра

 зи
 то

в 
в 

ре
 гу

 ли
 ро

-
ва

 ни
и 

чи
с л

ен
 но

 ст
и 

др
у г

их
 о

р г
а н

из
 м

ов

Д
а в

ат
ь,

 о
п р

е д
е л

е н
и

е 
по

 н
я т

и
й

 «
па

 ра
 зи

т»
, «

па
 -

ра
 зи

т 
—

 х
о з

я и
н

».
 

Р
а б

о т
ат

ь 
с 

ри
 су

н
 ко

м
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

 ко
м

 и
н

 ф
ор

 -
м

а ц
и

и
 о

 м
н

о г
о о

б р
а з

и
и

 п
а р

а з
и

 то
в.

 
В

ы
 де

 ля
ть

 о
б щ

и
е 

пр
и

 зн
а к

и
 п

а р
а з

и
 то

в.
 

Р
аз

 ви
 ва

ть
 у

м
е н

и
е 

ан
а л

и
 зи

 р
о в

ат
ь 

пр
и

 м
е р

ы
,

пр
и

 ве
 де

н
 н

ы
е 

и
з 

до
 по

л н
и

 те
ль

 н
ы

х 
и

с т
оч

 н
и

 ко
в

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 у
р

о
к 

«О
д

и
 н

а
 ко

 в
о

 л
и

п
и

 та
 ю

т с
я 

р
а

з н
ы

е
 ж

и
 в

о
т н

ы
е

 о
р

 га
 -

н
и

з м
ы

?»

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 з
е л

ё н
о г

о 
ли

с т
а 

и
 к

ор
 н

я,
 в

 п
и

 -
та

 н
и

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

по
 со

 бы
 п

и
 та

 н
и

я 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
хл

о р
о ф

и
л л

а 
дл

я 
ж

и
з -

н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 з
а в

и
 си

 м
ос

ть
 ж

и
з н

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
и

че
 ло

 ве
 ка

 о
т 

ра
с т

е н
и

й

Р
ол

ь 
пи

 та
 н

и
я,

 т
ра

н
с п

ор
 та

ве
 щ

ес
тв

, 
уд

а л
е н

и
я 

пр
о д

ук
 -

то
в 

об
 м

е н
а 

в 
ж

и
з н

е д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 к
ле

т к
и

 и
 о

р г
а -

н
и

з м
а

Н
уж

 н
ы

 л
и

 м
и

 н
е

 р
а

ль
 н

ы
е

 с
о

 ли
 ж

и
 -

в
о

т н
ы

м
 и

 ч
е

 ло
 в

е
 ку

?
П

у т
и

 п
о с

ту
 п л

е н
и

я 
м

и
 н

е р
ал

ь н
ы

х 
со

 -
ле

й
 в

 о
р г

а н
и

зм
 р

ас
 те

 ни
й

, ж
и

 во
т н

ы
х

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 М
и

 н
е р

ал
ь н

ы
е 

со
 ли

, н
е -

об
 хо

 ди
 м

ы
е 

че
 ло

 ве
 ку

. 
Б

ор
ь б

а 
с 

за
 -

гр
яз

 н
е н

и
 ем

 п
оч

 вы
, 

во
 ды

, 
пр

о д
ук

 -
то

в 
пи

 та
 н

и
я.

 П
о н

я т
и

е 
о 

н
и

т р
а т

ах
,

и
х 

от
 ри

 ца
 те

ль
 н

ом
 в

ли
я н

и
и

 н
а 

ор
 га

 -
н

и
зм

И
с п

ол
ь з

 о в
ат

ь 
ра

 н
ее

 п
о л

у ч
ен

 н
ы

е 
зн

а н
и

я 
о 

м
и

 -
н

е р
ал

ь н
ом

 п
и

 та
 н

и
и

 р
ас

 те
 н

и
й

. 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 з

а в
и

 си
 м

ос
ть

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

ор
 га

 н
и

з м
ов

 о
т 

со
 ст

оя
 н

и
я 

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. 

П
ри

 м
е н

ят
ь 

зн
а н

и
я 

о 
н

и
т р

а т
ах

 в
 п

о в
се

 дн
ев

 -
но

й
 ж

и
з н

и
 п

ри
 и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

и
 о

во
 щ

ей
 в

 п
и

 щ
у. 

О
с в

аи
 ва

ть
 э

ле
 м

ен
 ты

 п
р

о е
кт

 н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о -

ст
и

, п
ре

д л
а г

ая
 а

в т
ор

 ск
и

е 
сх

е м
ы

 п
у т

ей
 п

о с
ту

 п -
ле

 ни
я 

за
 гр

яз
 ня

ю
 щ

и
х 

ве
 щ

ес
тв

 в
 о

р г
а н

и
зм

 ч
е л

о-
ве

 ка

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 х

и
 м

и
 че

 ск
о г

о
со

 ст
а в

а 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 ни

з м
ов

:
н

е о
р г

а н
и

 че
 ск

и
е 

и
 о

р г
а н

и
 -

че
 ск

и
е 

ве
 щ

е с
т в

а,
 и

х 
р

ол
ь

в 
ор

 га
 ни

з м
е.

 П
ро

 це
с с

ы
 ж

из
 -

н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

. 
Р

е г
у л

я ц
и

я 
пр

о ц
ес

 со
в

М
о

ж
 н

о
 л

и
 ж

и
ть

 б
е

з 
в

о
 д

ы
?

В
о д

а 
—

 н
е о

б х
о д

и м
ое

 у
с л

о в
ие

 ж
из

 ни
,

со
 ст

ав
 н

ая
 ч

ас
ть

 в
се

х 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

. 
Э

кс
 пе

 ри
 м

ен
 та

ль
 н

ы
е 

до
 ка

 -
за

 те
ль

 ст
 ва

 н
а л

и
 чи

я 
во

 ды
 в

 ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ах

. 
В

о д
а 

—
 р

ас
 тв

о р
и

 те
ль

ве
 щ

ес
тв

, в
хо

 дя
 щ

и
х 

в 
со

 ст
ав

 ж
и

 во
 го

Н
а х

о д
и

ть
 н

уж
 ну

ю
 и

н ф
ор

 м
а ц

и
ю

, р
а б

о т
ая

 с
 «

не
 -

м
ы

м
» 

ри
 су

н
 ко

м
. 

С
о с

та
в л

ят
ь 

пл
ан

 о
т в

е т
а,

 о
бъ

 яс
 н

яю
 щ

е г
о 

зн
а ч

е -
н

и
е 

во
 ды

 в
 ж

и
з н

и
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

А
н

а л
и

 зи
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 п
ро

 ве
 дё

н
 н

ы
х 

де
 -

м
он

 ст
 ра

 ци
 он

 н
ы

х 
оп

ы
 то

в,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
П

ла
 н

и
 ро

 ва
ть

, 
пр

о в
о д

и
ть

 о
пы

т 
са

 м
о с

то
я т

ел
ь -
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1
2

3
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
. 

М
е т

о -
ды

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е -
ре

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

ор
 га

 н
и

з м
а.

 И
с п

а р
е н

и
е 

во
 ды

 л
и

 ст
ь -

я м
и

. З
н

а ч
е н

и
е 

пр
о ц

ес
 са

 и
с п

а р
е н

и
я

в 
ж

и
з н

и
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

П
ри

 -
сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
к 

до
 бы

 ва
 н

и
ю

 и
 с

о х
ра

 н
е н

и
ю

 в
о д

ы
.

О
х р

а н
а 

во
 ды

 —
 у

с л
о в

и
е 

со
 хр

а н
е н

и
я

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. 

О
п

ы
т

 в
 д

о м
а

ш
 н

и
х 

ус
 ло

 ви
 я

х
«И

зу
 че

 н
и

е 
и

с п
а р

е н
и

я 
во

 ды
 л

и
 ст

ь-
я м

и
» 

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«Н
а б

лю
 де

 н
и

е 
за

 
р

ас
 хо

 до
м

 
во

 ды
 

в 
ш

ко
 ле

 и
 в

 с
е м

ье
»

н
о,

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ы

х 
и

с -
сл

е д
о в

а н
и

й
. 

О
це

 н
и

 ва
ть

 о
т ч

ё т
ы

 о
д н

о к
ла

сс
 н

и
 ко

в 
о 

пр
о в

е -
дё

н
 н

ом
 о

пы
 те

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 о

х р
а н

ы
 в

о д
ы

, 
и

с -
по

ль
 зу

я 
до

 ка
 за

 те
ль

 ст
 ва

, п
о л

у ч
ен

 н
ы

е 
н

а 
ур

о к
е

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 —
 п

ри
 зн

ак
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

П
и

 щ
е -

вы
е 

св
я з

и
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
е

М
о

ж
 н

о
 л

и
 ж

и
ть

, н
е

 п
и

 та
 яс

ь?
П

и
 щ

а 
—

 и
с т

оч
 н

и
к 

эн
ер

 ги
и

, н
е о

б х
о -

ди
 м

ой
 д

ля
 ж

и
з н

и
. 

Р
ас

 те
 н

и
я 

—
 п

ре
 -

об
 ра

 зо
 ва

 те
 ли

 э
н

ер
 ги

и
 С

ол
н

 ца
, 

со
з -

да
 те

 ли
 о

р г
а н

и
 че

 ск
о г

о 
ве

 щ
е с

т в
а 

бо
 -

га
 то

 го
 

эн
ер

 ги
 ей

. 
Р

ас
 ти

 те
ль

 н
ая

пи
 щ

а 
—

 и
с т

оч
 н

и
к 

эн
ер

 ги
и

 д
ля

 р
ас

 -

И
с п

ол
ь з

 о в
ат

ь 
р

а н
ее

 п
о л

у ч
ен

 н
ое

 з
н

а н
и

е 
п

о -
н

я т
и

й
: «

хи
щ

 н
и

к»
, «

па
 ра

 зи
т»

, «
ра

с т
и

 те
ль

 н
о я

д -
н

ы
й

».
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

, 
ос

у щ
е с

т в
 ля

 -
ю

щ
и

х 
св

яз
ь 

«З
ем

 ля
 —

 к
ос

 м
ос

».
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 п

и
 щ

е в
ы

е 
св

я з
и

 м
е ж

 ду
 ж

и
 вы

 м
и

ор
 га

 н
и

з м
а м

и
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
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ти
 те

ль
 н

о я
д н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 Р
ас

 ти
 -

те
ль

 н
о я

д н
ы

е 
ка

к 
и

с т
оч

 н
и

к 
эн

ер
 ги

и
дл

я 
хи

щ
 н

и
 ка

. П
ро

 це
сс

 п
и

 та
 н

и
я 

ка
к

пр
о ц

ес
с 

по
 лу

 че
 н

и
я 

эн
ер

 ги
и

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
по

 лу
 че

н
 н

ы
е 

зн
а н

и
я 

в 
н

о в
ой

 с
и

 -
ту

а ц
и

и
, п

ри
 м

е н
и

 м
ой

 в
 п

о в
се

 дн
ев

 н
ой

 ж
и

з н
и

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. П

ро
 -

це
с с

ы
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
:

об
 м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

, 
пи

 та
 н

и
е,

ф
о т

о с
ин

 те
з.

 Р
е г

у л
я ц

ия
 п

ро
 -

це
с с

ов
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 но
 ст

и
.

Д
ви

 ж
е н

и
я.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

н
и

я 
ж

и
 вы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

К
а

к
 

м
о

ж
 н

о
 

д
о

 б
ы

ть
 

э
н

е
р

 ги
ю

 
д

л
я

ж
и

з н
и

?
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
по

 со
 бо

в 
пи

 та
 н

и
я 

ра
с -

те
 н

и
й

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
с 

и
х 

ст
ро

е н
и

 ем
и

 о
б р

а з
ом

 ж
и

з н
и

. 
А

к т
и

в н
ое

 п
е р

е -
дв

и
 ж

е н
и

е 
—

 с
во

й
 ст

 во
 ж

и
 во

т н
ы

х.
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
сп

о с
о б

ов
 п

е р
е д

ви
 ж

е -
н

и
я 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 Д
ви

 ж
е н

и
е 

ор
 га

 н
ов

ра
с т

е н
и

я.
 А

к т
и

в н
ое

 п
е р

е д
ви

 ж
е н

и
е

ка
к 

сп
о с

об
 д

о б
ы

 ва
 н

и
я 

пи
 щ

и
 —

 и
с -

то
ч н

и
 ка

 э
н

ер
 ги

и
, н

е о
б х

о д
и

 м
ой

 д
ля

ж
и

з н
и

. С
ра

в н
и

 те
ль

 н
ая

 х
а р

ак
 те

 ри
 с -

ти
 ка

 с
во

 бо
д н

о ж
и в

у щ
е г

о 
че

р в
я 

и 
че

р-
вя

-п
а р

а з
и

 та
. Н

а б
лю

 де
 н

и
е 

за
 д

ви
 ж

е -
н

и
 ем

 д
о м

аш
 н

и
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

О
п

ы
т

 в
 д

о м
а

ш
 н

и
х 

ус
 ло

 ви
 я

х
«И

зу
 че

 ни
е 

на
 пр

ав
 ле

 ни
я 

ро
с т

а 
ко

р н
я»

С
о п

ос
 та

в л
ят

ь 
по

д в
и

ж
 н

ы
й

 о
б р

аз
 ж

и
з н

и
 ж

и
 -

во
т н

ы
х 

и
 ч

е л
о в

е к
а 

с 
во

з м
ож

 н
о с

ть
ю

 р
ас

 те
 н

и
я

ж
и

ть
 и

 п
и

 та
ть

 ся
 «

н
е 

сх
о д

я 
с 

м
ес

 та
».

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

ри
 су

 н
ок

 к
ак

 и
с т

оч
 н

и
к 

и
н

 ф
ор

 -
м

а ц
и

и
. 

П
ро

 во
 ди

ть
 с

ра
в н

е н
и

е 
би

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
об

ъ е
к -

то
в,

 и
с п

ол
ь з

уя
 р

а н
ее

 п
о л

у ч
ен

 н
ы

е 
зн

а ч
е н

и
я.

 
П

ро
 во

 ди
ть

 н
а б

лю
 де

 н
и

е 
за

 д
ви

 ж
е н

и
 ем

 д
о м

аш
 -

н
и

х 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

П
ла

 н
и

 ро
 ва

ть
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ую

 д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 п

ри
по

д г
о т

ов
 ке

 и
 п

ро
 ве

 де
 н

и
и

 о
пы

 та
 в

 д
о м

аш
 н

и
х

ус
 ло

 ви
 ях

. 
Ф

и
к с

и
 р

о в
ат

ь 
р

е з
ул

ь т
а т

ы
 э

кс
 пе

 р
и

 м
ен

 та
, 

де
 -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды

 

С
ре

 да
 —

 и
с т

оч
 н

и
к 

ве
 щ

ес
тв

и
 э

н
ер

 ги
и

. 
П

ро
 це

с с
ы

 ж
и

з -
З

а
 че

м
 ж

и
 в

ы
е

 о
р

 га
 н

и
з м

ы
 з

а
 п

а
 са

 ю
т

п
и

 та
 те

ль
 н

ы
е

 в
е

 щ
е

 ст
 в

а
?

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
п

и
 щ

и
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

 ка
эн

ер
 ги

и
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и
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 ф
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о с

и
н

 те
з.

Р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
 ти

е 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

З
н

а ч
е н

и
е 

за
 п

ас
 н

ы
х 

п
и

 та
 те

ль
 н

ы
х

ве
 щ

ес
тв

 
дл

я 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с
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ор

 га
 н

и
з м
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З
а в

и
 си

 м
ос

ть
 

р
ас

 хо
 да

эн
ер

 ги
и

 о
т 

об
 ра
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 ж

и
з н

и
. А

к т
и

в н
ы

й
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 п
ас
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в н

ы
й

 о
т д

ы
х.

 Р
ас

 хо
д 
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 та

 -
те

ль
 н

ы
х 

ве
 щ

ес
тв

 в
 п

ро
 це

с с
е 

ро
с т

а
и

 
р

аз
 ви

 ти
я 

ор
 га

 н
и

з м
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П

о н
я т

и
я 

о 
ро

с т
е 

ор
 га

 н
и

з м
а 
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 с

че
т 

де
 ле

 н
и

я
кл

е т
ок
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П

о т
р

еб
 н

ос
ть

 к
а ж

 до
й

 ж
и

 -
во

й
 к

ле
т к

и
 в

 п
и

 та
 те

ль
 н

ы
х 

ве
 щ

е с
т -

ва
х 

—
 и

с т
оч

 н
и

 ка
х 

эн
ер

 ги
и

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
зн

а н
и

я 
об

 о
б щ

и
х 

св
ой

 ст
 ва

х
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 д

ля
 а

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

н
 н

о г
о

от
 ве

 та
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 п

од
 ви

ж
 н

о г
о

об
 ра

за
 ж

и
з н

и
. 

К
ом

 м
ен

 ти
 р

о в
ат

ь 
со

 де
р

 ж
а н

и
е 

р
и

 су
н

 ка
, 

н
а -

пр
ав

 ле
н

 н
о г

о 
н

а 
и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

е 
и

м
ею

 щ
и

х с
я

зн
а н

и
й

 в
 н

о в
ой

 с
и

 ту
а ц

и
и

Р
ол

ь 
ды

 ха
 н

и
я 

в 
ж

и
з н

е д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 к
ле

т к
и

 и
 о

р г
а -

н
и

з м
а

М
о

ж
 н

о
 л

и
 ж

и
ть

 и
 н

е
 д

ы
 ш

а
ть

?
Д

ы
 ха

 н
и

е 
—

 о
б щ

ее
 с

во
й

 ст
 во

 ж
и

 во
 го

.
П

о н
я т

ие
 о

 г
а з

о о
б м

е н
е.

 Р
ол

ь 
ор

 га
 но

в
ды

 ха
 н

и
я 

в 
об

ес
 пе

 че
 н

и
и

 п
ро

 це
с с

а
га

 зо
 об

 м
е н

а.
 

Э
кс

 п
е р

и
 м

ен
 та

ль
 н

ое
до

 ка
 за

 те
ль

 ст
 во

 
от

 ли
 чи

я 
со

 ст
а в

а
вд

ы
 ха

е м
о г

о 
и

 в
ы

 ды
 ха

е м
о г

о 
во

з д
у -

ха
. 

П
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 ж
и

 во
т н

ы
х

и
 р

ас
 те

 н
и

й
 к

 п
о л

у ч
е н

и
ю

 н
е о

б х
о д

и
 -

м
о г

о 
дл

я 
и

х 
ж

и
з н

и
 к

и
 сл

о р
о д

а.
 Д

ы
 -

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
по

 н
я т

и
я 

«г
а з

о о
б м

ен
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 о

р г
а н

ов
 д

ы
 ха

 н
и

я 
в 

об
ес

 пе
 че

 -
н

и
и

 г
а з

о о
б м

е н
а.

 
К

ом
 м

ен
 ти

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 о

пы
 та

 п
о 

об
 н

а -
ру

 ж
е н

и
ю

 у
г л

е к
и

 сл
о г

о 
га

 за
 в

 в
ы

 ды
 ха

е м
ом

 в
оз

 -
ду

 хе
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

 н
и

й
 ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
 к

 п
о л

у ч
е н

и
ю

 к
и

 сл
о р

о д
а,

 н
е о

б х
о -

ди
 м

о г
о 

дл
я 

до
 бы

 ва
 н

и
я 

кл
ет

 ко
й

 э
н

ер
 ги

и
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ха
 н

и
е 

ка
к 

сп
о с

об
 д

о б
ы

 ва
 н

и
я 

эн
ер

 -
ги

и
. 

Р
ас

 хо
д 

кл
ет

 ка
 м

и
 к

и
 сл

о р
о д

а 
и

 п
и

 та
 те

ль
 н

ы
х 

ве
 щ

ес
тв

. П
ра

к т
и

 че
 -

ск
ое

 п
ри

 м
е н

е н
и

е 
зн

а н
и

й
 о

 в
за

и
 м

о -
св

я з
и

 п
ро

 це
с с

ов
 п

и
 та

 н
и

я 
и

 д
ы

 ха
 -

н
и

я 
с 

дв
и

 ж
е н

и
 ем

 о
р г

а н
и

з м
а

О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 у
р

о
к 

«Ч
то

 м
ы

 у
з н

а
 ли

 
о

 
ст

р
о

е
 н

и
и

 
и

 
ж

и
з н

е
 д

е
я т

е
л

ь н
о

 ст
и

ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в
?»

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

б щ
и

е 
св

ой
 ст

 ва
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

П
р

о в
о д

и
ть

 п
р

и
 м

е р
ы

 м
е т

о д
ов

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

-
во

 го
, 

и
с п

ол
ь з

о в
ан

 н
ы

х 
в 

хо
 де

 и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
й

 
в 

кл
ас

 се
 и

 д
о м

а.
П

од
 тв

ер
 ж

да
ть

 п
р

и
 во

 ди
 м

ое
 д

о к
а з

а т
ел

ь с
т в

о
ри

 су
н

 ка
 м

и
. 

З
а в

ер
 ш

ат
ь 

пр
ед

 ла
 га

е м
ы

й
 т

ек
ст

, 
вп

и
 сы

 ва
я 

в
н

е г
о 

со
 от

 ве
т с

т в
ую

 щ
и

е 
по

 н
я т

и
я.

 
С

о с
та

в л
ят

ь 
сх

е м
ы

, и
л л

ю
 ст

 ри
 ру

ю
 щ

и
е 

сп
о с

о б
ы

ра
з м

н
о ж

е н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

С
тр

о и
ть

 м
о д

ел
ь 

пи
 щ

е в
ы

х 
св

я з
ей

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
би

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
ра

з н
о -

об
 ра

 зи
я 

н
а 

З
ем

 ле

З
а

 д
а

 н
и

я 
н

а
 л

е
 то

С
о с

та
в л

е н
и

е 
и

 о
б с

у ж
 де

 н
и

е 
«к

о д
ек

 -
са

 п
о в

е д
е н

и
я»

 в
 п

ри
 ро

 де
 (

с 
уч

ё т
ом

м
е с

т н
ы

х 
ус

 ло
 ви

й
).

 О
б с

у ж
 де

 н
и

е 
со

 -

П
ла

 н
и

 ро
 ва

ть
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ую

 д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
. 

П
ро

 во
 ди

ть
 с

а м
о с

то
я т

ел
ь н

ы
е 

и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я.

 
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 л
ет

н
и

х 
н

аб
лю

де
н

и
й
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 да

 н
и

й
 и

 ф
ор

м
 п

од
 го

 -
то

в к
и

 о
т ч

ё т
а 

о 
по

 ве
 де

н
 н

ой
 р

а б
о т

е.
(П

о 
ус

м
от

ре
н

и
ю

 у
чи

те
ля

 з
ад

ан
и

я
н

а 
ле

то
 д

аю
тс

я 
ва

ри
ат

и
вн

о:
 в

 к
он

це
ку

рс
а 

5 
кл

ас
са

 з
а 

сч
ёт

 р
ез

ер
вн

ог
о

вр
ем

ен
и

 и
ли

  
в 

6 
кл

ас
се

 п
ри

 з
ав

ер
-

ш
ен

и
и

 в
се

го
 п

ра
кт

и
че

ск
ог

о 
ку

рс
а)

О
ко

н
ча

н
и

е



177

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Р
аз

де
л 

2
. М

н
о г

о о
б

 р
а з

и
е 

ж
и

 в
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
, и

х 
в

за
и

 м
о с

в
яз

ь 
со

 с
р

е д
ой

 о
б

и
 та

 н
и

я 

Те
 м

а
 4

.
К

л
а

с с
и

 ф
и

 к
а

 ц
и

я
 ж

и
 в

ы
х 

о
р

 га
 н

и
з

 м
о

в
 (

9
 ч

)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Р

е з
ул

ь т
а т

ы
 э

во
 лю

 ци
и

: м
но

-
го

 об
 ра

 зи
е 

ви
 до

в,
 п

ри
 сп

о -
со

б л
ен

 н
о

ст
ь 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в

к 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я 

 

М
н

о
 го

 о
б

 р
 а

 зи
е

 ж
и

 в
о

 го
 м

и
 р

а
Р

ас
 се

 ле
 н

и
е 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 п
о

пл
а н

е т
е.

 Г
ра

 н
и

 цы
 ж

и
з н

и
. 

Ж
и

 вы
е

ор
 га

 н
и

з м
ы

 р
аз

 н
ы

х 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
зо

н
,

и
х 

пр
и

 сп
о с

об
 ле

н н
ос

ть
 к

 ж
и

з н
и

 в
 о

п -
р

е д
е л

ен
 н

ы
х 

ус
 ло

 ви
 ях

. 
Р

ас
 се

я н
и

е
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 п

о 
яр

у с
ам

П
ри

 м
е н

ят
ь 

ра
 н

ее
 п

о л
у ч

ен
 н

ы
е 

зн
а ч

е н
и

я 
об

 у
с -

ло
 ви

 ях
, 

н
е о

б х
о д

и
 м

ы
х 

дл
я 

ж
и

з н
и

, 
в 

н
о в

ой
 с

и
 -

ту
а ц

и
и

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

ре
 су

рс
 И

н
 те

р н
е т

а 
дл

я 
по

 и
с к

а
пр

и
 м

е р
ов

 п
р

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

 к
 у

с л
о в

и
 ям

 р
аз

 н
ы

х 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
зо

н
. 

В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 п

ре
д п

о л
о ж

е н
и

я,
 о

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

св
ои

 д
о в

о д
ы

, 
ка

 са
ю

 щ
и

е с
я 

н
е р

ав
 н

о м
ер

 н
о г

о
ра

с с
е л

е н
и

я 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 п

о 
пл

а н
е т

е,
 п

о 
пр

и
 -

ро
д н

ы
м

 з
о н

ам
 и

 п
о 

яр
у с

ам

С
и

с т
е м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 -

н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 ра
. 

О
т л

и
 чи

 -
те

ль
 н

ы
е 

п
р

и
 зн

а к
и

 
п

р
ед

 -
ст

а в
и

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

ца
рс

тв
ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. В

и
д 

—
 о

с -

Д
е

 л
е

 н
и

е
 

ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 н
и

з
 м

о
в

 
н

а
гр

уп
 п

ы
 (

кл
а

с с
и

 ф
и

 ка
 ц

и
я 

ж
и

 в
ы

х 
о

р
 -

га
 н

и
з м

о
в

)
П

о н
я т

ие
 о

 с
ис

 те
 м

а т
и к

е 
и 

си
с т

е м
а т

и-
че

 ск
и

х 
гр

уп
 па

х.
 П

ри
н ц

и
п 

об
ъ е

 ди
 не

-

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
по

 н
я т

и
й

 «
си

с т
е м

а т
и

 ка
»,

«в
и

д»
, «

ца
р с

т в
о»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ц
ар

 ст
 ва

 ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 о
б щ

и
е 

пр
и

 зн
а к

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
, 

об
ъ е

 -
ди

 н
ен

 н
ы

х 
в 

ро
д с

т в
ен

 н
ую

 г
ру

п п
у

6
 к

л
а

сс
 (

3
5

 ч
, и

з
 н

и
х 

9
 ч

 —
 р

е
 з

е
р

в
 н

о
е

 в
р

е
 м

я
)

(э
кс

ку
р

си
и

 и
 п

р
ак

ти
че

ск
и

е 
р

аб
от

ы
 п

р
ов

од
ят

ся
 з

а 
сч

ёт
  р

ез
ер

в
н

ог
о 

в
р

ем
ен

и
)
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1
2

3
н

ов
 н

ая
 

си
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ая

ед
и

 н
и

 ца
. П

ри
 зн

а к
и

 в
и

 да
н

и
я 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 о

д н
у 

си
с т

е м
а т

и
 -

че
 ск

ую
 

гр
уп

 п
у.

 
П

о н
я т

и
е 

о 
ви

 де
.

Ц
ар

 ст
 ва

 ж
и

 во
й

 п
р

и
 р

о д
ы

. 
М

е с
то

че
 ло

 ве
 ка

 в
 с

и
с т

е м
е 

ж
и

 во
 го

 м
и

 ра

Б
ак

 те
 р

и
и

. 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е
ба

к т
е р

и
й

. Р
ол

ь 
ба

к т
е р

и
й

 в
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е -

ка
. 

Б
ак

 те
 ри

и
 —

 в
оз

 бу
 ди

 те
 -

ли
 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

й
. 

М
е р

ы
п

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ки
 

за
 бо

 ле
 ва

 -
н

и
й

, 
вы

 зы
 ва

е м
ы

х 
ба

к т
е -

ри
я м

и

Ц
а

р
 ст

 в
о

 Б
а

к т
е

 р
и

и
О

б щ
ая

 
ха

 р
ак

 те
 р

и
 ст

и
 ка

 
ц

ар
 ст

 ва
.

Зн
а ч

е н
ие

 б
ак

 те
 ри

й 
в 

пр
и р

о д
е 

и 
ж

из
-

н
и

 ч
е л

о в
е к

а.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

 
«К

он
 тр

ол
ь 

са
 н

и
 та

р н
о г

о 
со

 ст
оя

 н
и

я
кл

ас
с н

ы
х 

ко
м

 н
ат

 и
 к

о р
и

 до
 ро

в»

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 ц
ар

 ст
 ва

 Б
ак

 те
 ри

и
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 п
о л

ез
 н

ы
х 

дл
я 

че
 ло

 ве
 ка

ба
к т

е р
и

й
 и

 б
ак

 те
 ри

й
-п

а р
а з

и
 то

в.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
зн

а н
и

я 
о 

ба
к т

е р
и

 ях
 в

 п
о в

се
 -

дн
ев

 н
ой

 ж
и

з н
и

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 с

о б
лю

 де
 н

и
я 

са
 н

и
 -

та
р н

ы
х 

пр
а в

и
л 

в 
ш

ко
 ле

 и
 д

о м
а

Р
ас

 те
 н

и
я.

 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е
р

ас
 те

 н
и

й
, 

п
р

и
н

 ц
и

 п
ы

 
и

х
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 ци

и
. 

З
н

а ч
е н

и
е

ра
с т

е н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з -

н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 -

че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

Ц
а

р
 ст

 в
о

 Р
а

с т
е

 н
и

я
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ви

 до
в 

ра
с т

е н
и

й
. О

б -
щ

и
е 

пр
и

 зн
а к

и
 ц

ар
 ст

 ва
. Р

ас
 те

 н
и

я.
 

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

со
 ст

оя
 н

и
я 

де
 р

ев
ь е

в 
и

 к
ус

 та
р

 н
и

 ко
в 

н
а 

п
р

и
 ш

ко
 ль

 н
ом

уч
а с

т к
е»

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
п

р
и

 зн
а к

и
 п

р
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

ца
р с

т в
а 

Р
ас

 те
 н

и
я,

 и
с п

ол
ь з

уя
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 с

об
 -

ст
 ве

н
 н

ы
х 

и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
й

 —
 л

а б
о р

а т
ор

 н
ы

е 
ра

 -
бо

 ты
 №

 2
 (

§ 
8)

 и
 №

 3
 (

§ 
9)

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
от

 ли
 чи

е 
оп

ы
 та

 о
т 

н
а б

лю
 де

 н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

пы
 ты

 и
 н

а б
лю

 де
 н

и
я,

 п
ро

 ве
 дё

н
 н

ы
е

с 
ра

с т
е н

и
я м

и
 в

 5
 к

ла
с с

е 
са

 м
о с

то
я т

ел
ь н

о.
 

О
ц

е н
и

 ва
ть

 о
т в

е т
ы

 о
д н

о к
ла

сс
 н

и
 ко

в,
 о

бъ
 яс

 -
н

яю
 щ

и
х 

це
ль

, 
хо

д 
и

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 п
ро

 ве
 дё

н
 н

ы
х

и
м

и
 о

пы
 то

в 
с 

ра
с т

е н
и

я м
и

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Гр
и

 бы
. 

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

гр
и

 -
бо

в,
 

и
х 

р
ол

ь 
в 

п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 С
ъе

 до
б -

н
ы

е 
и

 
яд

о в
и

 ты
е 

гр
и

 бы
.

О
ка

 за
 н

и
е 

пр
и

ё м
ов

 п
ер

 во
й

п
о м

о щ
и

 п
р

и
 о

т р
ав

 ле
 н

и
и

гр
и

 ба
 м

и
. Л

и
 ш

ай
 ни

 ки
. Р

ол
ь

ли
 ш

ай
 н

и
 ко

в 
в 

п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а 

Ц
а

р
 ст

 в
о

 Г
р

и
 б

ы
О

б щ
ая

 
ха

 р
ак

 те
 р

и
 ст

и
 ка

 
ц

ар
 ст

 ва
Гр

и
 бы

. 
О

д н
о к

ле
 то

ч н
ы

е 
и

 м
н

о г
о -

кл
е т

оч
 н

ы
е 

гр
и

 бы
, 

и
х 

р
ол

ь 
в 

п
р

и
 -

р
о д

е 
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 Я

до
 ви

 ты
е

и
 с

ъе
 до

б н
ы

е 
гр

и
 бы

 с
во

 ей
 м

е с
т н

о -
ст

и
. П

о н
я т

и
е 

о 
ли

 ш
ай

 н
и

 ка
х

В
ы

 де
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
п

р
и

 зн
а к

и
 п

р
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

ца
р с

т в
а 

Гр
и

 бы
. 

Д
о п

ол
 н

ят
ь 

пр
ед

 ло
 ж

ен
 н

ое
 в

 т
ек

 ст
е 

оп
и

 са
 н

и
е

гр
и

 бо
в,

 и
с п

ол
ь з

уя
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ы

е 
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

я
в 

хо
 де

 л
а б

о р
а т

ор
 н

ой
 р

а б
о т

ы
 №

 3
 (

§ 
9)

 и
 п

ро
 -

ве
 де

 н
и

и
 о

пы
 та

 п
о 

вы
 ра

 щ
и

 ва
 н

и
ю

 п
ле

 се
 н

и
 н

а
хл

е б
е 

(§
 1

1)
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 н
ы

х 
сп

о с
о б

ов
 д

о б
ы

 -
ва

 н
и

я 
гр

и
 ба

 м
и

 
го

 то
 вы

х 
ор

 га
 н

и
 че

 ск
и

х 
ве

 -
щ

ес
тв

. 
П

о з
н

а к
о м

и
ть

 ся
 с

 я
до

 ви
 ты

 м
и

 и
 с

ъе
 до

б н
ы

 м
и

гр
и

 ба
 м

и
 с

во
 ей

 м
е с

т н
о с

ти

Ж
и

 во
т н

ы
е.

 С
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 -
во

т н
ы

х.
 П

ро
 це

с с
ы

 ж
и

з н
е -

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 и
 и

х 
ре

 гу
 ля

 -
ц

и
я 

у 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 М

н
о г

о -
об

 р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 Р
ол

ь
ж

и в
от

 ны
х 

в 
пр

и р
о д

е 
и 

ж
из

-
н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Ц
а

р
 ст

 в
о

 Ж
и

 в
о

т н
ы

е
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х.

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

р
аз

 м
е р

ов
 и

 с
п

о с
о-

бо
в 

п
е р

е д
ви

 ж
е н

и
я.

 
О

д н
о к

ле
 то

ч -
н

ы
е 

и
 м

н
о г

о к
ле

 то
ч н

ы
е 

ж
и

 во
т н

ы
е.

О
б щ

и
е 

пр
и

 зн
а к

и
 ц

ар
 ст

 ва
 Ж

и
 во

т -
н

ы
е.

 З
н

а ч
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 -
де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

В
ы

 яв
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 п
ре

д с
та

 ви
 -

те
 ле

й
 ц

ар
 ст

 ва
. 

П
ре

 об
 ра

 зо
 вы

 ва
ть

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

, 
по

 лу
 че

н
 н

ую
и

з 
ри

 су
н

 ка
, в

 у
ст

 н
ую

 р
еч

ь.
 

З
а в

ер
 ш

ат
ь 

те
кс

т,
 в

пи
 сы

 ва
я 

в 
н

е г
о 

н
е д

ос
 та

 -
ю

щ
ую

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

И
зу

 че
 н

и
е 

кл
е т

ок
 

ж
и

 во
т -

н
ы

х 
н

а 
го

 то
 вы

х 
м

и
к р

о п
ре

 -
п

а р
а т

ах
 

и
 

и
х 

оп
и

 са
 н

и
е.

 

О
д

 н
о

 кл
е

 то
ч н

ы
е

 ж
и

 в
о

т н
ы

е
 п

о
д

 м
и

к -
р

о
 ск

о
 п

о
м

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 с

 м
и

к р
о с

ко
 по

м
.

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

й
, 

за
 ри

 -
со

 ва
ть

 и
зу

 ча
е м

ы
е 

об
ъ е

к т
ы

. 
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1
2

3
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 6

«Р
ас

 см
ат

 ри
 ва

 н
и

е 
пр

о с
те

й
 ш

и
х 

по
д

м
и

к р
о с

ко
 по

м
»

П
ро

 во
 ди

ть
 с

ра
в н

е н
и

е 
кл

е т
ок

-о
р г

а н
и

з м
ов

, 
де

 -
ла

ть
 в

ы
 во

 ды
 и

з 
пр

о в
е д

ен
 н

о г
о 

ср
ав

 н
е н

и
я.

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

В
и

 р
у с

ы
 

—
 

н
е к

ле
 то

ч н
ы

е
ф

ор
 м

ы
. 

З
а б

о л
е в

а н
и

я,
 в

ы
 -

зы
 ва

е м
ы

е 
ви

 ру
 са

 м
и

, 
м

е р
ы

и
х 

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ки

Ц
а

р
 ст

 в
о

 В
и

 р
у с

ы
В

и
 ру

 сы
 —

 н
е к

ле
 то

ч н
ы

е 
ф

ор
 м

ы
 ж

и
з -

н
и

. О
т л

и
 чи

е 
ви

 ру
 со

в 
от

 п
ре

д с
та

 ви
 -

те
 ле

й
 д

ру
 ги

х 
ца

рс
тв

. В
и

 ру
 сы

, п
о р

а -
ж

аю
 щ

и
е 

ба
к т

е р
и

и
, 

ра
с т

е н
и

я,
 ж

и
 -

во
т н

ы
х 

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 П
у т

и
 п

е р
е д

а ч
и

ви
 ру

с н
ы

х 
и

н
 ф

ек
 ци

й
. 

В
и

 ру
с 

С
П

И
 -

Д
а.

 
П

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

я
гр

и
п п

ом
. П

о н
я т

и
е 

о 
ви

 ру
 со

 ло
 ги

и

К
ом

 м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 п
ри

 ве
 дё

н
 н

ы
е 

в 
те

к с
те

 р
и

 -
су

н
 ки

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

по
 н

я т
и

й
 «

па
 ра

 зи
т»

, 
«в

и
 -

ру
с»

, «
ви

 ру
 со

 ло
 ги

я»
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 в
и

 ру
с н

ы
х 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

й
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

у т
и

 п
е р

е д
а ч

и
 в

и
 ру

с н
ы

х 
и

н
 ф

ек
 ци

й
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
по

 н
я т

и
е 

«в
оз

 ду
ш

 н
о-

ка
 пе

ль
 н

ы
й

пу
ть

» 
дл

я 
об

ъ я
с н

е н
и

я 
ог

 ра
 н

и
 че

 н
и

я 
ко

н
 та

к т
а

бо
ль

 н
о г

о 
гр

и
п п

ом
 с

 о
к р

у ж
аю

 щ
и

 м
и

О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 
ур

о
к

 
«К

а
к

 
м

о
ж

 н
о

р
а

з
 ли

 чи
ть

 
п

р
е

д
 ст

а
 в

и
 те

 ле
й

 
р

а
з н

ы
х

ц
а

р
ст

в
ж

и
 в

о
й

 п
р

и
 р

о
 д

ы
?»

Н
а з

ы
 ва

ть
 у

с л
о в

и
я,

 н
е о

б х
о д

и
 м

ы
е 

дл
я 

ж
и

з н
и

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
 о

р -
га

 н
и

з м
ов

 к
 р

аз
 н

ы
м

 у
с л

о в
и

 ям
 о

би
 та

 н
и

я.
 

В
ы

 де
 ля

ть
 

п
ят

ь 
кр

уп
 н

ы
х 

си
с т

е м
а т

и
 че

 ск
и

х
гр

уп
п 

—
 ц

ар
ст

в.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
по

 н
я т

и
я 

«с
и

с т
е м

а т
и

 ка
»,

зн
ат

ь 
пр

и
н

 ци
п 

об
ъ е

 ди
 н

е н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

 в
 о

д н
у 

си
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

 г
ру

п п
у. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
ас

 пр
е д

е л
ят

ь 
пе

 ре
 чи

с л
ен

 н
ы

е 
ор

 га
 н

и
з м

ы
 п

о
ца

р с
т в

ам
 ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. 

О
б н

а р
у ж

и
 ва

ть
 н

е д
ос

 то
 ве

р н
ос

ть
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и
в 

пр
ед

 ло
 ж

ен
 н

ом
 т

ек
 ст

е.
 

В
пи

 сы
 ва

ть
 в

 т
ек

ст
 н

е д
ос

 та
ю

 щ
и

е 
сл

о в
а

Те
 м

а
 5

.
В

з
а

и
 м

о
 св

я
з

ь
 о

р
 га

 н
и

з
 м

о
в

 с
о

 с
р

е
 д

о
й

 о
б

и
 та

 н
и

я
 (

9
 ч

)

С
ре

 да
 —

 и
с т

оч
 ни

к 
ве

 щ
ес

тв
,

эн
ер

 ги
и

 
и

 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и
.

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и 

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. В

ли
я-

н
и

е 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
ф

ак
 то

 -
р

ов
 н

а 
ор

 га
 н

и
з м

ы
. 

Р
ол

ь
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е

С
р

е
 д

а
 о

б
и

 та
 н

и
я.

 Ф
а

к т
о

 р
ы

 с
р

е
 д

ы
П

о н
я т

и
е 

о 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я.

 Ф
ак

 то
 -

ры
 с

ре
 ды

: 
ф

ак
 то

 ры
 н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 -
р

о д
ы

, 
ф

ак
 то

 р
ы

 ж
и

 во
й

 п
р

и
 р

о д
ы

,
ан

 тр
о п

о г
ен

 н
ы

й
 ф

ак
 то

р.
 В

оз
 де

й
 ст

 -
ви

е 
че

 ло
 ве

 ка
 н

а 
ок

 ру
 ж

аю
 щ

ую
 е

го
ср

е д
у.

 
Э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

е 
ф

ак
 то

 р
ы

.
Э

ко
 ло

 ги
я 

—
 н

ау
 ка

 о
 в

за
и

 м
о о

т н
о ш

е -
н

и
 ях

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 м
е ж

 ду
 с

о -
бо

й
 и

 с
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 е

го
 с

ре
 до

й

В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 п

ре
д п

о л
о ж

е н
и

я,
 з

а п
ол

 н
яя

 в
 т

аб
 -

ли
 це

 п
ро

 пу
 щ

ен
 н

ы
е 

ст
ро

 ки
. 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
по

 н
я т

и
й

: 
«с

ре
 да

 о
би

 та
 -

н
и

я»
, «

ф
ак

 то
 ры

 с
ре

 ды
»,

 «
эк

о л
о г

и
я»

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 в

ли
я н

и
я 

ф
ак

 то
 ро

в 
ж

и
 -

во
й

 п
р

и
 р

о д
ы

 н
а 

ор
 га

 н
и

з м
ы

. 
З

а п
ол

 н
ят

ь 
та

б-
ли

 цу
, 

тр
е б

ую
 щ

ую
 з

н
а н

и
я 

ос
 н

ов
 н

ы
х 

по
 н

я т
и

й
ур

о к
а

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. 

Р
е -

зу
ль

 та
 ты

 э
во

 лю
 ци

и
: м

н
о г

о -
о

б р
а з

и
е 

ви
 до

в,
 

п
р

и
 сп

о
 -

со
б л

ен
 н

о
ст

ь 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в
к 

ср
е д

е 
об

и
 та

 н
и

я.
 Р

аз
 н

о о
б -

ра
 зи

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
  

С
р

е
 д

ы
 ж

и
з

 н
и

, 
о

с в
о

 е
н

 н
ы

е
 о

б
и

 та
 те

-
ля

 м
и

 н
а

 ш
е

й
 п

ла
 н

е
 ты

Н
а з

ем
 н

о-
во

з д
уш

 н
ая

 с
ре

 да
, 

во
д н

ая
ср

е д
а,

 п
оч

 ва
 и

 ж
и

 во
й

 о
р

 га
 н

и
зм

.
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
об

и
 та

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х

ср
ед

 о
би

 та
 н

и
я

К
ом

 м
ен

 ти
 р о

 ва
ть

 р
и

 су
н

 ки
 —

 и
с т

оч
 н

и
 ки

 и
н

 -
ф

ор
 м

а ц
и

и
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
р г

а н
и

з м
ов

, о
би

 та
ю

 щ
и

х
в 

ра
з н

ы
х 

ср
е д

ах
, 

и
с п

ол
ь з

уя
 л

и
ч н

ы
е 

н
а б

лю
 де

 -
н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 р
а н

ее
 п

о л
у ч

ен
 н

ы
е 

зн
а ч

е н
и

я.
 

Р
аз

 ви
 ва

ть
 о

б щ
е у

че
б н

ы
е 

на
 вы

 ки
 р

а б
о т

ы
 с

 т
ек

 с-
то

м
: в

ы
 де

 ля
ть

 ч
ас

 ти
 т

ек
 ст

а,
 о

т н
о с

я щ
и

е с
я 

к 
ха

 -
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1
2

3
ра

к т
е р

и
 ст

и
 ке

 о
п р

е д
е л

ён
 н

ой
 с

ре
 ды

 о
би

 та
 н

и
я;

вы
 яв

 ля
ть

 н
аи

 бо
 ле

е 
су

 щ
е с

т в
ен

 н
ую

 и
н

 ф
ор

 м
а -

ци
ю

; с
о с

та
в л

ят
ь 

во
 пр

о с
ы

 д
ля

 о
д н

о к
ла

сс
 н

и
 ко

в

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р
 га

 н
и

з м
ов

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. П
ри

 -
сп

о с
об

 ле
 ни

я
к 

ра
з л

и
ч н

ы
м

ср
е д

ам
 о

би
 та

 н
и

я.
 М

е т
о д

ы
и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е -

н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

П
о

 ч
е

 м
у 

в
се

м
 

хв
а

 та
 е

т 
м

е
с т

а
 

н
а

 
З

е
м

 ле
?

Б
ла

 го
 п

р
и

 ят
 н

ы
е 

и
 

н
е б

ла
 го

 п
р

и
 ят

 -
н

ы
е 

ус
 ло

 ви
я 

ср
е д

ы
. П

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 -
н

ос
ть

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 к
 с

о х
ра

 н
е -

н
и

ю
 п

о т
ом

 ст
 ва

. 
П

ри
 чи

 н
ы

 г
и

 бе
 ли

ор
 га

 н
и

з м
ов

.

О
п

ы
т

 в
 д

о м
а

ш
 н

и
х 

ус
 ло

 ви
 я

х
«П

ро
 ра

 щ
и

 ва
 н

и
е 

се
 м

ян
»

В
ы

 ск
а з

ы
 ва

ть
 с

во
и

 п
ре

д п
о л

о ж
е н

и
я 

о 
то

м
, 

по
 -

че
 м

у 
вс

ем
 х

ва
 та

 ет
 м

ес
 та

 н
а 

З
ем

 ле
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 чи

 н
ы

 г
и

 бе
 ли

 о
р г

а н
и

з м
ов

. 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
 та

ль
 н

ы
м

 п
у т

ём
 в

ли
я -

н
и

е 
н

е б
ла

 го
 пр

и
 ят

 н
ы

х 
ф

ак
 то

 ро
в 

н
а 

пр
о р

ас
 та

 -
н

и
е 

се
 м

ян
. 

Р
аз

 ви
 ва

ть
 н

а в
ы

 ки
 с

а м
о с

то
я т

ел
ь н

ой
 и

с с
ле

 до
 -

ва
 те

ль
 ск

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. 
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я.

 
Ф

ор
 м

и
 ро

 ва
ть

 л
и

ч н
о с

т н
ы

е 
ка

 че
 ст

 ва
, 

н
е о

б х
о -

ди
 м

ы
е 

и
с с

ле
 до

 ва
 те

 лю
: 

вн
и

 м
а н

и
е,

 т
ер

 пе
 н

и
е,

об
ъ е

к т
и

в н
ос

ть
 в

 о
ц

ен
 ке

 р
е з

ул
ь т

а т
ов

 с
во

 ей
ра

 бо
 ты

Э
ко

 си
 ст

ем
 н

ая
 

ор
 га

 н
и

 за
 -

ци
я 

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. В
за

и
 -

м
о д

ей
 ст

 ви
е 

ра
з н

ы
х 

ви
 до

в
в 

эк
о с

и
 ст

е м
е 

(х
и

щ
 н

и
 че

 ст
 -

во
, 

па
 ра

 зи
 ти

зм
).

 З
н

а ч
е н

и
е

К
а

к 
ж

и
 в

ы
е

 
о

р
 га

 н
и

з м
ы

 
п

е
 р

е
 н

о
 ся

т
н

е
 б

ла
 го

 п
р

и
 ят

 н
ы

е
 д

ля
 ж

и
з н

и
 у

с л
о

 -
в

и
я?

 
П

р
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
 к

 н
е б

ла
 го

 пр
и

 ят
 н

ы
м

 у
с л

о в
и

 -

З
а к

ре
 п л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
о 

бл
а г

о п
ри

 ят
 н

ы
х 

и
 н

е -
бл

а г
о п

ри
 ят

 н
ы

х 
дл

я 
ж

и
з н

и
 у

с л
о в

и
 ях

, з
а п

ол
 н

яя
в 

та
б л

и
 це

 п
ро

 пу
 щ

ен
 н

ы
е 

сл
о в

а.
 

Р
е ш

ат
ь 

по
 и

с к
о в

ы
е 

за
 да

 чи
, 

об
ъ я

с н
яя

 п
ре

д л
о -

ж
ен

 н
ы

е 
в 

ри
 су

н
 ке

 «
за

 га
д к

и
 п

ри
 ро

 ды
».

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ра
с т

е н
и

й
 в

 ж
и

з н
и

 ж
и

 во
т -

н
ы

х 
и

 ч
е л

о в
е к

а
ям

 с
ре

 ды
. В

за
и

 м
о о

т н
о ш

е н
и

я 
м

е ж
 ду

ж
и

 вы
 м

и
 о

р г
а н

и
з м

а м
и

. 
Р

ол
ь 

от
 н

о -
ш

е н
и

й
 «

хи
щ

 н
и

к 
—

 ж
ер

т в
а»

 и
 «

па
 ра

 -
зи

т 
—

 х
о з

я и
н

» 
в 

ре
 гу

 ля
 ци

и
 ч

и
с л

ен
 -

н
о с

ти
 о

р
 га

 н
и

з м
ов

. 
Р

ол
ь 

р
ас

 те
 н

и
й

в 
ж

и
з н

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 ч
е л

о в
е к

а

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

би
о л

о г
и

 че
 ск

о г
о 

ра
з н

о -
об

 ра
 зи

я,
 п

ол
ь з

у я
сь

 с
хе

 м
ой

 ц
е п

и
 п

и
 та

 н
и

я.
 

К
он

 ст
 ру

и
 ро

 ва
ть

 с
хе

 м
у,

 п
о я

с н
яю

 щ
ую

 з
а в

и
 си

 -
м

ос
ть

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а 
от

 д
ру

 ги
х 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
. 

Р
аз

 ра
 бо

 та
ть

 п
ро

 ек
т 

«С
по

 со
 бы

 л
ов

 ли
 р

ы
 бы

,
н

а н
о с

я щ
и

е 
н

аи
 м

ен
ь ш

и
й

 в
ре

д 
пр

и
 ро

 де
» 

(п
ри

 -
м

е н
и

 те
ль

 н
о 

к 
ус

 ло
 ви

 ям
 с

во
 ей

 м
е с

т н
о с

ти
)

В
за

и
 м

о
 св

я з
и

 о
р

 га
 н

и
з м

о
в 

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. П
ри

-
сп

о с
об

 ле
 н

и
я 

к 
ра

з л
и

ч н
ы

м
ср

е д
ам

 о
би

 та
 н

и
я

К
то

 ж
и

 в
ё

т 
в

 в
о

 д
е

?
В

о д
а 

—
 п

ер
 ва

я 
ср

е д
а 

об
и

 та
 н

и
я 

ж
и

 -
вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 н

а 
З

ем
 ле

. 
Х

а р
ак

 -
те

р н
ы

е 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 в

од
 н

ой
 с

ре
 ды

.
П

р
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

к 
об

и
 та

 ни
ю

 в
 в

о д
е 

(п
ла

нк
 то

н,
 а

к т
и

в-
н

о 
пл

а в
аю

 щ
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ы
, 

об
и

 та
-

те
 ли

 д
н

а)

В
ы

 яв
 ля

ть
 ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
у 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

ра
з н

ы
х 

си
с т

е м
а т

и ч
е с

ки
х 

гр
уп

п,
 ж

и в
у щ

их
 в

 в
од

-
н

ой
 с

ре
 де

. 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 о

би
 та

 те
 ле

й
во

 ды
 к

 р
аз

 н
ы

м
 у

с л
о в

и
 ям

 в
од

 н
ой

 с
р

е д
ы

 (
н

а -
ли

 чи
е 

св
е т

а,
 к

и
 сл

о р
о д

а,
 т

ем
 пе

 р
а т

у р
ы

, 
да

в -
ле

 н
и

я)
. 

Ф
ор

 м
и

 р
о в

ат
ь 

си
с т

е м
у 

р
а б

о т
ы

 с
 т

ек
 ст

ом
: 

вы
-

де
 ля

ть
 б

а з
о в

ы
е 

п
о н

я т
и

я;
 н

а х
о д

и
ть

 в
 т

ек
 ст

е
от

 ве
 ты

 н
а 

во
 п

р
о с

ы
 о

п
е р

е ж
аю

 щ
е г

о 
ха

 р
ак

 те
 -

р
а;

 и
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
те

кс
т 

дл
я 

за
 п

ол
 н

е н
и

я 
та

б -
ли

 цы

В
ли

я н
и

е 
эк

о л
о г

и
 ч е

 ск
и

х
ф

ак
 то

 р
ов

 н
а 

ор
 га

 н
и

з м
ы

.
П

р
и

 сп
о

 со
б л

е н
и

я 
к 

р
аз

 -
ли

ч н
ы

м
 с

ре
 да

м
 о

би
 та

 н
и

я.
 

О
би

 та
 те

 ли
 н

а з
ем

 но
-в

оз
 ду

ш
 но

й 
ср

е д
ы

В
аж

 н
ей

 ш
и

е 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

е 
ф

ак
 то

 -
ры

 д
ля

 н
а з

ем
 н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: с
ве

т,
те

м
 пе

 ра
 ту

 ра
, в

ла
ж

 но
ст

ь.
 Т

е н
е в

ы
 но

с-

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
по

 н
я т

и
й

, 
вы

 де
 ле

н
 н

ы
х 

в 
те

к с
те

 ж
и

р н
ы

м
 ш

ри
ф

 то
м

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 в
аж

 н
ей

 ш
и

е 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

е 
ф

ак
 то

 -
ры

, в
ли

яю
 щ

и
е 

н
а 

н
а з

ем
 н

ы
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

. 
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1
2

3
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

ли
 вы

е 
и

 с
ве

 то
 лю

 би
 вы

е 
ра

с т
е н

и
я.

С
ве

т 
в 

ж
и

з н
и

 н
а з

ем
 н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

М
о р

о з
о с

то
й

 ки
е 

и
 т

е п
 ло

 лю
 би

 вы
е

ор
 га

 ни
з м

ы
. П

ри
 сп

о с
об

 ле
н н

ос
ть

 о
р -

га
 н

и
з м

ов
 к

 п
о л

у ч
е н

и
ю

 и
 с

о х
ра

 н
е -

н
и

ю
 в

ла
 ги

.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Ж
и

 вы
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

 з
и

 м
ой

»

П
р

а
к т

и
 че

 ск
и

е 
р

а
 бо

 т
ы

«П
од

 ка
рм

 ли
 ва

 н
и

е 
пт

и
ц 

зи
 м

ой
»,

 
«У

хо
д 

за
 к

ом
 н

ат
 н

ы
 м

и
 р

ас
 те

 н
и

я м
и

и
 а

к в
а р

и
 ум

 н
ы

 м
и

 р
ы

б к
а м

и
»

(э
ти

 
р

аб
о

ты
 

м
о

гу
т 

п
р

о
во

ди
ть

ся
пр

и
 и

зу
че

ни
и

 т
ем

ы
 «

Ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
-

н
ос

ть
 о

рг
ан

и
зм

а»
 —

 с
м

. п
ла

н
и

ро
ва

-
н

и
е 

5 
кл

ас
са

)

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н н
о с

ти
 о

би
-

та
 те

 ле
й

 н
а з

ем
 н

о-
во

з д
уш

 н
ой

 с
ре

 ды
 к

 и
з м

е н
е -

н
и

ю
 т

ем
 п

е р
а т

у р
ы

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
р

е д
ы

 (
н

а
пр

и
 м

е р
е 

св
о е

й
 м

е с
т н

о с
ти

).
 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 
эв

о л
ю

 ц
и

и
:

м
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ви
 до

в,
 п

ри
 -

сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

 к
 с

ре
 де

 о
би

 та
 н

и
я 

К
то

 ж
и

 в
ё

т 
в

 п
о

ч в
е

?
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 п
оч

 вы
 к

ак
 с

ре
 ды

 о
би

 -
та

 н
и

я.
 О

би
 та

 те
 ли

 п
оч

 вы
 —

 п
ре

д -
ст

а в
и

 те
 ли

 р
аз

 н
ы

х 
ц

ар
ст

в 
ж

и
 во

й

В
ы

 де
 ля

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 п
оч

 вы
 к

ак
 с

ре
 ды

 о
би

 -
та

 н
и

я.
 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
р г

а н
и

з м
ов

, 
пр

и
 сп

о с
об

 -
ле

н
 н

ы
х 

к 
об

и
 та

 н
и

ю
 в

 п
оч

 ве
. 

П
р
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ж
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и
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п
р

и
 р

о д
ы

. 
П

о с
то

 ян
 н

ы
е 

«ж
и

ль
 ц

ы
» 

и
 «

кв
ар

 ти
 ра

н
 ты

».
 В

за
и

 м
о с

вя
зь

 о
би

 -
та

 те
 ле

й
 п

оч
 вы

: 
ра

с т
е н

и
й

, 
ж

и
 во

т -
н

ы
х,

 г
ри

 бо
в,

 б
ак

 те
 ри

й

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 о
р г

а н
и

з м
ов

, п
о з

во
 ля

ю
 щ

и
е 

и
м

 ж
и

ть
в 

ус
 ло

 ви
 ях

, х
а р

ак
 те

р н
ы

х 
дл

я 
да

н
 н

ой
 с

ре
 ды

О
р

 га
 н

и
зм

 к
а

к 
ср

е
 д

а
 о

б
и

 та
 н

и
я

П
о л

ез
 н

ы
е 

дл
я 

ор
 га

 н
и

з м
а 

об
и

 та
 те

 -
ли

. 
В

за
и

 м
о о

т н
о ш

е н
и

я 
«п

а р
а з

и
т 

—
хо

 зя
 ин

».
 П

ри
 м

е р
ы

 п
а р

а з
и т

ов
 —

 п
ре

д-
ст

а в
и

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

ца
рс

тв
 ж

и
 во

й
п

р
и

 р
о д

ы
. 

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 п
а р

а з
и

 то
в.

Р
ол

ь 
ор

 га
 н

и
з м

а-
хо

 зя
и

 н
а 

в 
ж

и
з н

и
п

а р
а з

и
 ти

 че
 ск

и
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
И

с -
то

ч
 н

и
 ки

 в
оз

 м
ож

 н
о г

о 
за

 р
а ж

е н
и

я
че

 ло
 ве

 ка
 п

а р
а з

и
 та

 м
и

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

о л
ез

 н
ы

х 
об

и
 та

 те
 ле

й
 ж

и
 во

 го
 о

р г
а -

н
и

з м
а.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

по
 лу

 че
н

 н
ы

е 
ра

 н
ее

 з
н

а н
и

я 
об

ор
 га

 н
и

з м
ах

-п
а р

а з
и

 та
х 

ра
з н

ы
х 

ца
рс

тв
 ж

и
 во

й
пр

и
 ро

 ды
. 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
по

 н
я т

и
я 

«п
а р

а з
и

т»
, в

ы
 де

 -
ля

ть
 е

го
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
. 

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 в

 т
ет

 ра
 ди

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

 о
б 

и
с -

то
ч н

и
 ка

х 
во

з м
ож

 н
о г

о 
за

 р
а ж

е н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
п

а р
а з

и
 та

 м
и

, 
н

е о
б х

о д
и

 м
ую

 в
 п

о в
се

 дн
ев

 н
ой

ж
и

з н
и

О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 
ур

о
к 

«К
а

 ки
е

 
ср

е
 д

ы
ж

и
з н

и
 

о
с в

о
и

 л
и

 
о

б
и

 та
 те

 л
и

 
н

а
 ш

е
й

п
ла

 н
е

 ты
?»

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 ни
е 

по
 ня

 ти
я 

«с
ре

 да
 о

би
 та

 ни
я»

.
Н

а з
ы

 ва
ть

 с
ре

 ды
 о

би
 та

 н
и

я 
и

 п
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 -

м
е р

ы
 о

би
 та

 те
 ле

й
 э

ти
х 

ср
ед

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

со
б с

т в
ен

 н
ы

й
 р

и
 су

 н
ок

 д
ля

 д
о к

а -
за

 те
ль

 ст
 ва

 в
н

еш
 н

е г
о 

сх
од

 ст
 ва

 р
ы

 бы
, 

де
ль

 ф
и

 -
н

а,
 к

ал
ь м

а р
а,

 о
би

 та
ю

 щ
и

х 
в 

во
д н

ой
 с

ре
 де

. 
П

р
и

 во
 ди

ть
 д

о к
а з

а т
ел

ь с
т в

а 
вл

и
я н

и
я 

ф
ак

 то
-

ро
в 

н
е ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
 н

а 
се

 зо
н

 н
ы

е 
и

з м
е н

е -
н

и
я 

в 
ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
 и

 ж
и

 во
т н

ы
х 

(с
 п

ри
 вл

е -



186

1
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3
че

 ни
 ем

 м
а т

е р
и

а л
ов

 о
т ч

ё т
а 

об
 э

кс
 ку

р с
и

и
 в

 п
ри

-
ро

 ду
).

 
П

ри
 м

е н
ят

ь 
зн

а н
и

я 
о 

вл
и

я н
и

и
 с

ве
 та

, т
ем

 пе
 ра

 -
ту

 ры
 и

 в
ла

ж
 н

о с
ти

 н
а 

ж
и

 вы
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

 п
ри

ух
о д

е 
за

 к
ом

 н
ат

 н
ы

 м
и

 р
ас

 те
 н

и
я м

и
 и

 о
би

 та
 те

 -
ля

 м
и

 а
к в

а р
и

у м
а 

Те
 м

а
 6

.
П

р
и

 р
о

д
 н

о
е

 с
о

 о
б

 щ
е

 ст
 в

о
. Э

к
о

 си
 ст

е
 м

а
 (

5
 ч

)

Э
ко

 си
 ст

ем
 н

ая
 

ор
 га

 н
и

 за
 -

ци
я 

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
Э

ко
 -

си
 ст

е м
а.

 П
и

 щ
е в

ы
е 

св
я з

и
 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

е.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 -

че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

Ч
то

 т
а

 ко
е

 п
р

и
 р

о
д

 н
о

е
 с

о
 о

б
 щ

е
 ст

 в
о

?
П

о н
я т

и
е 

о 
ра

с т
и

 те
ль

 н
ом

 с
о о

б щ
е с

т -
ве

. 
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 р
ас

 те
 н

и
й

, 
ж

и
 во

т -
н

ы
х,

 г
ри

 бо
в 

и
 б

ак
 те

 ри
й

 в
 п

ри
 ро

д -
н

ом
 с

о о
б щ

е с
т в

е,
 и

ли
 б

и
о ц

е н
о з

е.
П

и
 щ

е в
ы

е 
це

 пи
 —

 ц
е п

ы
 п

е р
е д

а ч
и

ве
 щ

ес
тв

 и
 э

н
ер

 ги
и

.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Ж
и

 вы
е 

ор
 га

 н
и

з м
ы

 в
ес

 н
ой

»

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 л е

 н
и

е 
по

 н
я т

и
й

: 
«р

ас
 ти

 те
ль

 н
ое

со
 об

 щ
е с

т в
о»

, 
«п

р
и

 р
од

 н
ое

 с
о о

б щ
е с

т в
о,

 и
ли

би
о ц

е н
оз

»,
 «

пи
 щ

е в
ая

 ц
еп

ь»
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
ра

 не
е 

из
у ч

ен
 ны

й 
м

а т
е р

и а
л 

о 
ср

е -
да

х 
об

и
 та

 н
и

я 
дл

я 
ха

 ра
к т

е р
и

 ст
и

 ки
 п

ри
 ро

д н
о -

го
 с

о о
б щ

е с
т в

а.
 

С
о с

та
в л

ят
ь 

сх
е м

ы
 п

и
 щ

е в
ы

х 
св

я з
ей

 в
 о

д н
ом

 и
з

пр
и

 ро
д н

ы
х 

со
 об

 щ
ес

тв
 с

во
 ей

 м
е с

т н
о с

ти
. 

И
з л

а г
ат

ь 
св

ое
 о

т н
о ш

е н
и

е 
к 

пр
и

 ро
 де

 р
од

 н
о г

о
кр

ая
 в

 в
и

 де
 с

о ч
и

 н
е н

и
я,

 к
о р

от
 ко

 го
 р

ас
 ск

а з
а.

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де

В
за

и
 м

о д
ей

 ст
 ви

е 
ра

з н
ы

х 
ви

 -
до

в 
в 

эк
о с

и с
те

 м
е 

(к
он

 ку
 ре

н-
К

а
к 

ж
и

 в
ут

 о
р

 га
 н

и
з м

ы
 в

 п
р

и
 р

о
д

 н
о

м
со

 о
б

 щ
е

 ст
 в

е
?

П
ро

 во
 ди

ть
 с

а м
о к

он
 тр

ол
ь,

 п
ро

 ве
 ря

я 
св

ое
 з

н
а -

че
 н

и
е 

по
 н

я т
и

й
 «

хи
щ

 н
и

к»
, «

па
 ра

 зи
т»

. 

П
р
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ж
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и
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ци
я,

 х
ищ

 ни
 че

 ст
 во

, с
им

 би
 оз

,
па

 ра
 зи

 ти
зм

)
Х

а р
ак

 те
р 

вз
аи

 м
о о

т н
о ш

е н
и

й
 ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
 в

 п
ри

 ро
д н

ом
 с

о о
б щ

е с
т -

ве
: 

вз
аи

 м
о в

ы
 го

д н
ы

е 
от

 н
о ш

е н
и

я,
от

 н
о ш

е н
и

я 
хо

 зя
 и

н
 —

 п
а р

а з
и

т,
 х

и
щ

 -
н

и
к 

—
 ж

ер
т в

а,
 к

он
 ку

 ре
н

 ци
я

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
ли

ч н
ы

й
 

оп
ы

т 
н

а б
лю

 де
 н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де
 в

за
и

 м
о в

ы
 го

д н
ы

х 
от

 н
о ш

е н
и

й
 г

ри
 ба

и
 д

е р
е в

а.
 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 п
о л

ез
 ны

х,
 в

ре
д н

ы
х 

и 
не

й т
-

ра
ль

 н
ы

х 
вз

аи
 м

о о
т н

о ш
е н

и
й

 о
р г

а н
и

з м
ов

Э
ко

 си
 ст

ем
 на

я 
ор

 га
 ни

 за
 ци

я
ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. З

н
а ч

е н
и

е
ра

с т
е н

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з -
н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 К
р

у г
о в

о р
от

ве
 щ

ес
тв

 
и

 
п

р
е в

р
а щ

е н
и

е
эн

ер
 ги

и
 

Ч
то

 т
а

 ко
е

 э
ко

 си
 ст

е
 м

а
?

С
и

с т
е м

а 
ка

к 
це

 ло
е,

 с
о с

то
я щ

ее
 и

з
вз

аи
 м

о с
вя

 за
н

 н
ы

х 
ча

с т
ей

. 
В

ли
я н

и
е

ф
ак

 то
 ро

в 
н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

 н
а 

ж
и

 -
вы

е 
ор

 га
 н

и
з м

ы
 п

ри
 ро

д н
о г

о 
со

 об
 -

щ
е с

т в
а.

 П
о н

я т
и

е 
об

 э
ко

 си
 ст

е м
е.

Э
кс

 пе
 ри

 м
ен

 та
ль

 н
ы

е 
до

 ка
 за

 те
ль

 ст
 -

ва
 р

о л
и

 р
ас

 те
 н

и
й

 в
 э

ко
 си

 ст
е м

е.
У

ча
 ст

и
е 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 к

ру
 го

 -
во

 ро
 те

 в
е щ

ес
тв

. Е
ди

н
 ст

 во
 п

ри
 ро

 ды

А
на

 ли
 зи

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 о

пы
 то

в 
Д

ж
. П

ри
 ст

-
ли

 и
 д

е м
он

 ст
 ра

 ци
 он

 н
о г

о 
оп

ы
 та

 «
В

ы
 де

 ле
 н

и
е

ки
 сл

о р
о д

а 
ли

 ст
ь я

 м
и

 н
а 

св
е т

у»
. 

Ф
ор

 м
и

 р
о в

ат
ь 

си
с т

е м
у 

в 
р

а б
о т

е,
 и

с п
ол

ь з
уя

пр
ед

 ло
 ж

ен
 н

ы
й

 р
а н

ее
 а

л г
о р

и
тм

 о
пи

 са
 н

и
я 

пр
о -

во
 ди

 м
о г

о 
эк

с п
е р

и
 м

ен
 та

. 
Ф

ор
 м

и
 р

о в
ат

ь 
м

и
 р

о в
оз

 зр
ен

 че
 ск

и
е 

п
о з

и
 ц

и
и

 
о 

ед
и

н
 ст

 ве
 ж

и
 во

 го
 и

 н
е ж

и
 во

 го
, о

 п
ри

 ро
 де

 к
ак

ед
и

 н
ом

 ц
е л

ом
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
ри

 су
 н

ок
 к

ак
 и

с т
оч

 н
и

к 
и

н
 ф

ор
 -

м
а ц

и
и

. 
П

ре
 об

 ра
 зо

 вы
 ва

ть
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

ю
, 

по
 лу

 че
н

 н
ую

и
з 

ри
 су

н
 ка

 в
 т

ек
 ст

е,
 в

 у
ст

 н
ую

 р
еч

ь

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е.

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

пр
о б

ле
 м

ы
.

П
о с

ле
д с

т в
и

я 
де

я т
ел

ь н
о -

ст
и

 ч
е л

о в
е к

а 
в 

эк
о с

и
 ст

е -
м

ах
. М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 -

вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

-

Ч
е

 ло
 в

е
к 

—
 ч

а
ст

ь 
ж

и
 в

о
й

 п
р

и
 р

о
 д

ы
О

т л
и

 чи
е 

че
 ло

 ве
 ка

 
от

 
ж

и
 во

т н
ы

х
(р

еч
ь,

 т
ру

д,
 м

ы
ш

 ле
 н

и
е)

. Ч
е л

о в
ек

 —
би

о л
о г

и
 че

 ск
ое

 с
у щ

е с
т в

о.
 П

о т
ре

б -
н

ос
ть

 ч
е л

о в
е к

а 
в 

во
 де

, п
и

 щ
е,

 в
оз

 ду
 -

хе
, 

эн
ер

 ги
и

. 
З

а в
и

 си
 м

ос
ть

 с
о с

то
я -

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

во
й

 ст
 во

 ч
е л

о в
е к

а 
ка

к 
ж

и
 во

 го
 о

р г
а -

н
и

з м
а.

 
В

ы
 де

 ля
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 о

т л
и

 чи
я 

че
 ло

 ве
 ка

 о
т 

ж
и

 -
во

т н
ы

х.
 

В
ы

 яв
 ля

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х 

ф
ак

 то
 ры

, 
от

 ри
 ца

 те
ль

 -
н

о 
вл

и
яю

 щ
и

е 
н

а 
зд

о р
о в

ье
 ч

е л
о в

е к
а.

 



188

1
2

3
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 п

е -
ри

 м
ен

т
н

и
я 

зд
о р

о в
ья

 о
т 

ка
 че

 ст
 ва

 о
к р

у ж
аю

 -
щ

ей
 с

ре
 ды

. П
ро

 бл
е м

а 
ох

 ра
 н

ы
 о

к р
у -

ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«К
ра

 со
 та

 и
 г

ар
 м

о н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

»

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«Н
а б

лю
 де

 н
и

е 
за

 р
ас

 хо
 до

м
 э

ле
к т

ро
 -

эн
ер

 ги
и

 в
 ш

ко
 ле

 и
 в

 с
е м

ье
»

Р
аз

 ра
 ба

 ты
 ва

ть
 п

ро
 ек

т 
ул

уч
 ш

е н
и

я 
эк

о л
о г

и
 че

 -
ск

ой
 о

б с
та

 н
ов

 ки
 в

 с
во

 ём
 г

о р
о д

е 
(п

о с
ёл

 ке
).

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де
.

О
це

н
и

ва
ть

 р
ас

хо
д 

эл
ек

тр
оэ

н
ер

ги
и

О
б

о
б

 щ
а

ю
 щ

и
й

 у
р

о
к 

«С
у щ

е
 ст

 в
у е

т 
ли

в
з

а
и

 м
о

 св
я

з
ь

 
ж

и
 в

ы
х 

о
р

 га
 н

и
з

 м
о

в
 

с 
о

к р
у ж

а
ю

 щ
е

й
 с

р
е

 д
о

й
?»

Д
а в

ат
ь 

н
а з

ва
 н

и
я 

ри
 су

н
 ка

м
, и

с п
ол

ь з
уя

 б
а з

о в
ы

е
по

 н
я т

и
я 

те
 м

ы
: 

«р
ас

 ти
 те

ль
 н

ое
 с

о о
б щ

е с
т в

о»
,

«п
ри

 ро
д н

ое
 с

о о
б щ

е с
т в

о»
, «

эк
о с

и
 ст

е м
а»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ко

с м
и

 че
 ск

ую
 р

ол
ь 

р
ас

 те
 н

и
й

 н
а

З
ем

 ле
. 

П
ро

 ве
 ря

ть
 с

во
ё 

ум
е н

и
е 

по
ль

 зо
 ва

ть
 ся

 а
л г

о р
и

т -
м

ом
 о

пи
 са

 н
и

я 
оп

ы
 та

, о
т р

а б
а т

ы
 ва

е м
ы

м
 в

 т
е ч

е -
н

и
е 

го
 да

. 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
, ч

то
 а

к в
а р

и у
м

 —
 м

о д
ел

ь 
эк

о с
и с

те
 м

ы
. 

Д
е л

ат
ь 

пр
ак

 ти
 че

 ск
и

е 
вы

 во
 ды

 о
 п

ра
 ви

 ла
х 

со
 -

де
р

 ж
а н

и
я 

ак
 ва

 р
и

у м
а 

ка
к 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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П
ро

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 и
з м

е н
е н

и
й

 в
 о

к р
у ж

аю
 -

щ
ей

 с
ре

 де
 с

во
 ей

 м
е с

т н
о с

ти

Те
 м

а
 7

.
Б

и
о

 сф
е

 р
а

 —
 г

л
о

 б
а

л
ь

 н
а

я
 э

к
о

 си
 ст

е
 м

а
 (

2
 ч

)

Б
ио

 сф
е р

а 
—

 г
ло

 ба
ль

 на
я 

эк
о -

си
 ст

е м
а.

 В
.И

. В
ер

 на
д с

ки
й 

—
ос

 н
о в

о п
о л

ож
 н

и
к 

уч
е н

и
я 

о 
би

о с
ф

е р
е.

 Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
в 

би
о с

ф
е р

е.
 Э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
ие

пр
о б

ле
 м

ы
. П

о с
ле

д с
т в

ия
 д

ея
-

те
ль

 н
о с

ти
 ч

е л
о в

е к
а 

в 
эк

о -
си

 ст
е м

ах

В
ли

я н
и

е
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
 н

а
 б

и
о

 сф
е

 р
у 

П
о н

я т
и

е 
о 

би
о с

ф
е р

е.
 В

.И
. 

В
ер

 н
ад

 -
ск

и
й

 —
 с

оз
 да

 те
ль

 у
че

 н
и

я 
о 

би
о с

ф
е -

ре
. 

В
ли

я н
и

е 
че

 ло
 ве

 ка
 н

а 
би

о с
ф

е р
у

в 
р

аз
 н

ы
е 

эт
а п

ы
 р

аз
 ви

 ти
я 

че
 ло

 ве
-

че
 ст

 ва
. 

П
р

и
 м

е р
ы

 
ст

р
ои

 те
ль

 н
о г

о
во

з д
ей

 ст
 ви

я 
че

 ло
 ве

 ка
 н

а 
би

о с
ф

е р
у.

П
р

о б
ле

 м
а 

ох
 р

а н
ы

 
ок

 р
у ж

аю
 щ

ей
ср

е д
ы

. 
О

х р
а н

яе
 м

ы
е 

те
р

 р
и

 то
 р

и
и

.
Н

о в
ы

е 
бе

з о
т х

од
 н

ы
е 

те
х н

о л
о г

и
и

,
по

 и
ск

 э
н

ер
 ги

и
 и

 д
р.

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 л е

 ни
е 

по
 ня

 ти
й

: «
си

с т
е м

а»
, «

эк
о-

си
 ст

е м
а»

, «
би

о с
ф

е р
а»

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 в

ли
я н

и
я 

хо
 зя

й
 ст

 ве
н

 н
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а 
н

а 
ок

 ру
 ж

аю
 щ

ую
 с

ре
 ду

,
в 

то
м

 ч
и

с л
е 

в 
св

о е
й

 м
е с

т н
о с

ти
. 

А
н

а л
и

 зи
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 п
ра

к т
и

 че
 ск

и
х 

ра
 -

бо
т 

по
 н

а б
лю

 де
 н

и
ю

 з
а 

ра
с х

о д
ом

 в
о д

ы
 и

 э
ле

к -
тр

о э
н

ер
 ги

и
 в

 ш
ко

 ле
 и

 д
о м

а.
 

О
це

 н
и

 ва
ть

 п
ро

 ве
 де

 н
и

е 
св

о е
й

 и
с с

ле
 до

 ва
 те

ль
 -

ск
ой

 р
а б

о т
ы

 и
 р

а б
о т

ы
 о

д н
о к

ла
сс

 н
и

 ко
в

Б
и

о л
о г

и
я 

ка
к 

н
ау

 ка
. 

Р
ол

ь
би

о л
о г

и
и

 в
 п

ра
к т

и
 че

 ск
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 л
ю

 де
й

В
сё

 л
и

 м
ы

 у
з н

а
 ли

 о
 ж

и
з н

и
 н

а
 З

е
м

 ле
?

Р
ол

ь 
би

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
н

а у
к 

в 
со

 хр
а -

н
е н

и
и

 м
н

о г
о о

б р
а з

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
 и

 у
с л

о в
и

й
, 

н
е о

б х
о д

и
 м

ы
х

дл
я 

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. П

о н
я т

и
е 

о 
би

о -
ло

 ги
и

 к
ак

 к
ом

 пл
ек

т н
ой

 н
ау

 ке
. У

ча
 с -

ти
е 

ф
и

 зи
 ко

в,
 х

и
 м

и
 ко

в,
 а

р х
и

 те
к т

о -
ро

в 
и 

др
. в

 и
зу

 че
 ни

и 
ст

ро
е н

ия
 и

 ж
из

-
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 о

р г
а н

и
з м

ов
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 д

о к
а з

а т
ел

 ь  с
т в

а 
ед

и
н

 ст
 ва

 ж
и

 во
й

 и
н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 с
во

й
 ст

 ва
 ж

и
 во

 го
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
ли

ч н
ы

й
 о

п
ы

т 
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

й
об

ъ е
к т

ов
 ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
 в

 х
о д

е 
ла

 бо
 ра

 то
р -

н
ы

х,
 п

ра
к т

и
 че

 ск
и

х 
ра

 бо
т 

и
 о

пы
 то

в,
 п

ро
 ве

 дё
н

 -
н

ы
х 

са
 м

о с
то

я т
ел

ь н
о 

в 
до

 м
аш

 н
и

х 
ус

 ло
 ви

 ях
. 

О
це

 н
и

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 с
во

 ей
 и

с с
ле

 до
 ва

 те
ль

 -
ск

ой
 р

а б
о т

ы
 и

 р
а б

о т
ы

 о
д н

о к
ла

сс
 н

и
 ко

в.
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1
2

3
И

то
 го

 в
ы

й
 к

о
н

 тр
о

ль
О

б с
у ж

 де
 н

и
е 

ос
 н

ов
 н

ы
х 

по
 ло

 ж
е н

и
й

ку
р с

а:
 

•
Д

о к
а з

а т
ел

ь с
т в

а 
ед

и
н

 ст
 ва

 
ж

и
 -

во
й

 и
 н

е ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

.

•
С

ис
 те

м
 на

я 
ор

 га
 ни

 за
 ци

я 
ж

и в
о г

о:
кл

ет
 ка

 —
 т

ка
 н

и
 —

 о
р г

а н
ы

 —
 е

ди
 н

ы
й

ор
 га

 н
и

зм
; 

св
ой

 ст
 ва

 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
-

 н
и

з м
ов

.

•
С

п
о с

о б
ы

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я,

 п
и

 та
 -

н
и

я,
 п

е р
е д

ви
 ж

е н
и

я.
 Д

ы
 ха

 н
и

е 
ка

к
пр

о ц
ес

с 
по

 лу
 че

 н
и

я 
эн

ер
 ги

и
.

•
С

ол
н

 це
 —

 и
с т

оч
 н

и
к 

эн
ер

 ги
и

 н
а

З
ем

 ле
. 

К
ос

 м
и

 че
 ск

ая
 

р
ол

ь 
р

ас
 те

 -
н

и
й

. П
е р

е д
а ч

а 
ве

 щ
е с

т в
а 

и
 э

н
ер

 ги
и

че
 ре

з 
пи

 щ
е в

ы
е 

це
 пи

. 
В

о д
а 

—
 у

с л
о -

ви
е 

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. 

•
Р

ол
ь 

че
 ло

 ве
 ка

 н
а 

З
ем

 ле
. 

П
ро

 -
бл

е м
ы

 о
х р

а н
ы

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

О
б с

у ж
 да

ть
 м

а т
е р

и
а л

ы
, 

со
 б р

ан
 н

ы
е 

в 
хо

 де
 э

кс
 -

ку
р с

и
й

 в
 п

ри
 ро

 ду
. 

Н
а х

о д
и

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 а
п п

а р
а т

а 
ор

и
 ен

 ти
 ро

в к
и

ри
 су

н
 ки

 д
ля

 п
ро

 ве
 де

 н
и

я 
до

 ка
 за

 те
ль

ст
в.

 
Д

а в
ат

ь 
оп

 ре
 де

 ле
 н

и
я 

ба
 зо

 вы
х 

по
 н

я т
и

й
, 

н
е о

б -
хо

 ди
 м

ы
х 

дл
я 

и
зу

 че
 н

и
я 

це
 ло

 ст
 н

о г
о 

ш
ко

ль
 н

о г
о

ку
р с

а 
би

о л
о г

и
и

З
а

 д
а

 н
и

я 
н

а
 л

е
 то

 (
1

 ч
)

О
б с

у ж
 де

 н
и

е 
со

 де
р

 ж
а н

и
я 

за
 да

 н
и

й
 

П
ла

 н
и

 ро
 ва

ть
 с

об
 ст

 ве
н

 н
ую

 д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 п

о
и

зу
 че

 н
и

ю
 п

ри
 ро

 ды
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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и
 ф

ор
 м

ы
 п

од
 го

 то
в к

и
 о

т ч
ё т

а 
о 

пр
о -

ве
 дё

н
 н

ой
 р

а б
о т

е.
 Р

аз
 ра

 бо
т к

а 
«к

о -
де

к с
а 

по
 ве

 де
 н

и
я»

 в
 п

ри
 ро

 де
 (

с 
уч

ё -
то

м
 м

е с
т н

ы
х 

ус
 ло

 ви
й

)

П
р

о в
о д

и
ть

 с
а м

о с
то

я т
ел

ь н
ы

е 
и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

я,
ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 и
х 

ре
 зу

ль
 та

 ты
. 

В
ос

 пи
 ты

 ва
ть

 в
 с

е б
е 

ка
 че

 ст
 ва

, 
н

е о
б х

о д
и

 м
ы

е
и

с с
ле

 до
 ва

 те
 лю

 п
ри

 ро
 ды

: 
н

а б
лю

 да
 те

ль
 н

ос
ть

,
те

р
 п

е н
и

е,
 

н
а с

то
й

 чи
 во

ст
ь,

 
об

ъ
 ек

 ти
в н

ос
ть

 
в 

оц
ен

 ке
 с

во
ей

 р
аб

от
ы
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С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
В

в
е

 д
е

 н
и

е
. О

б
 щ

е
е

 з
н

а
 к

о
м

 ст
 в

о
 с

 р
а

с т
е

 н
и

я
 м

и
 (

6
 ч

)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

.
З

н
а ч

е н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

 в
 п

ри
 -

ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Н
а

у к
а

 о
 р

а
с т

е
 н

и
 ях

 —
 б

о
 та

 н
и

 ка
Ц

ар
 ст

 ва
 ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. 

Ц
ар

 ст
 во

Р
ас

 те
 н

и
я.

 И
з 

и
с т

о р
и

и
 и

с п
ол

ь з
о в

а -
н

и
я 

и
 и

зу
 че

 н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

. Р
ол

ь 
ра

с -
те

 н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Н
а з

ы
 ва

ть
 ц

ар
 ст

 ва
 ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 ды
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 -
ле

й
 ц

ар
 ст

 ва
 Р

ас
 те

 н
и

я.
 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
н

ау
 ки

 б
о т

а н
и

 ки
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 и

с т
о р

и
ю

 р
аз

 ви
 ти

я 
н

ау
 ки

 о
 р

ас
 те

 -
н

и
 ях

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 и
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

о л
и

ра
с т

е н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

; о
б 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
и

 р
ас

 те
 -

н
и

й
 с

 и
с т

о р
и

 че
 ск

и
х 

вр
е м

ён
 ч

е л
о в

е к
ом

С
и

с т
е м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 -

н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 ра
. 

М
н

о г
о о

б -
ра

 зи
е 

ра
с т

е н
и

й
, п

ри
н ц

и
 пы

и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ци
и

. О
х р

а н
а

ре
д к

и
х 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 -

до
в 

ра
с т

е н
и

й

М
и

р
 р

а
с т

е
 н

и
й

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ра
с т

и
 те

ль
 н

о г
о 

м
и

 ра
.

Ж
и

з н
ен

 н
ы

е 
ф

ор
 м

ы
 р

ас
 те

 н
и

й
. Г

ру
п -

пы
 р

ас
 те

 н
и

й
, и

с п
ол

ь з
уе

 м
ы

е 
в 

пр
ак

 -
ти

 че
 ск

и
х 

це
 ля

х.
 З

н
а н

и
е 

ра
с т

е н
и

й
 в

п
р

и
 р

о д
е.

 
О

х р
а н

а 
ди

 ко
 р

ас
 ту

 щ
и

х
ра

с т
е н

и
й

. М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
и

 о
пи

 сы
 ва

ть
 р

ас
 те

 н
и

я 
ра

з н
о о

б -
ра

з н
ы

х 
ж

и
з н

ен
 н

ы
х 

ф
ор

м
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ж
и

з н
ен

 н
ы

х 
ф

ор
м

со
 с

ре
 до

й
 о

би
 та

 н
и

я.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

ро
ль

 р
ас

 те
 н

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де
. 

П
ро

 гн
о з

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 п
ри

 м
е н

е н
и

я 
м

ер
по

 о
х р

а н
е 

ра
с т

е н
и

й
. 

7
 к

л
а

сс
 (

7
0

 ч
, и

з
 н

и
х 

3
 ч

 —
 р

е
 з

е
р

в
 н

о
е

 в
р

е
 м

я
)
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ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е -

н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 о

бъ
 ек

 ты
 и

 я
в л

е н
и

я
в 

пе
 ри

 од
 э

кс
 ку

р с
и

и
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. С

и
с т

е -
м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 н

и
 че

 -
ск

о г
о 

м
и

 ра
 

В
н

е
ш

 н
е

е
 с

тр
о

е
 н

и
е

 р
а

с т
е

 н
и

й
П

ри
 зн

а к
и

 о
т л

и
 чи

я 
ра

з л
и

ч н
ы

х 
ра

с -
те

 н
и

й
. 

О
р

 га
 н

ы
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

О
с н

ов
 -

н
ое

 о
т л

и
 чи

е 
вы

с ш
и

х 
ра

с т
е н

и
й

 о
т

н
и

з ш
и

х.
 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 ст
и

 ка
 

ве
 ге

 та
 -

ти
в н

ы
х 

ор
 га

 н
ов

 в
ы

с ш
и

х 
ра

с т
е н

и
й

.
Ф

ун
к ц

и
и

 в
е г

е т
а т

и
в н

о г
о 

и
 п

о л
о в

о г
о

ра
з м

н
о ж

е н
и

я.
 Х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 г

е -
н

е р
а т

и
в н

ы
х 

ор
 га

 н
ов

. С
и

с т
е м

а 
ор

 га
 -

н
ов

 —
 б

и
о с

и
с т

е м
а.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Ж
и

з н
ен

 н
ы

е 
ф

ор
 м

ы
 

р
ас

 те
 н

и
й

.
О

се
н

 н
и

е 
яв

 ле
 н

и
я 

в 
и

х 
ж

и
з н

и
»

Х
а р

ак
 те

 р и
  зо

 ва
ть

 в
не

ш
 не

е 
ст

ро
е н

и
е 

ра
с т

е н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 в
н

еш
 н

е г
о 

ст
ро

е -
н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
 с

о 
ср

е д
ой

 о
би

 та
 н

и
я.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 и

 о
т л

и
 ча

ть
 в

ы
с ш

и
е 

ра
с т

е н
и

я 
от

н
и

з ш
и

х.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

ро
ль

 в
е г

е т
а т

и
в н

о г
о 

и
 п

о л
о в

о г
о

ра
з м

н
о ж

е н
и

я.
 

О
бо

б щ
ат

ь 
зн

а н
и

я 
и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 в
за

и
 м

о -
св

я з
и

 в
се

х 
ча

с т
ей

 о
р г

а н
и

з м
а 

ра
с т

е н
и

й
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 -

вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 -

н
и

е,
 о

пи
 са

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

С
е

 м
е

н
 н

ы
е

 и
 с

п
о

 р
о

 в
ы

е
 р

а
с т

е
 н

и
я

Х
а р

ак
 те

 р
и

 ст
и

 ка
 с

е м
ен

 н
ы

х 
р

ас
 те

 -
н

и
й

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
сп

о р
о -

вы
х 

ра
с т

е н
и

й
. Ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
цв

ет
-

ко
 вы

х 
и

 г
о л

о с
е м

ен
 н

ы
х.

В
ы

 де
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 с

е м
ен

 н
ы

х
ра

с т
е н

и
й

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, 
н

а т
у -

ра
ль

 н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
 с

е м
ен

 н
ы

е 
ра

с т
е н

и
я,

 н
а з

ы
 -

ва
ть

 и
х.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

сп
о -

ро
 вы

х 
ра

с т
е н

и
й

, п
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

. 
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1
2

3

Э
кс

 ку
р

 си
я

(п
о 

у
см

от
р

ен
и

ю
 у

чи
т

ел
я

)
«Р

аз
 но

 об
 ра

 зи
е 

ра
с т

е н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

»

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 о
пи

 сы
 ва

ть
 р

аз
 н

о о
б р

аз
 н

ы
е 

ви
 ды

р
ас

 те
 н

и
й

, 
ф

и
к с

и
 р

о в
ат

ь 
р

е з
ул

ь т
а т

ы
, 

де
 ла

ть
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де

С
ре

 да
 —

 и
с т

оч
 н

и
к 

ве
 щ

ес
тв

эн
ер

 ги
и

 
и

 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и
.

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 

С
р

е
 д

ы
 ж

и
з н

и
 н

а
 З

е
м

 ле
. 

Ф
а

к т
о

 р
ы

ср
е

 д
ы

Х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и
 ка

 в
од

 н
ой

 с
ре

 ды
, 

н
а -

зе
м

 н
о-

во
з д

уш
 н

ой
, п

оч
 ве

н
 н

ой
, о

р г
а -

н
и

з м
ен

 н
ой

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я
ра

с т
и

 те
ль

 н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 р

аз
 ли

ч -
н

ы
х 

ср
ед

. 
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 р
ас

 те
 н

и
й

 
с 

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 до
й

. Ф
ак

 то
 ры

 с
ре

 -
ды

, и
х 

вл
и

я н
и

е 
на

 р
ас

 ти
 те

ль
 ны

е 
ор

-
га

 н
и

з м
ы

. Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

ф
ак

 то
 ры

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

В
ы

 де
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

св
ой

 ст
 ва

 с
ре

д 
ж

и
з н

и
ра

с т
е н

и
й

. 
П

р
и

 во
 ди

ть
 п

р
и

 м
е р

ы
 п

а р
а з

и
 ти

 че
 ск

и
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 п
а р

а з
и

 то
в.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 в

ли
я н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 -
то

 ро
в 

н
а 

ра
с т

е н
и

я.
 

В
ы

 яв
 ля

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 у
ро

 ж
ай

 н
о с

ти
 р

ас
 те

 н
и

й
и

 п
ло

 до
 ро

 ди
я 

по
чв

. 
П

ро
 гн

о з
и

 ро
 ва

ть
 п

о с
ле

д с
т в

и
я 

н
а р

у ш
е н

и
я 

по
ч -

ве
н

 н
о г

о 
по

 кр
о в

а.
 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды

Те
 м

а
 2

.
К

л
е

 то
ч н

о
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
 р

а
с т

е
 н

и
й

 (
5

 ч
)

К
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

. К
ле

т к
и

 р
ас

 те
 н

и
й

К
ле

т к
а

 —
 о

с н
о

в
 н

а
я 

е
д

и
 н

и
 ц

а
 ж

и
 в

о
 -

го
 о

р
 га

 н
и

з м
а

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
д н

о к
ле

 то
ч н

ы
х 

и
 м

н
о г

о -
кл

е т
оч

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
ас

 те
 н

и
е 

—
 к

ле
 то

ч н
ы

й
 о

р г
а н

и
зм

.
О

д н
о к

ле
 то

ч н
ы

е 
и

 м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
ы

е
ра

с т
е н

и
я.

 У
ст

 ро
й

 ст
 во

 у
ве

 ли
 чи

 те
ль

 -
н

ы
х 

п
р

и
 бо

 р
ов

. 
П

р
а в

и
 ла

 
р

а б
о т

ы
 

с 
м

и
к р

о с
ко

 по
м

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ус
т р

ой
 ст

 во
 у

ве
 ли

 чи
 те

ль
 н

ы
х 

пр
и

 -
бо

 ро
в.

 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 с
 м

и
к р

о с
ко

 по
м

. 
Д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 о
 с

тр
ое

 н
и

и
 р

ас
 те

 н
и

й
 к

ак
 к

ле
 -

то
ч н

ом
 о

р г
а н

и
з м

е

К
ле

т к
и

 р
ас

 те
 н

и
й

О
со

 б
е

н
 н

о
 ст

и
 

ст
р

о
е

 н
и

я 
р

а
с т

и
 те

л
ь -

н
о

й
 к

ле
т к

и
С

о с
та

в 
ча

с т
ей

 к
ле

т к
и

. 
К

ле
 то

ч н
ая

ст
ен

 ка
, с

тр
ое

 н
и

е 
и

 ф
ун

к ц
и

и
. Р

ас
 по

 -
ло

 ж
е н

и
е 

яд
 ра

, е
го

 н
а з

на
 че

 ни
е.

 Р
ол

ь
ц

и
 то

 п
ла

з м
ы

. 
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
п

ла
 с -

ти
д.

 Ф
ун

к ц
и

я 
ва

 ку
о л

ей

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

р г
 а н

 ои
 ды

 к
ле

 то
к 

ра
с т

е н
и

й
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

пр
о ц

ес
 сы

 ж
и

з н
е -

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 к
ле

т к
и

. 
О

бо
б щ

ат
ь 

и
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 о
 в

за
и

 м
о с

вя
 зи

 р
а -

бо
 ты

 в
се

х 
ча

с т
ей

 к
ле

т к
и

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
от

 ли
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 р
ас

 ти
 -

те
ль

 н
ой

 к
ле

т к
и

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«З
н

а к
ом

 ст
 во

 с
 к

ле
 то

ч н
ы

м
 с

тр
ое

 н
и

 -
ем

 р
ас

 те
 н

и
я»

Н
а б

лю
 да

ть
 к

ле
 то

ч н
ое

 с
тр

ое
 н

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

.
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

 н
и

й
, 

де
 ла

ть
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 с
 м

и
к р

о с
ко

 по
м

, 
в 

ка
 би

 н
е т

е,
 о

б р
а щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 -

ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
 ти

е 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

. П
о л

о в
ое

 р
аз

 м
но

 ж
е н

и
е

Ж
и

з н
е

 д
е

я т
е

л
ь н

о
ст

ь 
р

а
с т

и
 те

л
ь н

о
й

кл
е

т к
и

Х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и
 ка

 о
с н

ов
 н

ы
х 

пр
о ц

ес
 -

со
в 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 к
ле

 то
к.

 О
б -

м
ен

 в
е щ

ес
тв

. 
Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
пу

 тё
м

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

пр
о ц

ес
 сы

 ж
и

з н
е -

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 к
ле

 то
к.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

р г
а н

и
з м

а 
ра

с т
е -

н
и

й
 с

 в
н

еш
 н

ей
 с

ре
 до

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 о
б м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 в
 п

ри
 ро

 де
. 
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1
2

3
де

 ле
 ни

я.
 П

ро
 це

с с
ы

 в
 я

д р
е,

 и
х 

по
 сл

е-
до

 ва
 те

ль
 н

ос
ть

. К
ле

т к
а 

—
 ж

и
 ва

я 
си

с -
те

 м
а

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
п

о с
ле

 до
 ва

 те
ль

 н
ос

ть
 п

р
о ц

ес
 со

в 
в 

яд
 ре

 в
 п

е р
и

 од
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я.
 Д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

о 
кл

ет
 ке

 к
ак

 ж
и

 во
й

 с
и

с т
е м

е

К
ле

т к
и

, 
тк

а н
и

 и
 о

р
 га

 н
ы

ра
с т

е н
и

й
. 

О
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е
п

р
и

 зн
а к

и
 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

-
 н

и
з м

ов

Тк
а

 н
и

 р
а

с т
е

 н
и

й
П

о н
я т

и
е 

о 
тк

а н
ях

. В
и

 ды
 т

ка
 н

ей
: о

б -
ра

 зо
 ва

 те
ль

 н
ы

е,
 о

с н
ов

 н
ы

е,
 п

о к
ро

в -
н

ы
е,

 п
р

о в
о д

я щ
и

е,
 м

е х
а н

и
 че

 ск
и

е.
Ус

 ло
 ви

я 
об

 ра
 зо

 ва
 н

и
я 

тк
а н

ей
 в

 п
ро

 -
ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ц

и
и

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
. 

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 ф

ун
к ц

и
й

 т
ка

 н
ей

ор
 га

 н
и

з м
а 

ра
с т

е н
и

й
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 2

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 л е

 н
и

е 
тк

а н
и

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

ра
з л

и
ч н

ы
е 

тк
а н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 т
ка

 н
ей

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

о ц
ес

 сы
 и

с т
о р

и
 че

 ск
о г

о 
р

аз
 ви

 -
ти

я 
н

а 
пр

и
 м

е р
ах

 п
о я

в л
е н

и
я 

тк
а н

ей
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 в
за

и м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 ни

я 
и 

ф
ун

к -
ци

й
 т

ка
 н

ей
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды

Те
 м

а
 3

.
О

р
 га

 н
ы

 р
а

с т
е

 н
и

й
 (

1
7

 ч
)

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
О

р
 га

 н
ы

 
р

ас
 те

 н
и

й
. 

Р
ос

т 
и

 
р

аз
 ви

 ти
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х

С
е

 м
я,

 е
го

 с
тр

о
е

 н
и

е
 и

 з
н

а
 че

 н
и

е
С

е м
я 

—
 о

р г
ан

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

ра
с т

е -
н

и
й

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
се

 м
ян

: 
ко

 ж
у р

а,
 з

а-
ро

 ды
ш

, 
эн

 до
с п

ер
м

, 
се

 м
я д

о л
и

. 
Д

ву
 -

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 с
е м

ян
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
хо

д с
т в

о 
пр

о р
о с

т к
а 

с 
за

 ро
 ды

 -
ш

ем
 с

е м
е н

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 ч

ас
 те

й
 с

е м
е н

и
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т
до

ль
 н

ы
е 

и
 о

д н
о д

ол
ь н

ы
е 

ра
с т

е н
и

я.
П

ро
 ра

с т
а н

и
е 

се
 м

ян
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

се
 -

м
ян

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
  

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«С
тр

ое
 н

и
е 

се
 м

е н
и

 ф
а с

о л
и

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 с

е м
ян

 д
ву

 -
до

ль
 н

ы
х 

и
 о

д н
о д

ол
ь н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

та
 ди

и
 п

ро
 ра

с т
а н

и
я 

се
 м

ян
. 

П
ро

 во
 ди

ть
 н

а б
лю

 де
 н

и
я,

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь -
та

 ты
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. С

ре
 -

да
 

—
 

и
с т

оч
 н

и
к 

ве
 щ

ес
тв

,
эн

ер
 ги

и
 и

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
и

 

Ус
 ло

 в
и

я 
п

р
о

 р
а

с т
а

 н
и

я 
се

 м
ян

З
н

а ч
е н

и
е 

во
 ды

 и
 в

оз
 ду

 ха
 д

ля
 п

ро
 -

р
ас

 та
 н

и
я 

се
 м

ян
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

за
 п

ас
 -

ны
х 

пи
 та

 те
ль

 ны
х 

ве
 щ

ес
тв

 в
 с

е м
е н

и
.

Те
м

 пе
 ра

 ту
р н

ы
е 

ус
 ло

 ви
я.

 Р
ол

ь 
св

е -
та

. С
ро

 ки
 п

о с
е в

а 
се

 м
ян

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

ол
ь 

во
 ды

 в
 п

ро
 ра

с т
а н

и
и

 с
е м

ян
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
за

 па
с н

ы
х 

пи
 та

 те
ль

 н
ы

х
ве

 щ
ес

тв
 в

 п
ро

 ра
с т

а н
и

и
 с

е м
ян

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 з

а в
и

 си
 м

о с
ти

 п
ро

 ра
с т

а -
н

и
я 

се
 м

ян
 о

т 
те

м
 пе

 ра
 ту

р н
ы

х 
ус

 ло
 ви

й
. 

П
ро

 гн
о з

и
 ро

 ва
ть

 с
ро

 ки
 п

о с
е в

а 
се

 м
ян

 о
т д

ел
ь -

н
ы

х 
ку

ль
 ту

р

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 М

е т
о -

ды
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е -

ре
 н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

К
о

 р
е

н
ь,

 е
го

 с
тр

о
е

 н
и

е
Т

и
 пы

 к
ор

 н
е в

ы
х 

си
с т

ем
 р

ас
 те

 н
и

й
.

С
тр

ое
 н

и
е 

ко
р н

я 
—

 з
о н

ы
 к

ор
 н

я:
 к

о -
н

ус
 н

а р
ас

 та
 н

и
я,

 в
са

 сы
 ва

 н
и

я,
 п

ро
 ве

 -
де

 н
и

я,
 д

е л
е н

и
я,

 р
ос

 та
.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 3

«С
тр

ое
 н

и
е 

ко
р н

я 
пр

о р
о с

т к
а»

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 о
п р

е д
е л

ят
ь 

ти
 пы

 к
ор

 н
е в

ы
х 

си
с -

те
м

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 г

ер
 ба

р н
ы

х 
эк

 зе
м

 п л
я р

ах
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 к
ор

 н
я.

 У
с т

а н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о -

св
яз

ь 
ст

ро
е н

и
я 

и
 ф

ун
к ц

и
й

 ч
ас

 те
й

 к
ор

 н
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 р

ос
 та

 к
ор

 н
я.

 
П

ро
 во

 ди
ть

 н
а б

лю
 де

 н
и

я,
 ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь -

та
 ты

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем



198

1
2

3
В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. С
ре

 -
да

 
—

 
и

с т
оч

 н
и

к 
ве

 щ
ес

тв
,

эн
ер

 ги
и

 и
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и

З
н

а
 че

 н
и

е
 к

о
р

 н
я 

в
 ж

и
з н

и
 р

а
с т

е
 н

и
я

Ф
ун

к ц
ии

 к
ор

 ня
: в

са
 сы

 ва
ю

 щ
ая

, у
к р

еп
-

ле
 ни

е 
в 

по
ч в

е,
 в

е г
е т

а т
и

в н
ое

 р
аз

 м
но

-
ж

е н
и

е,
 з

а п
а с

аю
 щ

ая
. 

П
ри

 да
 то

ч н
ы

е
п

оч
 ки

, 
и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. 
Р

ос
т 

ко
р

 н
я,

пр
ак

 ти
 че

 ск
ое

 з
н

а ч
е н

и
е 

пр
и

 щ
и

п к
и

ве
р х

уш
 ки

 к
ор

 н
я.

 Г
ео

 тр
о п

и
зм

. 
З

н
а -

че
 н

и
е 

ко
р н

ей
 р

ас
 те

 н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

е н
  н

о с
ти

 р
ас

 по
 ло

 ж
е н

и
я 

пр
и

 -
да

 то
ч н

ы
х 

по
 че

к.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 р

ол
ь 

ко
р н

я 
в 

ж
и

з н
и

 р
ас

 те
 н

и
я.

 
П

ри
 м

е н
ят

ь 
н

а 
пр

ак
 ти

 ке
 з

н
а н

и
я 

о 
зо

 н
ах

 к
ор

 -
н

я,
 о

 р
о л

и
 к

ор
 н

е в
ы

х 
во

 ло
с к

ов
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 в
ли

я н
и

е 
пр

и
 щ

и
п к

и
 в

ер
 ху

ш
 -

ки
 к

ор
 н

я 
н

а 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 в

се
 го

 о
р г

а -
н

и
з м

а 
ра

с т
е н

и
я

О
р

 га
 н

ы
 

р
ас

 те
 н

и
й

. 
Р

ос
т,

ра
з в

и
 ти

е
Р

а
з н

о
 о

б
 р

а
 зи

е
 к

о
р

 н
е

й
 у

 р
а

с т
е

 н
и

й
В

и
 ды

 к
ор

 н
ей

. 
В

и
 до

 и
з м

е н
е н

и
я 

ко
р -

н
ей

, 
пр

и
 чи

 н
ы

 и
х 

во
з н

и
к н

о в
е н

и
я.

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 и
з м

е н
е н

и
и

 ф
ун

к -
ци

и 
ко

р н
ей

. О
с н

ов
 на

я 
ф

ун
к ц

ия
 к

ор
-

н
я.

 В
за

и
 м

о с
вя

зь
 к

ор
 н

е в
ы

х 
си

с т
ем

ра
с т

е н
и

й
 с

 д
ру

 ги
 м

и
 о

р г
а н

и
з м

а м
и

О
п р

е д
е л

ят
ь 

н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 г

ер
 ба

р н
ы

х 
эк

 зе
м

 п -
ля

 ра
х 

ви
 ды

 к
ор

 н
ей

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 в
и

 до
 и

з м
ё н

ен
 н

ы
е 

ф
ор

 м
ы

 к
ор

 н
ей

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 
со

 от
 ве

т с
т в

и
е 

и
з м

е н
ён

 н
ы

х
ф

ор
м

 и
 ф

ун
к ц

и
й

 к
ор

 н
ей

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

ко
р н

ей
 р

ас
 те

 н
и

й
 в

 ж
и

з -
н

и
 д

ру
 ги

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов

К
ле

т к
и

, 
тк

а н
и

 и
 о

р
 га

 н
ы

ра
с т

е н
и

я.
 Р

е з
ул

ь т
а т

ы
 э

во
 -

лю
 ци

и:
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н н

ос
ть

ор
 га

 н
и

з м
ов

 к
 с

р
е д

е 
об

и
 -

та
 н

и
я

П
о

 б
е

г,
 е

го
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 р

а
з в

и
 ти

е
С

тр
ое

 н
и

е 
по

 бе
 га

. 
О

т л
и

 чи
е 

по
 бе

 га
от

 к
ор

 н
я.

 Р
ас

 по
 ло

 ж
е н

и
е 

ли
 ст

ь е
в 

н
а

п
о б

е г
е.

 В
ер

 ху
 ш

еч
 н

ы
е 

и
 б

о к
о в

ы
е

по
ч к

и
. О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 з
и

 м
ую

 щ
и

х 
по

 -
бе

 го
в.

 О
с н

ов
 н

ая
 ф

ун
к ц

и
я 

по
 бе

 га

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 п
о б

е г
а.

 О
п р

е д
е л

ят
ь 

ти
 пы

 п
о -

че
к 

н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 г

ер
 ба

р н
ы

х 
эк

 зе
м

 п л
я р

ах
. 

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
по

 бе
 го

в 
в 

ве
 се

н
 н

е-
ле

т н
и

й
, 

ос
ен

 н
е-

зи
м

 н
и

й
 п

е -
ри

о д
ы

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ос

 н
ов

 н
ую

 ф
ун

к ц
и

ю
 п

о б
е г

а.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 р
ос

 та
 и

 р
аз

 ви
 ти

я
по

 бе
 га

 о
т 

ус
 ло

 ви
й

 с
ре

 ды

О
р

 га
 н

ы
 

р
ас

 те
 н

и
й

. 
Р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е

П
о

ч к
а

, 
е

ё
 в

н
е

ш
 н

е
е

 и
 в

н
ут

 р
е

н
 н

е
е

ст
р

о
е

 н
и

е
С

тр
ое

 н
и

е 
по

 че
к.

 Т
и

 пы
 п

о ч
ек

: в
е г

е -
та

 ти
в н

ая
, 

ге
 н

е р
а т

и
в н

ая
. 

Р
аз

 ви
 ти

е
и

 р
ос

т 
гл

ав
 н

о г
о 

ст
еб

 ля
, б

о к
о в

ы
х 

по
 -

бе
 го

в.
 П

ри
 щ

и
п к

а 
ве

р х
у ш

еч
 но

й
 п

оч
-

ки
, 

п
а с

ы
н

 ко
 ва

 н
и

е 
бо

 ко
 вы

х 
п

о б
е -

го
в,

 и
х 

пр
ак

 ти
 че

 ск
ое

 з
на

 че
 ни

е.
 С

пя
 -

щ
и

е 
по

ч к
и

О
т л

и
 ча

ть
 

ве
 ге

 та
 ти

в н
ы

е 
п

оч
 ки

 
от

 
ге

 н
е р

а -
ти

в н
ы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 н
а з

н
а ч

е н
и

е 
по

 че
к 

в 
ж

и
з н

и
ра

с т
е н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ус

 ло
 ви

я 
ро

с т
а 

гл
ав

 н
о г

о 
ст

еб
 ля

, б
о -

ко
 вы

х 
по

 бе
 го

в.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
в 

пр
ак

 ти
 че

 ск
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
пр

и
 щ

и
п к

у 
и

 п
а с

ы
н

 ко
 ва

 н
и

е.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 у

с л
о в

и
я 

пр
о б

у ж
 де

 ни
я 

сп
я щ

и
х 

по
 че

к

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 4

«С
тр

ое
 н

и
е 

ве
 ге

 та
 ти

в н
ы

х 
и

 г
е н

е р
а -

ти
в н

ы
х 

по
 че

к»

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 -
де

 н
и

й
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

по
 че

к 
и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
.

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

К
ле

т к
и

, 
тк

а н
и

 и
 о

р
 га

 н
ы

ра
с т

е н
и

я
Л

и
ст

, е
го

 с
тр

о
е

 н
и

е
В

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

ли
с т

а:
 л

и
с т

о в
ая

пл
а с

ти
н

 ка
, ч

е р
е ш

ок
, п

ри
 ли

 ст
 н

и
 ки

,
ос

 н
о в

а н
и

е.
 Л

и
 ст

ья
 п

ро
 ст

ы
е 

и
 с

ло
ж

 -
н

ы
е.

 Ж
и

л к
и

 —
 п

ро
 во

 дя
 щ

и
е 

пу
ч к

и
,

и
х 

ро
ль

 в
 ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

я.
 К

ле
 то

ч -
н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ли

с т
а.

 Ф
ун

к ц
и

и
 ч

ас
 -

те
й

 л
и

с т
а

О
п р

е д
е л

ят
ь 

ча
с т

и
 л

и
с т

а 
н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 г
ер

 ба
р -

н
ы

х 
эк

 зе
м

 п л
я р

ах
, к

ом
 н

ат
 н

ы
х 

ра
с т

е н
и

 ях
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 т
и

 пы
 л

и
 ст

ь е
в 

и
 п

ри
 во

 ди
ть

пр
и

 м
е р

ы
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а з

н
а ч

е н
и

е 
ж

и
 ло

к 
ли

с т
а,

 и
х 

р
ол

ь
в 

ж
и

з н
и

 р
ас

 те
 н

и
я.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 к

ле
 то

ч н
о г

о 
ст

ро
е -

н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

й
 ч

ас
 те

й
 к

ле
 то

к 
ли

с т
а.
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1
2

3
П

ро
 во

 ди
ть

 д
о м

аш
 н

и
й

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 
по

 и
зу

 че
 -

н
и

ю
 с

тр
ое

 н
и

я 
ли

с т
а

К
ле

т к
и

, 
тк

а н
и

 и
 о

р
 га

 н
ы

ра
с т

е н
и

я.
 Р

ос
т 

и
 р

аз
 ви

 ти
е

ор
 га

 н
и

з м
ов

З
н

а
 че

 н
и

е
 л

и
с т

а
 в

 ж
и

з н
и

 р
а

с т
е

 н
и

я
Ф

ун
к ц

и
и

 л
и

с т
а.

 Ф
о т

о с
и

н
 те

з.
 И

с п
а -

ре
 н

и
е,

 р
ол

ь 
ус

ть
 и

ц,
 в

ли
я н

и
е 

ф
ак

 то
 -

ро
в 

ср
е д

ы
. Г

а з
о о

б м
ен

, е
го

 з
н

а ч
е н

и
е

в 
ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

я.
 Л

и
с т

о п
ад

, 
ег

о
зн

а ч
е н

и
е.

 В
и

 до
 и

з м
е н

е н
и

я 
ли

 ст
ь е

в,
и

х 
пр

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 к

 у
с л

о в
и

 ям
ср

е д
ы

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ст
ро

е н
и

е 
ли

с т
а.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ци

й
 л

и
с т

а.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

р
о ц

ес
 сы

 ф
о т

о с
и

н
 те

 за
 и

 г
а з

о о
б-

м
е н

а.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, 

ге
р б

ар
 н

ы
м

 э
к з

ем
 п -

ля
 ра

м
, 

н
а т

у р
ал

ь н
ы

м
 о

бъ
 ек

 та
м

 т
и

 пы
 в

и
 до

 и
з -

м
е н

е н
и

я 
ли

 ст
ь е

в.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
ли

с т
о п

а д
а 

в 
ж

и
з н

и
 р

ас
 -

те
 н

и
й

. 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 в
ли

я -
н

и
я 

вн
еш

 н
ей

 с
ре

 ды
 н

а 
ра

с т
е н

и
я

Р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
 ти

е.
 О

р г
а н

ы
ра

с т
е н

и
й

С
те

 б
е

ль
, е

го
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
ст

еб
 ля

. 
В

н
ут

 -
ре

н
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е:
 д

ре
 ве

 си
 н

а,
 с

ер
д -

це
 ви

 н
а,

 к
ам

 би
й

, 
ко

 ра
, 

лу
б,

 к
ор

 ка
.

Ф
ун

к ц
и

и
 с

те
б л

я.
 Д

ви
 ж

е н
и

е 
ве

 щ
ес

тв
по

 с
те

б л
ю

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
вн

еш
 н

ее
 

ст
р

ое
 н

и
е,

 
п

р
и

 во
 ди

ть
пр

и
 м

е р
ы

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ти
 по

в 
ст

еб
 ле

й
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 

вн
ут

 р
ен

 н
и

е 
ча

с т
и

 
ст

еб
 ля

 
и

 
и

х 
ф

ун
к ц

и
и

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
р г

а н
ы

 р
ас

 те
 н

и
й

. М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

В
и

 д
о

 и
з м

е
 н

е
 н

и
я 

п
о

 б
е

 го
в

 р
а

с т
е

 н
и

й
В

и
 до

 и
з м

е н
е н

и
я 

ст
еб

 ля
 у

 н
ад

 зе
м

 -
н

ы
х 

по
 бе

 го
в,

 п
од

 зе
м

 н
ы

х 
по

 бе
 го

в.
О

т л
и ч

ие
 к

ор
 не

 ви
 щ

а 
от

 к
ор

 ня
. С

тр
ое

-
н

и
е 

кл
уб

 н
я,

 л
у к

о в
и

 цы
. Ф

ун
к ц

и
и

 в
и

 -
до

 и
з м

е н
ён

 н
ы

х 
по

 бе
 го

в.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 5

«В
н

еш
 н

ее
 

ст
р

ое
 н

и
е 

ко
р

 н
е в

и
 щ

а
кл

уб
 н

я 
и

 л
у к

о в
и

 цы
»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, 
н

а т
у -

ра
ль

 н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
 т

и
 пы

 в
и

 до
 и

з м
е н

е н
и

я 
н

ад
 -

зе
м

 н
ы

х 
по

 бе
 го

в.
 

И
зу

 ча
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

по
д з

ем
 н

ы
х 

по
 -

бе
 го

в.
 

Н
а х

о д
и

ть
 о

т л
и

 чи
я.

 
И

с с
ле

 до
 ва

ть
 в

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

ко
р н

е в
и

 щ
а,

кл
уб

 н
я,

 л
у к

о в
и

 цы
. 

Ф
и

к с
и

 р
о в

ат
ь 

р
е з

ул
ь т

а т
ы

 и
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я,

 д
е -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

О
р г

а н
ы

 р
ас

 те
 н

и
й

. Р
аз

 м
н

о -
ж

е н
и

е.
 

Р
ос

т 
и

 
р

аз
 ви

 ти
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

Ц
в

е
 то

к,
 е

го
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

Ц
ве

 то
к 

—
 

ук
о р

о ч
ен

 н
ы

й
 

п
о б

ег
.

С
тр

ое
 н

и
е 

цв
ет

 ка
: п

ри
 цв

ет
 н

и
к,

 ц
ве

 -
то

 н
ож

 ка
, 

цв
е т

о л
о ж

е,
 ч

а ш
еч

 ка
, 

ве
н

 -
чи

к.
 О

ко
 ло

 цв
ет

 н
и

к 
пр

о с
то

й
 и

 д
во

й
 -

н
ой

, 
ег

о 
ро

ль
. 

С
тр

ое
 н

и
е 

ты
 чи

н
 ки

,
пе

с т
и

 ка
 —

 г
ла

в н
ы

х 
ча

с т
ей

 ц
ве

т к
а.

И
х 

зн
а ч

е н
и

е.
 П

р
о ц

ес
с 

оп
ы

 ле
 н

и
я 

и
 

оп
 ло

 до
 тв

о р
е н

и
я.

 
О

б р
а з

о в
а н

и
е

пл
о д

а 
и

 с
е м

ян
. 

Р
ас

 те
 н

и
я 

од
 н

о д
ом

 -
н

ы
е 

и
 д

ву
 до

м
 н

ы
е.

 Т
и

 пы
 с

о ц
ве

 ти
й

О
п р

 е  д
е л

ят
ь 

и
 н

а з
ы

 ва
ть

 ч
ас

 ти
 ц

ве
т к

а 
по

 р
и

 -
су

н к
ам

, ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ям
, н

а т
у р

ал
ь н

ы
м

 о
бъ

 ек
 та

м
. 

Ус
 та

 на
в л

и
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ч
ас

 те
й

 ц
ве

т к
а 

с 
вы

-
по

л н
яе

 м
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

о ц
ес

 сы
, 

пр
о и

с х
о д

я щ
и

е 
в 

пе
 ри

 -
од

 о
пы

 ле
 н

и
я.

 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 о

п
 ло

 до
 -

тв
о р

е н
и

я 
у 

цв
ет

 ко
 вы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 ц
ве

 те
 н

и
 ем

,
оп

ы
 ле

 н
и

 ем
 и

 о
п л

о д
о т

во
 ре

 н
и

 ем
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1
2

3
Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.
 О

п л
о д

о т
во

 -
р

е н
и

е.
 

Р
ос

т 
и

 
р

аз
 ви

 ти
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

Ц
в

е
 те

 н
и

е
 и

 о
п

ы
 ле

 н
и

е
 р

а
с т

е
 н

и
й

П
е р

и
 од

 ц
ве

 те
 н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
. 

П
ро

 -
це

сс
 о

пы
 ле

 н
и

я 
и

 е
го

 р
ол

ь 
в 

ж
и

з н
и

ра
с т

е н
и

я.
 Т

и
 пы

 о
пы

 ле
 н

и
я 

и
 с

по
 со

 -
бы

. С
о ц

ве
 ти

я,
 и

х 
ра

з н
о о

б р
а з

и
е

Н
а з

 ы
 ва

ть
 и

 о
пи

 сы
 ва

ть
 р

аз
 ли

ч н
ы

е 
ти

 пы
 о

пы
 -

ле
 н

и
я 

н
а 

пр
и

 м
е р

ах
 и

з в
ес

т н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
цв

ет
 ко

в 
и

 т
и

 па
 м

и
 о

пы
 -

ле
 н

и
я.

 
Д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 о
 р

о л
и

 о
пы

 ле
 н

и
я 

в 
ж

и
з н

и
 р

ас
 -

те
 н

и
й

 и
 с

вя
 зи

 и
х 

с 
ж

и
 во

т н
ы

 м
и

-о
пы

 ли
 те

 ля
 м

и

П
л

о
д

. 
Р

а
з

 н
о

 о
б

 р
а

 з
и

е
 

и
 

з
н

а
 ч

е
 н

и
е

 
п

ло
 д

о
в

С
тр

ое
 н

и
е 

пл
о д

а.
 Р

ол
ь 

ок
о л

о п
ло

д -
н

и
 ка

 в
 ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

я.
 Р

аз
 н

о о
б р

а -
зи

е 
пл

о д
ов

. С
по

 со
 бы

 р
ас

 пр
о с

тр
а н

е -
н

и
я 

се
 м

ян
 в

 п
ри

 ро
 де

. П
ри

 сп
о с

об
 ле

 -
н

и
я 

у 
пл

о д
ов

 д
ля

 р
ас

 пр
о с

тр
а н

е н
и

я.
З

н
а ч

е н
и

е 
пл

о д
ов

 и
 с

е м
ян

 в
 п

ри
 ро

 -
де

, в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 р

аз
 ли

ч н
ы

е
ти

 пы
 п

ло
 до

в.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
ти

 пы
 п

ло
 до

в.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о ц

ес
с 

об
 ра

 зо
 ва

 н
и

я 
пл

о д
а.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
по

 со
 бы

 р
ас

 пр
о с

тр
а н

е н
и

я 
пл

о д
ов

и
 с

е м
ян

 н
а 

ос
 н

о в
е 

н
а б

лю
 де

 н
и

й
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

ро
 ли

 п
ло

 до
в 

и
 с

е м
ян

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

Р
ол

ь 
п

и
 та

 н
и

я,
 

ды
 ха

 н
и

я,
тр

ан
с п

ор
 та

 в
е щ

ес
тв

, у
да

 ле
 -

н
и

я,
 

п
р

о д
ук

 то
в 

об
 м

е н
а 

в 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 к

ле
т -

ки
 и

 о
р г

а н
и

з м
а

Р
а

с т
и

 те
ль

 н
ы

й
 о

р
 га

 н
и

зм
 —

 ж
и

 в
а

я
си

с т
е

 м
а

Р
ас

 те
 н

и
е 

—
 ж

и
 во

й
 о

р г
а н

и
зм

. С
и

с т
е -

м
ы

 о
р г

а н
ов

, 
и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. 
Х

а р
ак

 те
 -

ри
 ст

и
 ка

 б
и

о с
и

с т
е м

ы
. Ж

и
зн

ь 
ра

с т
е -

ни
й,

 у
с л

о в
ия

 ф
ор

 м
и р

о в
а н

ия
 к

ор
 не

й

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 у
т в

ер
 ж

де
 н

и
е 

об
 о

р г
а н

и
з м

е
ра

с т
е н

и
й

, к
ак

 ж
и

 во
й

 с
и

с т
е м

е.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

и
с т

ем
 о

р г
а н

ов
и

 и
х 

ф
ун

к ц
и

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ы
е 

гр
уп

 пы
 в

 б
и

о с
и

с -
те

 м
е.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е



203

и
 п

о б
е г

ов
. 

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

р г
а н

и
з м

а
ра

с т
е н

и
й

 с
о 

ср
е д

ой
 о

би
 та

 н
и

я
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
за

 ви
 си

 м
ос

ть
 ф

ор
 м

и
 ро

 ва
 н

и
я 

ко
р -

н
ей

 и
 п

о б
е г

ов
 о

т 
ус

 ло
 ви

й
 с

ре
 ды

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 3

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е 

3,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

Те
 м

а
 4

.
О

с н
о

в
 н

ы
е

 п
р

о
 ц

е
с с

ы
 ж

и
з

 н
е

 д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 р
а

с т
е

 н
и

й
 (

1
3

 ч
)

П
р

о ц
ес

 сы
 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
: 

пи
 та

 н
и

е,
 ф

о т
о с

и
н

 -
те

з.
 В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 

М
и

 н
е

 р
а

ль
 н

о
е

 (
п

о
ч в

е
н

 н
о

е
) 

п
и

 та
 н

и
е

р
а

с т
е

 н
и

й
Ф

ун
к ц

и
я 

ко
р н

е в
ы

х 
во

 ло
с к

ов
. П

е р
е -

м
е щ

е н
и

е 
м

и
 н

е р
ал

ь н
ы

х 
ве

 щ
ес

тв
 п

о
ра

с т
е н

и
ю

. З
н

а ч
е н

и
е 

м
и

 н
е р

ал
ь н

о г
о

пи
 та

 н
и

я 
дл

я 
ра

с т
е н

и
я.

 Р
ол

ь 
уд

об
 ре

 -
н

и
й

 в
 ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
, 

и
х 

ти
 пы

. 
В

о д
а 

—
 н

е о
б х

о д
и

 м
ое

 у
с л

о в
и

е 
по

ч -
ве

н
 н

о г
о 

пи
 та

 н
и

я

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

м
е х

а н
и

зм
 п

оч
 ве

н
 н

о г
о 

пи
 та

 н
и

я.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 

р
ол

ь 
п

оч
 ве

н
 н

о г
о 

п
и

 та
 н

и
я 

в 
ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

я.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 р

аз
 ли

 ча
ть

 с
о с

та
в 

и
 з

н
а ч

е н
и

е 
ор

 га
 н

и
 че

 ск
и

х 
и

 м
и

 н
е р

ал
ь н

ы
х 

ве
 щ

ес
тв

 д
ля

ра
с т

е н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 п
оч

 ве
н

 н
о г

о 
пи

 та
 -

н
и

я 
и

 у
с л

о в
и

й
 в

н
еш

 н
ей

 с
ре

 ды
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 п

ри
 сп

о -
со

б л
ен

 н
о с

ти
 

р
ас

 те
 н

и
й

 
к 

ж
и

з н
и

 
в 

во
д н

ой
 

ср
е д

е

П
р

о ц
ес

 сы
 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
: 

пи
 та

 н
и

е,
 ф

о т
о с

и
н

 -
те

з.
 В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 

В
о

з
 д

уш
 н

о
е

 
п

и
 та

 н
и

е
 

р
а

с т
е

 н
и

й
 

—
 

ф
о

 то
 си

н
 те

з
Ус

 ло
 ви

я,
 н

е о
б х

о д
и

 м
ы

е 
дл

я 
об

 ра
 зо

 -
ва

 н
и

я 
ор

 га
 н

и
 че

 ск
и

х 
ве

 щ
ес

тв
 в

 р
ас

 -
те

 н
и

и
. М

е х
а н

и
зм

 ф
о т

о с
и

н
 те

 за
. О

т -
ли

 чи
е 

м
и

 н
е р

ал
ь н

о г
о 

и
 в

оз
 ду

ш
 н

о г
о

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 у
с л

о в
и

я,
 н

е о
б х

о д
и

 м
ы

е 
дл

я
во

з д
уш

 н
о г

о 
пи

 та
 н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 з
е л

ё н
ы

х 
ли

 ст
ь е

в 
в 

ф
о т

о с
и

н
 -

те
 зе

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 о

р г
а н

и
з м

ов
 —

 а
в т

о т
ро

 -
ф

ов
 и

 г
е т

е р
о т

ро
 ф

ов
, н

а х
о д

и
ть

 о
т л

и
 чи

я.
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1
2

3
пи

 та
 н

и
я.

 З
е л

ё н
ы

е 
ра

с т
е н

и
я 

—
 а

в т
о -

тр
о ф

ы
. Г

е т
е р

о т
ро

 ф
ы

 —
 п

о т
ре

 би
 те

 ли
ор

 га
 н

и
 че

 ск
и

х 
ве

 щ
ес

тв
. 

Р
ол

ь 
ф

о т
о -

си
н

 те
 за

 в
 п

ри
 ро

 де

П
ро

 во
 ди

ть
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

по
 и

зу
 че

 н
и

ю
 ф

о т
о -

си
н

 те
 за

 и
 в

ы
 де

 ле
 н

и
ю

 к
и

 сл
о р

о д
а 

ра
с т

е н
и

я м
и

. 
П

ро
 гн

о з
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 в

ли
я н

и
я 

эк
о л

о г
и

 -
че

 ск
и

х 
ф

ак
 то

 ро
в 

н
а 

ур
о ж

ай
 н

ос
ть

 р
ас

 те
 н

и
й

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. Р
ол

ь
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е

К
о

с м
и

 че
 ск

а
я 

р
о

ль
 з

е
 лё

 н
ы

х 
р

а
с т

е
 -

н
и

й
Ф

о т
о с

и
н

 те
з 

—
 у

н
и

 ка
ль

 н
ы

й
 п

ро
 це

сс
в 

пр
и

 ро
 де

. Д
ея

 те
ль

 но
ст

ь 
К

.А
. Т

и
 м

и
 -

ря
 зе

 ва
. 

Н
а к

о п
 ле

 н
и

е 
ор

 га
 н

и
 че

 ск
ой

м
ас

 сы
, э

н
ер

 ги
и

, к
и

 сл
о р

о д
а,

 п
од

 де
р -

ж
а н

и
е 

по
 ст

о я
н

 ст
 ва

 с
о с

та
 ва

 у
г л

е к
и

 -
сл

о г
о 

га
 за

 в
 а

т м
о с

ф
е р

е.
 П

ро
 це

с с
ы

по
ч в

о о
б р

а з
о в

а н
и

я

О
пи

 сы
 ва

ть
 у

с л
о в

и
я,

 н
е о

б х
о д

и
 м

ы
е 

дл
я 

ф
о т

о -
си

н
 те

 за
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

от
е ч

е с
т в

ен
 н

ы
х 

уч
ё н

ы
х 

—
 С

.П
. 

К
ос

 ты
 че

 ва
,

К
.А

.Т
и

 м
и

 ря
 зе

 ва
. 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 и

 о
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 к

ос
 м

и
 че

 -
ск

ую
 р

ол
ь 

зе
 лё

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

и
з 

ли
ч н

ы
х 

н
а б

лю
 -

де
 н

и
й

 в
аж

 н
ей

 ш
ей

 р
о л

и
 р

ас
 те

 н
и

й
 в

 п
оч

 во
 об

 -
ра

 зо
 ва

 н
и

и

П
р

о ц
ес

 сы
 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
: 

ды
 ха

 н
и

е,
 о

б м
ен

 в
е -

щ
ес

тв
, 

пи
 та

 н
и

е,
 ф

о т
о с

и
н

 -
те

з.
 Р

ол
ь 

ды
 ха

 н
и

я 
в 

ж
и

з -
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 

кл
ет

 ки
 

и
 о

р г
а н

и
з м

а 

Д
ы

 х а
 н

и
е

 и
 о

б
 м

е
н

 в
е

 щ
е

ст
в

 у
 р

а
с -

те
 н

и
й

Р
ол

ь 
ды

 ха
 н

и
я 

в 
ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
.

С
р

ав
 н

и
 те

ль
 н

ая
 

ха
 р

ак
 те

 р
и

 ст
и

 ка
пр

о ц
ес

 со
в 

ды
 ха

 н
и

я 
и

 ф
о т

о с
и

н
 те

 за
.

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 в

 о
р г

а н
и

з м
е 

—
 в

аж
 -

О
п р

е д
е л

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

ро
 це

с с
а 

ды
 ха

 н
и

я 
у 

ра
с -

те
 н

и
й

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 п

ро
 це

с с
ов

 д
ы

 ха
 -

н
и

я 
и

 ф
о т

о с
и

н
 те

 за
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 к

ак
 в

аж
 н

ы
й

пр
и

 зн
ак

 ж
и

з н
и

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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н
ей

 ш
и

й
 п

р
и

 зн
ак

 ж
и

з н
и

. 
В

за
и

 м
о -

св
яз

ь 
пр

о ц
ес

 со
в 

ды
 ха

 н
и

я 
и

 ф
о т

о -
си

н
 те

 за

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
зн

а н
и

й
 о

 д
ы

 ха
 н

и
и

 
и

 ф
о т

о с
и

н
 те

 зе
 д

ля
 п

ра
к т

и
 че

 ск
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о -

ст
и

 ч
е л

о в
е к

а

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
З

н
а

 че
 н

и
е

 в
о

 д
ы

 в
 ж

и
з н

е
 д

е
я т

е
ль

 н
о

 -
ст

и
 р

а
с т

е
 н

и
й

В
о д

а 
ка

к 
ус

 ло
 ви

е 
ж

и
з н

и
 р

ас
 те

 н
и

й
.

В
од

 ны
й

 о
б м

ен
. Н

а п
ра

в л
е н

и
е 

во
д н

о-
го

 т
о к

а 
и

 у
с л

о в
и

я 
ег

о 
об

ес
 пе

 че
 н

и
я.

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е 

гр
уп

 п
ы

 р
ас

 те
 н

и
й

по
 о

т н
о ш

е н
и

ю
 к

 в
о д

е

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
аб

и
о т

и
 че

 ск
и

е 
ф

ак
 то

 ры
во

д н
ой

 с
ре

 ды
 о

би
 та

 н
и

я.
 

П
р

и
 во

 ди
ть

 
п

р
и

 м
е р

ы
 

об
и

 та
 те

 ле
й

 
во

д н
ой

 
ср

е д
ы

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н н
о с

ти
 с

тр
ое

 ни
я 

и 
ж

из
-

н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 в
од

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 с
о о

б щ
е н

ия
 о

б 
эк

о л
о г

и ч
е с

ки
х 

гр
уп

-
па

х 
ра

с т
е н

и
й

 п
о 

от
 н

о ш
е н

и
ю

 к
 в

о д
е

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

 
Б

ес
 п

о л
ое

 
и

 п
о л

о в
ое

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

П
о л

о в
ы

е 
кл

ет
 ки

. 
О

п л
о д

о -
тв

о р
е н

и
е 

Р
а

з
 м

н
о

 ж
е

 н
и

е
 

и
 

о
п

 л
о

 д
о

 тв
о

 р
е

 н
и

е
 

у 
р

а
с т

е
 н

и
й

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

—
 н

е о
б х

о д
и

 м
ое

 с
во

й
 -

ст
 во

 ж
и

з н
и

. 
Т

и
 п

ы
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я:
бе

с п
о л

ое
 и

 п
о л

о в
ое

. Б
ес

 по
 ло

е 
—

 в
е -

ге
 та

 ти
в н

ое
 и

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

сп
о р

а -
м

и
. 

Гл
ав

 н
ая

 о
со

 бе
н

 н
ос

ть
 п

о л
о в

о г
о

ра
з м

н
о ж

е н
и

я.
 О

пы
 ле

 н
и

е 
и

 о
п л

о д
о -

тв
о р

е н
и

е 
у 

ц
ве

т к
о в

о г
о 

р
ас

 те
 н

и
я.

Д
во

й
 но

е 
оп

 ло
 до

 тв
о р

е н
и

е.
 Д

ос
 ти

 ж
е -

ни
я 

от
е ч

е с
т в

ен
 но

 го
 у

чё
 но

 го
 С

.Г
. Н

а-
ва

 ш
и

 н
а 

в 
и

зу
 че

 н
и

и
 р

ас
 те

 н
и

й

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 б

ес
 по

 ло
 го

 р
аз

 -
м

н
о ж

е н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 и

 о
п

и
 сы

 ва
ть

 с
п

о с
о б

ы
 б

ес
 п

о л
о г

о
ра

з м
но

 ж
е н

и
я 

у 
ра

ст
ен

и
й

, п
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ую

 с
ущ

 н
ос

ть
 п

ол
о-

во
го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

с н
ов

 ны
е 

ос
о б

ен
 но

 ст
и 

оп
 ло

 -
до

 тв
о р

е н
и

я 
у 

цв
ет

 ко
 вы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
С

ра
в н

и
ть

 и
 н

а х
о д

и
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
от

 ли
 чи

я 
бе

с п
о л

о г
о 

и
 п

о л
о в

о г
о 

ра
з м

н
о ж

е н
и

я.
 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 
об

ос
 н

о в
ан

 н
ос

ть
 

оп
 р

е д
е л

е н
и

я
«д

во
й

 н
ое

 о
п л

о д
о т

во
 ре

 н
и

е»
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1
2

3
Ра

з м
но

 ж
е н

ие
. Б

ес
 по

 ло
е 

ра
з-

м
н

о ж
е н

и
е 

В
е

 ге
 та

 ти
в

 н
о

е
 

р
а

з м
н

о
 ж

е
 н

и
е

 
р

а
с т

е
 -

н
и

й
С

по
 со

 бы
 в

е г
е т

а т
и

в н
о г

о 
ра

з м
н

о ж
е -

н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

. 
С

во
й

 ст
 ва

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
, 

об
 р

а з
о в

ав
 ш

и
х с

я 
ве

 ге
 та

 ти
в -

н
ы

м
 п

у т
ём

. 
З

н
а ч

е н
и

е 
ве

 ге
 та

 ти
в н

о -
го

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

дл
я 

ра
с т

е н
и

й

Н
а з

ы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 в

е г
е т

а т
и

в н
о г

о
ра

з м
н

о ж
е н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 р
аз

 ли
ч н

ы
е 

сп
о с

о б
ы

 и
 п

ри
ё м

ы
 р

а -
бо

 ты
. 

П
ри

 м
е н

ят
ь 

зн
а н

и
я 

о 
сп

о с
о б

ах
 в

е г
е т

а т
и

в н
о г

о
ра

з м
н

о ж
е н

и
я 

в 
пр

ак
 ти

 че
 ск

и
х 

це
 ля

х.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
ве

 ге
 та

 ти
в н

о г
о 

ра
з м

н
о -

ж
е н

и
я 

дл
я 

ж
и

з н
и

 р
ас

 те
 н

и
й

.

П
о с

ле
д с

т в
и

я 
де

я т
ел

ь н
о с

ти
че

 ло
 ве

 ка
 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
.

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р
 га

 н
и

з м
ов

и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

 

И
с п

о
ль

 зо
 в

а
 н

и
е

 в
е

 ге
 та

 ти
в

 н
о

 го
 р

а
з -

м
н

о
 ж

е
 н

и
я 

че
 ло

 в
е

 ко
м

И
с к

ус
 ст

 ве
н

 н
ое

 в
е г

е т
а т

и
в н

ое
 р

аз
 -

м
н

о ж
е н

и
е:

 п
ри

 ви
в к

а,
 к

ул
ь т

у р
а 

тк
а -

н
ей

. 
Д

ос
 ти

 ж
е н

и
я 

от
е ч

е с
т в

ен
 н

о г
о

уч
ё н

о г
о 

И
.В

. 
М

и
 чу

 ри
 н

а.
 П

ри
 м

е н
е -

н
и

е 
сп

о с
о б

ов
 в

 с
ел

ь с
ко

 хо
 зя

й
 ст

 ве
н

 -
н

ой
 п

ра
к т

и
 ке

Н
а з

 ы
 ва

ть
 и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 р
аз

 ли
ч н

ы
е 

сп
о с

о б
ы

и
с к

ус
 ст

 ве
н

 н
о г

о 
ве

 ге
 та

 ти
в н

о г
о 

ра
з м

н
о ж

е н
и

я
ра

с т
е н

и
й

. 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 о

те
 че

 ст
 ве

н
 -

н
ы

х 
уч

ё н
ы

х 
по

 в
ы

 ве
 де

 н
и

ю
 н

о в
ы

х 
со

р т
ов

 р
ас

 -
те

 н
и

й
. 

Д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 з
н

а ч
е н

и
и

 в
е г

е т
а т

и
в н

о г
о 

ра
з м

н
о ж

е н
и

я 
в 

се
ль

 ск
о х

о з
яй

 ст
 ве

н
 н

ой
 п

ра
к -

ти
 ке

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 6

«Ч
е р

ен
 ко

 ва
 н

и
е 

ко
м

 н
ат

 н
ы

х 
р

ас
 те

 -
н

и
й

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 э

та
 пы

 в
е г

е т
а т

и
в н

о г
о 

ра
з м

н
о ж

е н
и

я
че

 ре
н

 ка
 м

и
. 

П
ро

 во
 ди

ть
 п

од
 го

 то
в к

у 
че

 ре
н

 ко
в,

 г
ру

н
 та

 д
ля

по
 са

д к
и

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Н
а б

лю
 да

ть
 з

а 
ра

з в
и

 ти
 ем

 р
ас

 те
 н

и
й

. 
Ф

и
к с

и
 ро

 -
ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Р
ос

т 
и

 р
аз

 ви
 ти

е 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

. В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з -

м
ов

 и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

.
Э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

е 
пр

о б
ле

 м
ы

 

Р
о

ст
 и

 р
а

з в
и

 ти
е

 р
а

с т
и

 те
ль

 н
о

 го
 о

р
 -

га
 н

и
з м

а
Х

а р
ак

 те
 р

и
 ст

и
 ка

 п
р

о ц
ес

 со
в 

р
ос

 та
 

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

ра
с т

е н
и

й
. 

З
а в

и
 си

 м
ос

ть
пр

о ц
ес

 со
в 

от
 у

с л
о в

и
й

 с
ре

 ды
 о

би
 та

 -
н

и
я.

 В
оз

 ра
с т

н
ы

е 
и

з м
е н

е н
и

я 
в 

пе
 ри

 -
од

 и
н

 ди
 ви

 ду
 ал

ь н
о г

о 
ра

з в
и

 ти
я

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

, 
ха

 ра
к т

е р
и

 зу
ю

 -
щ

и
е 

ро
ст

 р
ас

 те
 н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

о ц
ес

 сы
 р

аз
 ви

 ти
я 

ра
с т

е н
и

я.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
ро

 це
с с

ы
 р

ос
 та

 и
 р

аз
 ви

 ти
я 

ра
с -

те
 н

и
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 э

та
 пы

 и
н

 ди
 ви

 ду
 ал

ь н
о г

о 
ра

з -
ви

 ти
я 

ра
с т

е н
и

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 з
а р

о д
ы

 ш
а 

се
 м

е н
и

 в
 р

аз
 ви

 ти
и

ра
с т

е н
и

й

З
а

 в
и

 си
 м

о
ст

ь 
р

о
с т

а
 и

 р
а

з в
и

 ти
я 

р
а

с -
те

 н
и

й
 о

т 
ус

 ло
 в

и
й

 о
к р

у ж
а

ю
 щ

е
й

 с
р

е
 -

д
ы В
ли

я н
и

е 
ус

 ло
 ви

й
 с

ре
 ды

 н
а 

ж
и

зн
ь

ра
с т

е н
и

й
. 

Р
и

т м
ы

 р
аз

 ви
 ти

я 
ра

с т
е -

н
и

й
: 

су
 то

 ч н
ы

е 
и

 с
е з

он
 н

ы
е.

 В
ли

я -
н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 то
 ро

в:
 а

би
о -

ти
 че

 ск
и

х,
 б

и
о т

и
 че

 ск
и

х,
 а

н
 тр

о п
о -

ге
н

 н
ы

х.
 

Р
ол

ь 
п

р
и

 р
о д

о о
хр

ан
 н

ой
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 

в 
со

 хр
а н

е н
и

и
 

р
ас

 -
те

 н
и

й

В
ы

 яв
 ля

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 в

ли
я н

и
я 

ср
е д

ы
 о

би
 та

 -
н

и
я 

н
а 

ро
ст

 и
 р

аз
 ви

 ти
е 

ра
с т

е н
и

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
о я

в л
е н

и
е 

ри
т м

ов
 с

у т
оч

 н
ы

х 
и

 с
е -

зо
н

 н
ы

х 
н

а 
пр

и
 м

е р
ах

.
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ви
 -

до
в 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

ф
ак

 то
 ро

в.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 р
ос

 та
 и

 р
аз

 ви
 ти

я
ра

с т
е н

и
й

 с
 э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

 м
и

 ф
ак

 то
 ра

 м
и

. 
П

ро
 гн

о з
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 а

н
 тр

о п
о г

ен
 н

о г
о

во
з д

ей
 ст

 ви
я 

н
а 

ра
с т

е н
и

я.
 

П
ла

 н
и

 ро
 ва

ть
 м

е р
ы

 п
о 

ох
 ра

 н
е 

ра
с т

и
 те

ль
 н

о г
о

м
и

 ра
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1
2

3
О

б
о

б
 щ

е
 н

и
е

 и
 с

и
с т

е
 м

а
 ти

 за
 ц

и
я 

зн
а

 -
н

и
й

 п
о

 м
а

 те
 р

и
а

 ла
м

 т
е

 м
ы

 4
О

бо
б щ

ат
ь 

и
 с

и
с т

е м
а т

и
 зи

 ро
 ва

ть
 м

а т
е р

и
 ал

 т
е -

м
ы

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды

Гл
а

 в
а

 5
.

О
с н

о
в

 н
ы

е
 о

т д
е

 л
ы

 ц
а

р
 ст

 в
а

 р
а

с т
е

 н
и

й
 (

1
0

 ч
)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

и
д 

—
 о

с н
ов

 н
ая

 с
и

с т
е -

м
а т

и
 че

 ск
ая

 е
ди

 н
и

 ца

П
о

 н
 я т

и
е

 о
 с

и
с т

е
 м

а
 ти

 ке
 р

а
с т

е
 н

и
й

П
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

е 
н

а з
ва

 н
и

й
 о

т д
ел

ь -
ны

х 
ра

с т
е н

ий
. Ф

ор
 м

и р
о в

а н
ие

 л
а т

ин
 -

ск
и

х 
н

а з
ва

 н
и

й
. К

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
я 

ра
с -

те
 н

и
й

. 
В

и
д 

—
 е

ди
 н

и
 ца

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 -

ци
и

, н
а з

ва
 н

и
е 

ви
 да

. Г
ру

п п
ы

 ц
ар

 ст
 ва

Р
ас

 те
 н

и
я.

 Р
ол

ь 
си

с т
е м

а т
и

 ки
 в

 и
зу

 -
че

 н
и

и
 р

ас
 те

 н
и

й

П
р

и
 во

 ди
ть

 п
р

и
 м

е р
ы

 н
а з

ва
 н

и
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х

р
ас

 те
 н

и
й

. 
С

и
с т

е м
а т

и
 зи

 р
о в

ат
ь 

р
ас

 те
 н

и
я 

п
о

гр
уп

 па
м

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 е

ди
 н

и
 цу

 с
и

с т
е м

а т
и

 ки
 —

 в
и

д.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 б

и
 н

ар
 н

ы
х 

н
а -

зв
а н

и
й

 в
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

 ж
и

з н
е д

ея
 -

те
ль

 н
о с

ти
 К

. Л
и

н
 н

ея

В
о д

о р
ос

 ли
. 

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е

ор
 га

 н
и

з м
ов

. З
н

а ч
е н

и
е 

ра
с -

те
 н

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

В
о

 д
о

 р
о

с л
и

, и
х 

зн
а

 че
 н

и
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 с

тр
ое

 н
и

я,
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
во

 до
 р

ос
 ле

й
. 

Х
а р

ак
 -

те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 в

о д
о р

ос
 ле

й
. О

со
 -

бе
н

 н
ос

ть
 с

тр
ое

 н
и

я 
од

 н
о к

ле
 то

ч н
ой

во
 до

 ро
с л

и
. 

В
о д

о р
ос

 ли
 —

 д
ре

в н
ей

 -
ш

и
е 

ра
с т

е н
и

я 
З

ем
 ли

. 
И

х 
зн

а ч
е н

и
е

дл
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

В
ы

 яв
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
е н

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 с
о с

та
 ва

 и
ст

ро
е н

и
я 

во
 до

 ро
с л

ей
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 г
ла

в н
ы

е 
че

р т
ы

, 
ле

 ж
а щ

и
е 

в
ос

 н
о в

е 
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 ци

и
 в

о д
о р

ос
 ле

й
. 

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
во

 до
 ро

с л
и

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 г

ер
 ба

р -
н

ы
х 

м
а т

е р
и

а л
ах

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
од

 н
о к

ле
 -

то
ч н

ой
 в

о д
о р

ос
 ли

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ра
з н

о о
б р

а з
и

е 
во

 до
 ро

с л
ей

 с
 п

о з
и

 -
ци

и
 э

во
 лю

 ци
и

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
во

 до
 ро

с л
ей

 в
 п

ри
 ро

 де

З
н

а ч
е н

и
е 

ра
с т

е н
и

й
 в

 п
ри

 -
ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а
Р

а
з н

о
 о

б
 р

а
 зи

е
 в

о
 д

о
 р

о
с л

е
й

В
о д

о р
ос

 ли
 —

 д
р

ев
 н

ей
 ш

ая
 г

р
уп

 п
а

ор
 га

 ни
з м

ов
, и

х 
ра

з н
о о

б р
а з

и
е.

 К
ла

с-
си

 ф
и

 ка
 ц

и
я 

во
 до

 р
ос

 ле
й

. 
О

т д
е л

ы
:

З
е л

ё н
ы

е,
 К

ра
с н

ы
е,

 Б
у р

ы
е 

во
 до

 ро
с -

ли
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и
 ка

 о
со

 бе
н

 н
о с

те
й

и
х 

ст
ро

е н
и

я 
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

.
Р

ол
ь 

во
 до

 ро
с л

н
й

 в
 п

ри
 ро

 де
, 

зн
а ч

е -
н

и
е 

дл
я 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 о
т д

е л
ов

во
 до

 ро
с л

ей
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 в
о д

о р
ос

 ли
 с

 н
а з

ем
 ны

 м
и

 р
ас

 те
 ни

я -
м

и
 и

 н
а х

о д
и

ть
 о

б щ
и

е 
пр

и
 зн

а к
и

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

о с
та

 ва
 и

 с
тр

ое
 -

н
и

я 
во

 до
 ро

с л
ей

 с
 у

с л
о в

и
я м

и
 о

би
 та

 н
и

я 
в 

во
д -

н
ой

 с
ре

 де
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

 в
о д

о р
ос

 ле
й

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
во

 до
 -

ро
с л

ей
 в

 в
од

 н
ы

х 
эк

о с
и

 ст
е м

ах

Ус
 ло

ж
 не

 ни
е 

ра
с т

е н
ий

 в
 п

ро
-

це
с с

е 
эв

о л
ю

 ци
и

. З
н

а ч
е н

и
е

ра
с т

е н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з -

н
и

 ч
е л

о в
е к

а

О
т д

е
л 

М
о

 хо
 в

и
д

 н
ы

е
. 

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к -
те

 р
и

 ст
и

 ка
 и

 з
н

а
 че

 н
и

е
М

о х
о в

и
д н

ы
е,

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

ст
р

ое
 н

и
я.

 К
ла

с с
ы

: 
П

е ч
ё н

оч
 н

и
 ки

,
Л

и
с т

о с
те

 бе
ль

 н
ы

е,
 о

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
е

че
р

 ты
. 

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

З
н

а ч
е н

и
е 

м
хо

в 
в 

пр
и

 ро
 де

С
ра

в н
и

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

гр
уп

п
ра

с т
е н

и
й

 о
т д

е л
а,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

В
ы

 де
 ля

ть
 с

у щ
е с

т в
ен

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 м
хо

в.
 

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 о

т д
е л

а 
на

 р
и

 су
н-

ка
х,

 г
ер

 ба
р н

ы
х 

м
а т

е р
и

а л
ах

, ж
и

 вы
х 

об
ъ е

к т
ах

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 п
ри

 н
ад

 ле
ж

 н
о с

ти
м

хо
в 

к 
вы

с ш
и

м
 р

ас
 те

 н
и

 ям
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 п
ро

 це
с с

ов
 р

аз
 м

н
о ж

е -
н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

м
хо

в.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

сф
аг

 н
о в

ы
х 

м
хо

в 
в 

об
 ра

 зо
 -

ва
 н

и
и

 б
о л

от
, т

ор
 ф

а
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1
2

3
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

 
в

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
П

ла
у н

ы
. 

Х
в

о
 щ

и
. 

П
а

 п
о

 р
от

 н
и

 ки
. 

О
б

 -
щ

а
я 

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 ка

Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

 в
ы

с ш
и

х 
сп

о р
о -

вы
х 

р
ас

 те
 н

и
й

. 
Ч

е р
е д

о в
а н

и
е 

бе
с-

 п
о л

о г
о 

и
 п

о л
о в

о г
о 

р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

в 
ци

к л
е 

ра
з в

и
 ти

я.
 О

б щ
ая

 х
а р

ак
 те

 -
р

и
 ст

и
 ка

 о
т д

е л
ов

: 
П

ла
у н

о в
и

д н
ы

е,
Х

во
 щ

е в
и

д н
ы

е,
 

П
а п

о р
от

 н
и

 ко
 ви

д -
н

ы
е.

 И
х 

зн
а ч

е н
и

е 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з -

н
и

 ч
е л

о в
е к

а

Н
а х

о д
и

ть
 о

б щ
и

е 
че

р т
ы

 и
 о

т л
и

 чи
я 

ст
ро

е н
и

я 
и

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

пл
ау

 н
ов

, 
хв

о щ
ей

, 
па

 по
 ро

т н
и

 -
ко

в 
в 

св
я з

и
 с

о 
ср

е д
ой

 ж
и

з н
и

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
я 

м
хо

в
и

 п
а п

о р
от

 н
и

 ко
в,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

п
а п

о р
от

 н
и

 ко
 об

 р
аз

 н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 о

х р
а н

ы
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 до
в.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 п

а п
о р

от
 н

и
 ко

 об
 ра

з н
ы

х
ро

д н
о г

о 
кр

ая
. 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 р
ол

ь 
др

ев
 н

и
х 

вы
 м

ер
 ш

и
х 

ви
 до

в
па

 по
 ро

т н
и

 ко
 об

 ра
з н

ы
х 

в 
об

 ра
 зо

 ва
 н

и
и

 к
а м

ен
 -

н
о г

о 
уг

 ля

Р
ос

т,
 р

аз
 ви

 ти
е 

и
 р

аз
 м

н
о -

ж
е н

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

. 
Го

 ло
 се

 -
м

ен
 н

ы
е 

ра
с т

е н
и

я.
 О

с н
ов

 -
н

ы
е 

р
ас

 ти
 те

ль
 н

ы
е 

со
 об

-
 щ

е с
т в

а 

О
т д

е
л 

Го
 ло

 се
 м

е
н

 н
ы

е
. О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к -

те
 р

и
 ст

и
 ка

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

Р
ас

 се
 ле

 н
и

е 
го

 ло
 се

 м
ен

 н
ы

х 
п

о 
п

о -
ве

рх
 н

о с
ти

 З
ем

 ли
. 

О
б р

а з
о в

а н
и

е 
се

 -
м

ян
 —

 д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
о 

бо
 ле

е 
вы

 со
 -

ко
 го

 у
ро

в н
я 

ра
з в

и
 ти

я.
 О

со
 бе

н н
о с

ти
ст

ро
е н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 -
ле

й
 к

ла
с с

а 
Х

во
й

 н
ы

е.
 Г

о л
о с

е м
ен

 н
ы

е
ра

с т
е н

и
я 

н
а 

те
р р

и
 то

 ри
и

 Р
ос

 си
и

,

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я

се
 м

ен
 н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

се
 м

е н
и

 и
 с

по
 ры

, д
е л

ат
ь

вы
 во

 ды
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 п
ро

 це
с с

ов
 р

аз
 м

н
о ж

е -
н

и
я 

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

го
 ло

 се
 м

ен
 н

ы
х.

 
П

р
о г

н
о з

и
 р

о в
ат

ь 
п

о с
ле

д с
т в

и
я 

н
е р

а ц
и

о н
ал

ь -
н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а 
дл

я 
ж

и
з н

и
 г

о л
о с

е -
м

ен
 н

ы
х.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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и
х 

зн
а ч

е н
и

е
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

 з
н

а ч
е н

и
и

та
й

 ги
 в

 Р
ос

 си
и

Ус
 ло

ж
 не

 ни
е 

ра
с т

е н
ий

 в
 п

ро
-

це
с с

е 
эв

о л
ю

 ци
и

. П
о к

ры
 то

 -
се

 м
ен

 н
ы

е 
ра

с т
е н

и
я.

 П
ри

н
 -

ц
и

 п
ы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ц
и

и
.

О
х р

а н
а 

р
ед

 ки
х 

и
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 до
в 

ра
с т

е н
и

й
 

О
т д

е
л

 
П

о
 к

р
ы

 то
 се

 м
е

н
 н

ы
е

. 
О

б
 щ

а
я

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 ка

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я,
 р

аз
 м

н
о ж

е -
н

и
я 

и
 

р
аз

 ви
 ти

я.
 

С
р

ав
 н

и
 те

ль
 н

ая
 

ха
 ра

к т
е р

и
 ст

и
 ка

 п
о к

ры
 то

 се
 м

ен
 н

ы
х

и
 г

о л
о с

е м
ен

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Б

о л
ее

вы
 со

 ки
й

 у
ро

 ве
н

ь 
ра

з в
и

 ти
я,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 к
 р

аз
 ли

ч н
ы

м
 у

с л
о в

и
 ям

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
, 

ра
з н

о о
б р

а з
и

е
ж

и
з н

ен
 н

ы
х 

ф
ор

м
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и
 ка

кл
ас

 со
в 

Д
ву

 до
ль

 н
ы

е 
и

 О
д н

о д
ол

ь -
н

ы
е.

 Р
ол

ь 
би

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
ра

з в
и

 -
ти

я 
по

 кр
ы

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
 де

.
О

х р
а н

а 
ре

д к
и

х 
и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в

В
ы

 яв
 ля

ть
 ч

ер
 ты

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 п
о -

кр
ы

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 н

а х
о д

и
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 с

хо
д с

т в
а 

и
от

 ли
 чи

я 
в 

ст
ро

е н
и

и
 и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 п
о -

кр
ы

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х 
и

 г
о л

о с
е м

ен
 н

ы
х.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о -

ст
и

 п
о к

ры
 то

 се
 м

ен
 н

ы
х 

к 
ус

 ло
 ви

 ям
 с

ре
 ды

 с
 и

х
ра

з н
о о

б р
а з

и
 ем

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 с
у щ

е с
т в

ен
 н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 с

тр
ое

 н
и

я
од

 н
о д

ол
ь н

ы
х 

и
 д

ву
 до

ль
 н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

я 
по

 кр
ы

 то
 -

се
 м

ен
 н

ы
х 

дл
я 

вы
 ве

 де
 н

и
я 

ку
ль

 ту
р н

ы
х 

ф
ор

м
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 и

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

б 
ох

 ра
 -

н
яе

 м
ы

х 
ви

 да
х 

по
 кр

ы
 то

 се
 м

ен
 н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

р
ас

 те
 н

и
й

.
О

х р
а н

а 
р

ед
 ки

х 
и

 и
с ч

е з
а -

ю
щ

и
х 

ви
 до

в 
р

ас
 те

 н
и

й
.

В
аж

 н
ей

 ш
и

е 
се

ль
 ск

о х
о з

яй
 -

ст
 ве

н
 н

ы
е 

ку
ль

 ту
 ры

. Я
до

 ви
 -

ты
е 

ра
с т

е н
и

я 

С
е

 м
е

й
 ст

 в
а

 к
ла

с с
а

 Д
в

у д
о

ль
 н

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
. 

С
е м

ей
 ст

 ва
Ро

 зо
 цв

ет
 ны

е,
 М

о т
ы

ль
 ко

 вы
е,

 К
ре

 с т
о -

цв
ет

 ны
е,

 П
ас

 ле
 но

 вы
е,

 С
ло

ж
 но

 цв
ет

-
ны

е.
 О

т л
и

 чи
 те

ль
 ны

е 
пр

и
 зн

а к
и

. З
на

 -
че

 н
и

е 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

В
ы

 де
 ля

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 к
ла

с с
а 

Д
ву

 до
ль

 н
ы

е.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

т л
и ч

и т
ел

ь н
ы

е 
пр

и з
на

 ки
 с

е м
ей

ст
в.

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 с

е м
ей

ст
в 

н
а 

ри
 -

су
н

 ка
х,

 г
ер

 ба
р н

ы
х 

м
а т

е р
и

а л
ах

, 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
х

об
ъ е

к т
ах

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
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1
2

3
по

д г
о т

ов
 ки

 и
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

о л
и

ра
с т

е н
и

й
 к

ла
с с

а 
Д

ву
 до

ль
 н

ы
е 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з -
н

и
 ч

е л
о в

е к
а

С
е

 м
е

й
 ст

 в
а

 к
ла

с с
а

 О
д

 н
о

 д
о

ль
 н

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
. С

е м
ей

 ст
 ва

:
Л

и
 ле

й
 ны

е,
 Л

у к
о в

ы
е,

 З
ла

 ки
. О

т л
и

 чи
 -

те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

. З
н

а ч
е н

и
е 

в 
пр

и
 -

ро
 де

. 
И

с к
лю

 чи
 те

ль
 н

ая
 р

ол
ь 

зл
а к

о -
вы

х 
ра

с т
е н

и
й

В
ы

 де
 ля

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 к
ла

с с
а 

О
д н

о д
ол

ь н
ы

е.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь,

 п
о 

ка
 ки

м
 п

ри
 зн

а к
ам

 п
ро

 и
з в

о д
и

т -
ся

 д
е л

е н
и

е 
кл

ас
 со

в 
н

а 
се

 м
ей

 ст
 ва

. 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 

ха
 р

ак
 те

р
 н

ы
е 

че
р

 ты
 

се
 м

ей
ст

в
кл

ас
 са

 О
д н

о д
ол

ь н
ы

е.
 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 о
х р

а н
яе

 м
ы

х 
ви

 до
в.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 и
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 п

ра
к т

и
 -

че
 ск

ом
 и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

и
 р

ас
 те

 н
и

й
 с

е м
ей

 ст
 ва

О
д н

о д
ол

ь н
ы

е;
 о

 р
о л

и
 з

ла
 ко

в 
в 

ж
и

з н
и

 ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 5

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
м

а т
е -

ри
а л

а 
те

 м
ы

 5
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

Те
 м

а
 6

.
И

с т
о

 р
и

 че
 ск

о
е

 р
а

з
 в

и
 ти

е
 р

а
с т

и
 те

л
ь

 н
о

 го
 м

и
 р

а
 (

3
 ч

)

С
и

с т
е м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 -

н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 р
а.

 О
х р

а н
а

П
о

 н
я т

и
е

 о
б

 э
в

о
 лю

 ц
и

и
 р

а
с т

и
 те

ль
 н

о
 -

го
 м

и
 р

а
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

эт
а п

ы
 э

во
 лю

 ци
и

 ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

 н
а 

З
ем

 ле
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ре
д к

и
х 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 -

до
в 

р
ас

 те
 н

и
й

. 
З

н
а ч

е н
и

е
ра

с т
е н

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з -
н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 -
ка

 в
 б

и
о с

ф
е р

е

П
о н

я т
и

е 
об

 э
во

 лю
 ци

и
. П

ер
 вы

е 
об

и
-

та
 те

 ли
 З

ем
 ли

. 
И

с т
о р

и
я 

ра
з в

и
 ти

я
ра

с т
и

 те
ль

 н
о г

о 
м

и
 ра

. 
В

ы
 хо

д 
ра

с т
е -

н
и

й
 н

а 
су

 ш
у. 

Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

пр
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 р
ас

 те
 н

и
й

 к
 н

а -
зе

м
 н

о м
у 

об
 ра

 зу
 ж

и
з н

и
. 

Н
.И

. 
В

а в
и

 -
ло

в 
о 

ре
 зу

ль
 та

 та
х 

эв
о л

ю
 ци

и
 р

ас
 те

 -
н

и
й

, н
а п

ра
в л

яе
 м

ой
 ч

е л
о в

е к
ом

В
ы

 де
 ля

ть
 э

та
 пы

 р
аз

 ви
 ти

е 
ра

с т
е н

и
й

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 и
 о

п
и

 сы
 ва

ть
 э

во
 лю

 ц
и

 он
 н

ую
ве

тв
ь 

ра
с т

и
 те

ль
 н

о г
о 

м
и

 ра
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 р
аз

 н
о о

б р
а -

зи
и

 к
ул

ь т
ур

 н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 с
о о

б щ
е н

и
я 

о 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
Н

.И
. В

а в
и

 ло
 ва

С
и

с т
е м

а 
и

 э
во

 лю
 ци

я 
ор

 га
 -

н
и

 че
 ск

о г
о 

м
и

 ра
Э

в
о

 лю
 ц

и
я 

в
ы

с ш
и

х 
р

а
с т

е
 н

и
й

П
ре

 об
 ра

 зо
 ва

 н
и

е 
ра

с т
е н

и
й

 в
 у

с л
о -

ви
 ях

 с
у ш

и
. 

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ор

 га
 н

и
 за

 -
ци

и
 р

ас
 те

 н
и

й
 —

 п
о я

в л
е н

и
е 

н
ад

 зе
м

 -
н

ы
х 

и
 п

од
 зе

м
 н

ы
х 

си
с т

ем
 о

р г
а н

ов
.

П
р

и
 чи

 н
ы

 
го

с п
од

 ст
ва

 
го

 ло
 се

 м
ен

 -
н

ы
х,

 и
х 

пр
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 к
 у

с л
о -

ви
 ям

 с
ре

 ды
. У

с л
о в

и
я 

по
 яв

 ле
 н

и
я 

по
 -

кр
ы

 то
 се

 м
ен

 н
ы

х.
 У

с л
ож

 н
е н

и
я 

ор
 га

 -
н

и
 за

 ц
и

и
 

в 
п

р
о ц

ес
 се

 
дл

и
 те

ль
 н

ой
эв

о л
ю

 ци
и

 р
ас

 те
 н

и
й

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ст

р
ое

 -
н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
 в

 с
вя

 зи
 с

 в
ы

 хо
 до

м
 н

а 
су

 ш
у. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
эт

а п
ы

 э
во

 лю
 ци

и
 р

ас
 -

те
 н

и
й

. 
В

ы
 де

 ля
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 у

с л
ож

 н
е н

и
я 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
ра

с т
е н

и
й

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 с
о о

б щ
е н

и
й

 о
б 

и
с т

о р
и

 че
 ск

ом
 р

аз
 -

ви
 ти

и
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
о г

о 
м

и
 ра

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Р

е з
ул

ь т
а т

ы
 э

во
 лю

 ци
и

: м
но

-
го

 об
 ра

 зи
е 

ви
 до

в,
 п

ри
 сп

о -
со

б л
ен

 н
ос

ть
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
к 

ср
е д

е 
об

и
 та

 н
и

я

П
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
е

 
и

 
р

а
з

 н
о

 о
б

 р
а

 з
и

е
ку

ль
 ту

р
 н

ы
х 

р
а

с т
е

 н
и

й
О

т л
и

 чи
е 

ди
 ко

 ра
с т

у щ
и

х 
от

 к
ул

ь т
ур

 -
н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
. 

И
с к

ус
 ст

 ве
н

 н
ы

й
 о

т -
бо

р 
и

 с
е л

ек
 ци

я.
 Ц

ен
 тр

ы
 п

ро
 и

с х
о ж

 -
де

 н
и

я 
ку

ль
 ту

р н
ы

х 
ра

с т
е н

и
й

. 
Р

ас
 се

 -

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 о
т л

и
 чи

я 
ку

ль
 -

ту
р н

ы
х 

ра
с т

е н
и

й
 о

т 
ди

 ко
 ра

с т
у щ

и
х.

 
П

р
и

 во
 ди

ть
 п

р
и

 м
е р

ы
 к

ул
ь т

ур
 н

ы
х 

р
ас

 те
 н

и
й

ра
з л

и
ч н

ы
х 

се
 м

ей
ст

в.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка
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1
2

3
ле

 н
и

е.
 С

ор
 н

ы
е 

ра
с т

е н
и

я,
 и

с п
ол

ь з
о -

ва
 н

и
е 

н
е к

о т
о р

ы
х 

ви
 до

в

Д
а

 р
ы

 Н
о

 в
о

 го
 С

в
е

 та
 и

 С
та

 р
о

 го
Р

ас
 п

р
о с

тр
а н

е н
и

е 
ка

р
 то

 ф
е л

я,
 е

го
ви

 ды
. 

П
и

 щ
е в

ы
е 

це
н

 н
о с

ти
 т

о м
а т

а,
ты

 к в
ы

. 
Те

х н
о л

о г
и

я 
вы

 р
а щ

и
 ва

 н
и

я
ку

ль
 ту

р 
ум

е р
ен

 н
о 

хо
 ло

д н
ом

 п
оя

 се
.

Д
а р

ы
 С

та
 ро

 го
 С

ве
 та

. 
И

с п
ол

ь з
о в

а -
н

и
е 

зл
а к

ов
, 

ка
 п

ус
 ты

, 
ви

 н
о г

р
а д

а,
ба

 н
а н

ов
. 

Р
аз

 н
о о

б р
аз

 н
ы

е 
ра

с т
е н

и
я

в 
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 О
х р

а н
а 

р
ед

 ки
х

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в.
 

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 6

О
бо

б щ
ат

ь 
м

а т
е р

и
 ал

 о
 р

ед
 ки

х 
и

 и
с ч

е з
аю

 щ
и

х
ви

 да
х 

ра
с т

е н
и

й
, 

пр
ед

 ст
ав

 ля
ть

 е
го

 д
ля

 о
б с

у ж
 -

де
 н

и
я.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 то
в 

об
 и

с т
о -

ри
и

 р
ас

 пр
о с

тр
а н

е н
и

я 
от

 де
ль

 н
ы

х 
со

р т
ов

 р
ас

 -
те

 н
и

й
 и

 и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
и

 и
х 

че
 ло

 ве
 ко

м
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
е 

6,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

Те
 м

а
 7

.
Ц

а
р

 ст
 в

о
 Б

а
к

 те
 р

и
и

 (
3

 ч
)

Б
ак

 те
 ри

и.
 Б

ак
 те

 ри
и 

—
 в

оз
 бу

-
ди

 те
 ли

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
. М

е р
ы

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 б

а
к т

е
 р

и
й

Б
ак

 те
 р

и
и

 
—

 
ж

и
 вы

е 
ор

 га
 н

и
з м

ы
.

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 б
ак

 те
 ри

й
 к

ак
 ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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пр
о ф

и л
ак

 ти
 ки

 з
а б

о л
е в

а н
ий

,
вы

 зы
 ва

е м
ы

х 
ба

к т
е р

и
я м

и
 

С
тр

ое
 н

и
е 

ба
к т

е р
и

й
. 

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

П
е р

е н
е с

е н
ие

 н
е б

ла
 го

 пр
и я

т н
ы

х 
ус

 ло
-

ви
й.

 С
ра

в н
и т

ел
ь н

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 с т
и к

а
ст

р
ое

 н
и

я 
и

 п
р

о ц
ес

 со
в 

ж
и

з н
е д

ея
 -

те
ль

 н
о с

ти
 б

ак
 те

 ри
й

 и
 р

ас
 те

 н
и

й

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 а
в т

о т
ро

ф
 н

ы
х 

и
 г

е т
е р

о -
тр

оф
 н

ы
х 

ба
к т

е р
и

й
, 

ба
к т

е р
и

й
 —

 в
оз

 бу
 ди

 те
 ле

й
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

 ч
е л

о в
е к

а.
 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 р
од

 ст
 во

 к
ле

 то
к 

ба
к т

е р
и

й
 и

 р
ас

-
 те

 н
и

й
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

в 
ж

и
з н

и
 п

ра
 ви

 ла
 л

и
ч н

ой
 г

и
 ги

е н
ы

с 
це

 ль
ю

 п
ре

 ду
 пр

е ж
 де

 н
и

я 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

, 
вы

 зы
 -

ва
е м

ы
х 

ба
к т

е р
и

я м
и

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ба
к т

е р
и

й
.

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 б
а

к т
е

 р
и

й
М

ес
 та

 
об

и
 та

 н
и

я.
 

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е

ф
ор

м
 б

ак
 те

 ри
й

. 
Гр

уп
 пы

 б
ак

 те
 ри

й
,

оп
 р

е д
е л

яе
 м

ы
е 

по
 с

по
 со

 ба
м

 п
и

 та
 -

н
и

я,
 п

о 
ти

 па
м

 о
б м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

. О
т -

ли
 чи

е 
ци

а н
о б

ак
 те

 ри
й

 о
т 

ра
с т

е н
и

й
.

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 о

б м
е н

а 
ве

 щ
ес

тв
 б

ак
 -

те
 ри

й

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

гр
уп

п 
ба

к -
те

 ри
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н н
о с

ти
 п

ро
 це

с с
ов

 ж
и

з-
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 б

ак
 те

 ри
й

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
т л

и
 чи

е 
ба

к т
е р

и
й

-п
а р

а з
и

 то
в 

от
 б

ак
 -

те
 ри

й
- с

и
м

 би
 он

 то
в.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь,
 п

о ч
е м

у 
ци

а н
о б

ак
 те

 ри
й

 н
е 

от
 н

о -
ся

т 
к 

ра
с т

е н
и

 ям

Р
ол

ь 
ба

к т
е р

и
й

 в
 п

ри
 ро

 де
 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

З
н

а
 че

 н
и

е
 

б
а

к
 те

 р
и

й
 

в
 

п
р

и
 р

о
 д

е
 

и
ж

и
з н

и
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
Р

ол
ь 

ба
к т

е р
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
З

н
а ч

е -
н

и
е 

ба
к т

е р
и

й
 д

ля
 ч

е л
о в

е к
а.

 П
ро

 -
ц

ес
 сы

 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 

ба
к т

е -
ри

й
, и

с п
ол

ь з
уе

 м
ы

е 
че

 ло
 ве

 ко
м

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
св

ой
 ст

 ва
 

ор
 га

 н
и

з м
а 

ба
к т

е р
и

й
,

пр
о я

в л
яе

 м
ы

е 
в 

ра
з л

и
ч н

ы
х 

ус
 ло

 ви
 ях

 о
к р

у ж
а -

ю
щ

ей
 с

ре
 ды

. 
П

е р
е ч

и
с л

ят
ь 

св
ой

 ст
 ва

 б
ак

 те
 р

и
й

, 
и

с п
ол

ь з
у -

ем
ы

х 
в 

оч
и

 ст
 н

ы
х 

со
 ор

у ж
е н

и
 ях

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ба

к т
е р

и
й

 в
 э

ко
 си

 ст
е -

м
ах

, в
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а
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1
2

3

Те
 м

а
 8

.
Ц

а
р

 ст
 в

о
 Г

р
и

 б
ы

. Л
и

 ш
а

й
 н

и
 к

и
 (

3
 ч

)

В
за

и
 м

о д
ей

 ст
 ви

е 
р

аз
 н

ы
х

ви
 до

в 
в 

эк
о с

и
 ст

е м
е.

 К
ру

 го
 -

во
 ро

т 
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а щ

е -
н

и
е 

эн
ер

 ги
и

Ц
а

р
 ст

 в
о

 Г
р

и
 б

ы
. 

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 с -
ти

 ка
О

б щ
и

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я.

 О
д н

о к
ле

 -
то

ч н
ы

е 
и

 м
н

ог
ок

ле
то

чн
ы

е 
гр

и
бы

.
С

во
е о

б р
а з

и
е 

гр
и

 бо
в:

 с
хо

д с
т в

о 
с 

ра
с-

те
 н

и
я м

и
 и

 ж
и

 во
т н

ы
 м

и
. 

С
тр

ое
 н

и
е

гр
и

 ба
: 

гр
и

б н
и

 ц
а,

 п
ло

 до
 во

е 
те

 ло
.

П
ро

 це
сс

 п
и

 та
 ни

я 
гр

и
 бо

в.
 И

с п
ол

ь з
о-

ва
 н

и
е 

гр
и

 бо
в:

 о
д н

о к
ле

 то
ч н

ы
х,

 м
н

о -
го

 кл
е т

оч
 ны

х.
 Р

ол
ь 

гр
и б

ов
 в

 п
ри

 ро
 де

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
гр

и
 ба

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

во
й

 ст
 ва

 и
 з

н
а ч

е н
и

е 
гр

и
б -

н
и

 цы
, п

ло
 до

 во
 го

 т
е л

а.
 

С
о с

та
в л

ят
ь 

сх
е м

у 
пр

о ц
ес

 са
 п

о я
в л

е н
и

я 
гр

и
 бо

в
н

а 
пл

а н
е т

е.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ст
ро

е н
и

е 
од

 н
о к

ле
 то

ч н
ы

х 
и

 м
н

о г
о -

кл
е т

оч
 н

ы
х 

гр
и

 бо
в.

 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 с

р
е д

о о
б р

а з
ую

 щ
ую

 д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
гр

и
 бо

в

Гр
и

 бы
. 

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

гр
и

 -
бо

в.
 

С
р

е д
а 

—
 

и
с т

оч
 н

и
к 

ве
 щ

ес
тв

, э
н

ер
 ги

и
 и

 и
н

 ф
ор

 -
м

а ц
и

и
. 

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

р г
а -

н
и

з м
ов

 и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 -

ды
. С

ъе
 до

б н
ы

е 
и

 я
до

 ви
 ты

е
гр

и
 бы

. 
О

ка
 за

 н
и

е 
п

ер
 во

й
п

о м
о щ

и
 п

р
и

 о
т р

ав
 ле

 н
и

и
гр

и
 ба

 м
и

 

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 и
 з

н
а

 че
 н

и
е

 г
р

и
 б

о
в

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

гр
и

 бо
в 

по
 т

и
 пу

 п
и

 та
 -

н
и

я,
 п

о 
ст

ро
е н

и
ю

 п
ло

 до
 во

 го
 т

е л
а,

по
 с

ъе
 до

б н
о с

ти
. Р

ол
ь 

гр
и

 бо
в 

в 
ж

и
з -

ни
 р

ас
 те

 ни
й.

 Г
ри

 бы
-п

а р
а з

и т
ы

. М
е р

ы
пр

е д
у п

ре
 ж

 де
 н

и
я 

от
 де

ль
 н

ы
х 

за
 бо

 ле
 -

ва
 н

и
й

, о
т р

ав
 ле

 н
и

я 
гр

и
 ба

 м
и

Х
а р

ак
 те

 р и
  зо

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

ю
 м

и
 ко

 ри
 зы

 г
ри

 ба
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 г
ри

 бо
в 

ра
з л

и
ч н

ы
х 

эк
о -

ло
 ги

 че
 ск

и
х 

гр
уп

п.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

це
н

 н
ос

ть
 г

ри
 ба

 —
 п

ро
 ду

к т
а 

пи
 -

та
 н

и
я.

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 с
ъе

 до
б н

ы
е 

и
 я

до
 ви

 ты
е 

гр
и

 бы
, п

а р
а -

зи
 ти

 че
 ск

и
е 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, н

а т
у р

ал
ь н

ы
м

 о
бъ

 ек
 -

та
м

. 
У

м
ет

ь 
ок

а з
ы

 ва
ть

 д
ов

 ра
 че

б н
ую

 п
о м

ощ
ь 

пр
и

 о
т -

ра
в л

е н
и

и
 г

ри
 ба

 м
и

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
и

 ш
ай

 н
и

 ки
. П

ри
н

 ци
 пы

 и
х

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ц
и

и
. 

Р
ол

ь 
ли

 -
ш

ай
 ни

 ко
в 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з-
н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Л
и

 ш
а

й
 н

и
 ки

. 
О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 -

ка
 и

 з
н

а
 че

 н
и

е
П

о н
я т

и
е 

о 
ли

 ш
ай

 н
и

 ка
х.

 В
н

еш
 н

ее
ст

р
ое

 н
и

е,
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ц
и

я 
ли

 ш
ай

 -
н

и
 ко

в.
 В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е.

 П
и

 та
 -

н
и

е,
 

р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

ли
 ш

ай
 н

и
 ко

в.
П

р
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 
ли

 ш
ай

 н
и

 ко
в 

к 
ус

 ло
 ви

 ям
 с

ре
 ды

. 
Р

ол
ь 

ли
 ш

ай
 н

и
 -

ко
в 

в 
пр

и
 ро

 де

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 п

ри
 чи

 н
ы

 п
о я

в л
е н

и
я 

ли
 ш

ай
 н

и
 -

ко
в-

си
м

 би
 он

 то
в.

 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 
ст

р
ое

 н
и

я,
 

р
ос

 та
 

и
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
ли

 ш
ай

 н
и

 ко
в.

 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

н
а к

и
п н

ы
е,

 л
и

с т
о в

а т
ы

е 
и

 к
ус

 ти
 -

ст
ы

е 
ли

 ш
ай

 н
и

 ки
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 н
а т

у р
ал

ь н
ы

х
об

ъ е
к т

ах
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ли

 ш
ай

 н
и

 ко
в 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах

Те
 м

а
 9

.
П

р
и

 р
о

д
 н

ы
е

 с
о

 о
б

 щ
е

 ст
 в

а
 (

7
 ч

)

Э
ко

 си
 ст

ем
 на

я 
ор

 га
 ни

 за
 ци

я
ж

и
 во

й
 п

р
и

 р
о д

ы
. 

М
е т

о д
ы

и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е -
н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

П
о

 н
я т

и
е

 о
 п

р
и

 р
о

д
 н

о
м

 с
о

 о
б

 щ
е

 ст
 в

е
Ж

и
зн

ь 
ра

с т
е н

и
й

 в
 п

ри
 ро

д н
ы

х 
ус

 ло
 -

ви
 ях

. П
ри

 ро
д н

ое
 с

о о
б щ

е с
т в

о 
(б

и
о -

ге
о ц

е н
оз

),
 с

тр
ук

 ту
 р

а.
 К

р
у г

о в
о р

от
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
о т

ок
 э

не
р г

и
и

 в
 п

ри
 ро

 де
.

Э
ко

 си
 ст

е м
а.

 У
с л

о в
и

я 
ср

е д
ы

 в
 п

ри
 -

ро
д н

ом
 с

о о
б щ

е с
т в

е.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«В
е с

ен
 н

и
е 

яв
 ле

 н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 п
ри

 -
ро

д н
о г

о 
со

 об
 щ

е с
т в

а 
(л

ес
, 

па
рк

, 
бо

 -
ло

 то
)»

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

су
щ

 н
ос

ть
 п

о н
я т

и
й

: «
пр

и
 ро

д н
ое

 с
о -

об
 щ

е с
т в

о»
, «

би
о г

ео
 це

 н
оз

»,
 «

эк
о с

и
 ст

е м
а»

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 
п

р
е о

б л
а д

аю
 щ

и
е 

ви
 ды

 
р

ас
 те

 н
и

й
ро

д н
о г

о 
кр

ая
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 в
ли

я н
и

е 
аб

и
о т

и
 че

 ск
и

х 
ф

ак
 -

то
 р

ов
 н

а 
ф

ор
 м

и
 р

о в
а н

и
е 

п
р

и
 р

од
 н

о г
о 

со
 об

-
щ

е с
т в

а.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 

вз
аи

 м
о с

вя
зь

 
ст

р
ук

 ту
р

 н
ы

х
зв

ен
ь е

в 
пр

и
 ро

д н
о г

о 
со

 об
 щ

е с
т в

а.
 

О
це

 н
и

 ва
ть

 р
ол

ь 
кр

у г
о в

о р
о т

а 
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
о т

о -
ка

 э
н

ер
 ги

и
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
ах

. 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

, д
е л

ат
ь

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де
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1
2

3
Р

е з
ул

ь т
а т

ы
 э

во
 лю

 ци
и

: м
но

-
го

 об
 ра

 зи
е 

ви
 до

в,
 п

ри
 сп

о -
со

б л
ен

 н
ос

ть
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
к 

ср
е д

е 
об

и
 та

 н
и

я

П
р

и
 сп

о
 со

б
 л

е
 н

 н
о

ст
ь

 
р

а
с т

е
 н

и
й

 
к

ж
и

з н
и

 в
 п

р
и

 р
о

д
 н

о
м

 с
о о

б
 щ

е
 ст

 в
е

С
тр

ое
 н

и
е 

—
 я

р
ус

 н
ос

ть
 р

ас
 те

 н
и

й
.

П
од

 зе
м

 н
ы

е 
яр

у с
ы

. 
Ус

 ло
 ви

я 
об

и
 та

 -
н

и
я 

ра
с т

е н
и

й
 в

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

яр
у с

ах
.

П
р

и
 сп

о с
об

 ле
н

 н
ос

ть
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

ко
с в

ен
 н

ой
 ж

и
з н

и
 в

 п
ри

 ро
д н

ом
 с

о -
об

 щ
е с

т в
е

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 ц

е л
е с

о о
б р

аз
 н

ос
ть

 я
р

ус
 н

о -
ст

и
 в

 ж
и

з н
и

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 п

о я
в л

е н
и

я 
ра

з н
о о

б -
ра

 зи
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 х

о д
е 

эв
о л

ю
 ци

и
. 

О
бъ

 яс
 н

и
ть

 р
ол

ь 
до

 м
и

 н
и

 ру
ю

 щ
и

х 
и

 с
ре

 до
 об

 ра
 -

зу
 ю

 щ
и

х 
ви

 до
в 

дл
я 

п
од

 де
р

 ж
а н

и
я 

ви
 до

 во
й

ст
ру

к т
у р

ы
 б

и
о ц

е н
о з

а

Э
ко

 си
 ст

ем
 н

ая
 

ор
 га

 н
и

 за
 -

ци
я 

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
Э

ко
 -

си
 ст

е м
а

С
м

е
 н

а
 п

р
и

 р
о

д
 н

ы
х 

со
 о

б
 щ

е
ст

в
П

о н
я т

и
е 

о 
см

е н
е 

в 
пр

и
 ро

д н
ом

 с
о -

об
 щ

е с
т в

е,
 о

т л
и

 чи
я 

н
о в

о г
о 

со
 ст

а в
а

р
ас

 ти
 те

ль
 н

ы
х 

ви
 до

в.
 

П
р

и
н

 ц
и

 п
ы

см
е н

ы
: в

н
еш

 н
и

е 
и

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
е.

 С
м

е -
н

а 
н

е у
с т

ой
 чи

 вы
х 

пр
и

 ро
д н

ы
х 

со
 об

 -
щ

ес
тв

. 
П

о я
в л

е н
и

е 
ко

 ре
н

 н
ы

х 
со

 об
 -

щ
ес

тв
. П

о н
я т

и
е 

«с
ук

 це
с с

и
я»

Н
а з

 ы
 ва

ть
 и

 о
п р

е д
е л

ят
ь 

до
 м

и
 н

и
 ру

ю
 щ

и
е 

ви
 ды

ра
с т

е н
и

й
 б

и
о ц

е н
о з

а.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 п

р
и

 зн
а к

и
 в

за
 и

м
 н

ой
 п

р
и

 сп
о -

со
б л

ен
 н

о с
ти

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 б

и
о ц

е н
о з

е.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

н
е к

он
 ку

 ре
н

т н
ы

х 
вз

аи
 м

о -
от

 н
о ш

е н
и

й
 д

ля
 р

е г
у л

я ц
и

и
 ч

и
с л

ен
 н

о с
ти

 в
и

 до
в

в 
со

 об
 щ

е с
т в

е

Э
ко

 си
 ст

е м
а.

 В
за

и
 м

о с
вя

 зи
ор

 га
 н

и
з м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

ср
е д

ы

Р
а

з
 н

о
 о

б
 р

а
 з

и
е

 
п

р
и

 р
о

д
 н

ы
х 

со
 о

б
 -

щ
е

ст
в

Е
с т

е с
т в

ен
 ны

е 
пр

и
 ро

д н
ы

е 
со

 об
 щ

е с
т -

ва
 л

ес
, л

уг
, б

о л
о т

о,
 с

те
пь

. И
х 

ха
 ра

к -

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 о
пи

 сы
 ва

ть
 р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ви

 до
в

ко
н

 кр
ет

 н
о г

о 
би

о ц
е н

о з
а 

ро
д н

о г
о 

кр
ая

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 е
с т

е с
т в

ен
 н

ы
х 

и
 и

с -
ку

с с
т в

ен
 н

ы
х 

би
о ц

е н
о з

ов
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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те
р н

ы
е 

об
и

 та
 те

 ли
. 

И
с к

ус
 ст

 ве
н

 н
ы

е
пр

и
 ро

д н
ы

е 
со

 об
 щ

е с
т в

а 
—

 а
г р

о ц
е н

о -
зы

. 
О

х р
а н

а 
ес

 те
 ст

 ве
н

 н
ы

х 
пр

и
 ро

д -

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 п
ри

 -
ро

д н
ы

х 
со

 об
 щ

ес
тв

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. П

и
 щ

е -
вы

е 
св

я з
и

 в
 э

ко
 си

 ст
е м

е.
К

ру
 го

 во
 ро

т 
ве

 щ
ес

тв
 и

 п
ре

 -
вр

а щ
е н

и
е 

эн
ер

 ги
и

Ж
и

зн
ь 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в

 в
 п

р
и

 р
о

 д
е

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

р г
а н

и
з м

ов
 с

о 
ср

е д
ой

об
и

 та
 н

и
я.

 
З

н
а ч

е н
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

в 
пр

и
 ро

 де
: 

об
 ра

 зо
 ва

 н
и

е 
ор

 га
 н

и
 че

 -
ск

и
х 

ве
 щ

ес
тв

, н
а с

ы
 щ

е н
и

е 
ат

 м
о с

ф
е -

ры
 к

и
 сл

о р
о д

ом
, 

ра
з м

н
о ж

е н
и

е 
ос

 -
та

т к
ов

 о
р г

а н
и

з м
ов

, 
и

с п
ол

ь з
о в

а н
и

е
р

ас
 те

 н
и

я м
и

 
эн

ер
 ги

и
 

со
л н

еч
 н

о г
о

св
е т

а.
 Н

е п
ре

 ры
в н

ое
 д

ви
 ж

е н
и

е 
ве

 -
щ

ес
тв

 —
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

и
й

 к
ру

 го
 во

 ро
т.

О
х р

а н
а 

п
р

и
 р

од
 н

ы
х 

со
 об

 щ
ес

тв
 —

ос
 н

о в
а 

и
х 

ус
 то

й
 чи

 во
 го

 р
аз

 ви
 ти

я

О
пи

 сы
 ва

ть
 б

и
о ц

е н
оз

 к
ак

 с
а м

ую
 с

ло
ж

 н
ую

 ж
и

 -
ву

ю
 с

и
с т

е м
у. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 в
за

и
 м

о о
т н

о ш
е н

и
й

 ж
и

 -
вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 в

и
 до

 во
 го

 р
аз

 н
о о

б р
а з

и
я 

ра
с -

те
 н

и
й

 д
ля

 у
с т

ой
 чи

 во
 го

 р
аз

 ви
 ти

я 
би

о ц
е н

о з
ов

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з м

ов
 в

 п
и

 -
щ

е в
ы

х 
це

 пя
х.

 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 п
р

и
 чи

 н
ы

 к
р

у г
о в

о р
о т

а 
ве

 -
щ

ес
тв

 в
 э

ко
 си

 ст
е м

ах
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
б 

ох
 ра

 н
е

п
р

и
 р

од
 н

ы
х 

со
 об

 щ
ес

тв
 к

ак
 о

с н
о в

ы
 у

с т
ой

 чи
 -

во
 ст

и

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
м

 7
–

9
О

бо
б щ

ат
ь 

и
 с

и
с т

е м
а т

и
 зи

 ро
 ва

ть
 з

н
а н

и
я 

по
 т

е -
м

ам
 7

–9
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

И
то

 го
 в

ы
й

 к
о

н
 тр

о
ль

В
ы

 яв
 ле

 н
и

е 
ур

ов
 н

я 
ус

 во
е н

и
я 

м
а т

е -
р

и
а л

ов
 к

ур
 са

 б
и

о л
о г

и
и

 7
 к

ла
с с

а 
и

 с
ф

ор
 м

и
 ро

 ва
н

 н
о с

ти
 о

с н
ов

 н
ы

х 
ви

 -
до

в 
уч

еб
 н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 и

 х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

ца
р с

т в
о 

Р
ас

 те
 н

и
я.

 
О

бъ
 яс

 ня
ть

 с
тр

ое
 ни

е 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 о

р г
а н

ов
 и

 с
и

с-
те

м
 о

р г
а н

ов
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
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1
2

3
ст

и
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
ы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 с

 с
у щ

е с
т в

о в
а -

н
и

 ем
 э

ко
 си

 ст
ем

. 
И

з л
а г

ат
ь 

св
ою

 т
оч

 ку
 з

ре
 н

и
я 

н
а 

пр
и

н
ят

и
е 

м
ер

ох
ра

н
ы

 р
ас

ти
те

ль
н

ог
о 

м
и

ра

О
ко

н
ча

н
и

е
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С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
О

б
 щ

и
е

 с
в

е
 д

е
 н

и
я

 о
 м

и
 р

е
 ж

и
 в

о
т н

ы
х 

(6
 ч

)

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

оп
и с

а н
ие

, и
з м

е р
е н

ие
, э

кс
 пе

-
ри

 м
ен

т.
 Ж

и
 во

т н
ы

е.
 С

тр
ое

 -
н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 М
н

о г
о о

б -
ра

 зи
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

и
х 

ро
ль

 
в 

п
р

и
 р

о д
е 

и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о -

ве
 ка

З
о

о
 ло

 ги
я 

—
 н

а
у к

а
 о

 ж
и

 в
о

т н
ы

х
В

ве
 де

 н
и

е.
 З

оо
 ло

 ги
я 

—
 с

и
с т

е м
а 

н
а у

к
о 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 М
ор

 ф
о л

о г
и

я,
 а

н
а т

о -
м

и
я,

 ф
и

 зи
о л

о г
и

я,
 э

ко
 ло

 ги
я,

 п
а л

ео
 н-

то
 ло

 ги
я,

 э
то

 ло
 ги

я.
 С

хо
д с

т в
о 

и
 р

аз
 -

ли
 чи

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

. 
Р

аз
 -

н
о о

б р
а з

и
е 

и
 з

н
а ч

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 в

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

В
ы

 яв
 ля

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
ж

и
 -

во
т н

ы
х 

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 -
ле

й
 ц

ар
 ст

 ва
 Ж

и
 во

т н
ы

е.
 

А
н

а л
и

 зи
 р

о в
ат

ь 
и

 о
ц

е н
и

 ва
ть

 р
ол

ь 
ж

и
 во

т н
ы

х
в 

эк
о с

и
 ст

е м
ах

, в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
 сп

о с
об

 ле
 н

и
я 

к 
ра

з л
и

ч -
н

ы
м

 
ср

е д
ам

 
об

и
 та

 н
и

я.
В

ли
я н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 ск

и
х

ф
ак

 то
 р

ов
 н

а 
ор

 га
 н

и
з м

ы
.

В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

Ж
и

 в
о

 т н
ы

е
 и

 о
к р

у ж
а

ю
 щ

а
я 

ср
е

 д
а

С
ре

 ды
 ж

и
з н

и
. 

М
ес

 та
 о

би
 та

 н
и

я 
—

н
аи

 бо
 ле

е 
бл

а г
о п

р
и

 ят
 н

ы
е 

уч
а с

т к
и

ср
е д

ы
 ж

и
з н

и
. 

А
би

о т
и

 че
 ск

и
е,

 б
и

о -
ти

 че
 ск

и
е,

 а
н

 тр
о п

о г
ен

 н
ы

е,
 э

ко
 ло

 ги
 -

че
 ск

и
е 

ф
ак

 то
 ры

. С
ре

 да
 о

би
 та

 н
и

я 
—

со
 во

 ку
п н

ос
ть

 в
се

х 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

х
ф

ак
 то

 ро
в.

 В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 ж

и
 во

т н
ы

х
в 

пр
и

 ро
 де

. Б
и

о ц
е н

оз
. П

и
 щ

е в
ы

е 
св

я -
зи

. Ц
е п

и
 п

и
 та

 н
и

я

П
о я

с н
ят

ь 
н

а 
ко

н
 кр

ет
 н

ы
х 

пр
и

 м
е р

ах
 р

ас
 пр

о -
ст

р
а н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ср
е д

ах
ж

и
з н

и
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 в

н
еш

 н
и

е 
пр

и
 -

зн
а к

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ср

ед
 о

би
 та

 н
и

я
по

 р
и

 су
н

 ка
м

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 р
аз

 ли
 чи

е 
по

 н
я т

и
й

: «
ср

е д
а 

ж
и

з -
н

и
»,

 «
ср

е д
а 

об
и

 та
 н

и
я»

, «
м

е с
то

 о
би

 та
 н

и
я»

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 в
ли

я н
и

е 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
ф

ак
 то

 ро
в

н
а 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 

8
 к

л
а

сс
 (

7
0

 ч
, и

з
 н

и
х 

2
 ч

 —
 р

е
 з

е
р

в
 н

о
е

 в
р

е
 м

я
)
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1
2

3
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 н

а л
и

 чи
е 

вз
аи

 м
о с

вя
 зе

й
 м

е ж
 ду

 ж
и

 -
во

т н
ы

 м
и

 в
 п

ри
 ро

 де
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

ро
ль

 в
и

 да
 в

 б
и

о ц
е н

о з
е.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

р
аз

 ли
ч н

ы
е 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е
ре

 су
р с

ы
 д

ля
 п

од
 го

 то
в к

и
 с

о о
б щ

е н
и

й
 п

о 
те

 м
е

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

-
ка

 ци
и

. 
М

н
о г

о о
б р

а з
и

е 
ж

и
 -

во
т н

ы
х,

 и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 О

х р
а н

а
ре

д к
и

х 
и

 и
с ч

е з
аю

 щ
и

х 
ви

 -
до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
-

че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т

К
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ц

и
я 

ж
и

 в
о

т н
ы

х 
и

 о
с н

о
в

 -
н

ы
е

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 че

 ск
и

е
 г

р
уп

 п
ы

Н
ау

 ка
 с

и
с т

е м
а т

и
 ка

. 
В

и
д.

 П
о п

у л
я -

ци
я.

 С
и

с т
е м

а т
и

 че
 ск

и
е 

гр
уп

 пы
.

В
ли

я н
и

е
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
 н

а
 ж

и
 в

о
т н

ы
х

К
ос

 ве
н

 н
ое

 и
 п

ря
 м

ое
 в

ли
я н

и
е.

 К
ра

с -
н

ая
 к

н
и

 га
. З

а п
о в

ед
 н

и
 ки

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

р
и

н
 ц

и
 п

ы
, 

яв
 ля

ю
 щ

и
е с

я 
ос

 н
о в

ой
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 ци

и
 о

р г
а н

и
з м

ов
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 к
ри

 те
 ри

и
 о

с н
ов

 н
ой

 е
ди

 н
и

 -
цы

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ци

и
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ое

 п
о л

о ж
е н

и
е

(с
о п

од
 чи

 н
е н

и
е)

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

та
к с

о н
ов

 н
а 

ко
н

 -
кр

ет
 н

ом
 п

ри
 м

е р
е.

О
пи

 сы
 ва

ть
 ф

ор
 м

ы
 в

ли
я н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

 н
а 

ж
и

 -
во

т н
ы

х.
 

О
ц

е н
и

 ва
ть

 
р

е з
ул

ь т
а т

ы
 

вл
и

я н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
 

с 
эт

и
 че

 ск
ой

 т
оч

 ки
 з

ре
 н

и
я.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 ч

и
с л

ен
 н

о с
ти

 о
т -

де
ль

 н
ы

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х 

и
 и

х 
вз

аи
 м

о о
т н

о ш
е -

н
и

й
 в

 п
ри

 ро
 де

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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К
р

а
т к

а
я 

и
с т

о
 р

и
я 

р
а

з в
и

 ти
я 

зо
о

 ло
 -

ги
и

Тр
у д

ы
 в

е л
и

 ко
 го

 у
чё

 н
о г

о 
Д

ре
в н

ей
Гр

е ц
и

и
 А

ри
 ст

о т
е л

я.
 Р

аз
 ви

 ти
е 

зо
о -

ло
 ги

и
 в

 С
ре

д н
и

е 
ве

 ка
 и

 э
по

 ху
 В

оз
 -

ро
 ж

 де
 н

и
я.

 И
зо

 бр
е т

е н
и

е 
м

и
к р

о с
ко

 -
па

. 
Тр

у д
ы

 К
. 

Л
и

н
 н

ея
. 

Э
кс

 пе
 ди

 ци
и

р
ус

 ск
о г

о 
ак

а д
е м

и
 ка

 П
.С

. 
П

а л
а с

а.
Тр

у д
ы

 Ч
. Д

ар
 ви

 н
а,

 и
х 

ро
ль

 в
 р

аз
 ви

 -
ти

и
 з

оо
 ло

 ги
и

. И
с с

ле
 до

 ва
 н

и
я 

от
е ч

е -
ст

 ве
н

 н
ы

х 
уч

ё н
ы

х 
в 

об
 ла

с т
и

 з
оо

 -
ло

 ги
и

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
у т

и
 р

аз
 ви

 ти
я 

зо
о л

о г
и

и
. 

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
р

ол
ь 

от
е ч

е с
т в

ен
 н

ы
х 

уч
ё н

ы
х 

в 
ра

з в
и

 ти
и

 з
оо

 ло
 ги

и
. 

А
н

а л
и

 зи
 ро

 ва
ть

 д
ос

 ти
 -

ж
е н

и
я 

К
. Л

и
н

 н
ея

 и
 Ч

. Д
ар

 ви
 н

а 
в 

об
 ла

с т
и

 б
и

о -
ло

 ги
 че

 ск
ой

 н
ау

 ки
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
р

аз
 ли

ч н
ы

е 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е

ре
 су

р с
ы

 д
ля

 п
од

 го
 то

в к
и

 с
о о

б щ
е н

и
я 

о 
со

 кр
а -

щ
е н

и
и

 о
т д

ел
ь н

ы
х 

ви
 до

в.
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

р
аз

 ли
ч н

ы
е 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е
ре

 су
р с

ы
 д

ля
 п

од
 го

 то
в к

и
 с

о о
б щ

е н
и

я 
о 

со
 кр

а -
щ

е н
и

и
 о

т д
ел

ь н
ы

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х.

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 в и

  те
 ле

й
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 ж

и
 во

т н
ы

х

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
п

р
и

 -
ро

 де
»

Ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

, 
де

 ла
ть

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

пр
и

 ро
 де

Те
 м

а
 2

.
С

тр
о

е
 н

и
е

 т
е

 л
а

 ж
и

 в
о

т н
ы

х 
(2

 ч
)

К
ле

 то
ч н

ое
 с

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

К
ле

т к
а

Н
ау

 ка
 ц

и
 то

 ло
 ги

я.
 С

тр
ое

 н
и

е 
ж

и
 во

т -
н

ой
 к

ле
т к

и
: р

аз
 м

е р
ы

 и
 ф

ор
 м

ы
, к

ле
 -

С
ра

в н
и

 ва
ть

 к
ле

т к
и

 ж
и

 во
т н

ы
х 

и
 р

ас
 те

 н
и

й
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 к

ле
 то

ч н
ы

е 
ст

р
ук

 ту
 р

ы
 ж

и
 во

т н
ой

кл
ет

 ки
. 
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1
2

3
то

ч н
ы

е 
ст

р
ук

 ту
 р

ы
, 

и
х 

р
ол

ь 
в 

ж
и

з-
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 к

ле
т к

и
. 

С
хо

д с
т в

о 
и

 
р

аз
 ли

 чи
я 

ст
р

ое
 н

и
я 

ж
и

 во
т н

ой
 

и
 р

ас
 ти

 те
ль

 н
ой

 к
ле

 то
к

Д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 п
ри

 чи
 н

ах
 р

аз
 ли

 чи
я 

и
 с

хо
д с

т -
ва

 ж
и

 во
т н

ой
 и

 р
ас

 ти
 те

ль
 н

ой
 к

ле
 то

к.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ж
и

 во
т -

н
ой

 к
ле

т к
и

 с
 т

и
 по

м
 п

и
 та

 н
и

я

С
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 П
ро

 -
це

с с
ы

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

и
 и

х 
ре

 гу
 ля

 ци
и

 у
 ж

и
 во

т н
ы

х 

Тк
а

 н
и

, о
р

 га
 н

ы
 и

 с
и

с т
е

 м
ы

 о
р

 га
 н

о
в

Т
ка

 н
и

: 
эп

и
 те

 ли
 ал

ь н
ы

е,
 

со
 ед

и
 н

и
 -

те
ль

 н
ы

е,
 м

ы
 ш

еч
 н

ы
е,

 н
ер

в н
ы

е,
 и

х
ха

 р
ак

 те
р

 н
ы

е 
п

р
и

 зн
а к

и
. 

О
р

 га
 н

ы
 

и
 с

и
с т

е м
ы

 о
р

 га
 н

ов
, 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

ст
ро

е н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

й
. Т

и
 пы

 с
и

м
 м

ет
 -

ри
и

 ж
и

 во
т н

о г
о,

 и
х 

св
яз

ь 
с 

ег
о 

об
 ра

 -
зо

м
 ж

и
з н

и
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 2

Н
а з

ы
 ва

ть
 т

и
 пы

 т
ка

 н
ей

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
тк

а н
ей

и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

р г
а н

ы
 и

 с
и

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

П
р

и
 во

 ди
ть

 
п

р
и

 м
е р

ы
 

вз
аи

 м
о с

вя
 зи

 
си

с т
ем

 
ор

 га
 н

ов
 в

 о
р г

а н
и

з м
е.

 
В

ы
 ск

а з
ы

 ва
ть

 п
ре

д п
о л

о ж
е н

и
я 

о 
по

 сл
ед

 ст
 ви

 ях
н

а р
у ш

е н
и

я 
вз

аи
 м

о с
вя

 зи
 о

р
 га

 н
ов

 и
 с

и
с т

ем
 

ор
 га

 н
ов

 д
ля

 о
р г

а н
и

з м
а.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

б р
аз

а 
ж

и
з н

и
 ж

и
 во

т -
н

о г
о 

и
 т

и
 па

 с
и

м
 м

ет
 ри

и
 т

е л
а.

 
С

и
с т

е м
а т

и
 зи

 р
о в

ат
ь 

м
а т

е р
и

 ал
 п

о 
те

 м
е,

 и
с -

по
ль

 зу
я 

ф
ор

 м
у 

та
б л

и
 цы

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 3

.
П

о
д

 ц
а

р
 ст

 в
о

 П
р

о
 ст

е
й

 ш
и

е
, и

л
и

 О
д

 н
о

 к
л

е
 то

ч н
ы

е
 (

5
 ч

)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 п

о
д

 ц
а

р
 ст

 в
а

П
р

о
 ст

е
й

 ш
и

е
. 

Ти
п

 
С

а
р

 к
о

 д
о

 в
ы

е
 

и
ж

гу
 ти

 ко
 н

о
с ц

ы
. К

ла
сс

 С
а

р
 ко

 д
о

 в
ы

е
С

р
е д

а 
об

и
 та

 н
и

я,
 в

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 -

ни
е.

 С
тр

ое
 ни

е 
и 

ж
из

 не
 де

я т
ел

ь н
ос

ть
са

р к
о д

о в
ы

х 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

ам
ё б

ы
-п

ро
 -

те
я.

 Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

са
р к

о д
о в

ы
х

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 п

од
 ца

р с
т в

а
П

ро
 ст

ей
 ш

и
е,

 и
ли

 О
д н

о к
ле

 то
ч н

ы
е,

 т
и

 па
 С

ар
 -

ко
 до

 вы
е 

и
 ж

гу
 ти

 ко
 н

ос
 цы

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

С
ар

 ко
 до

 -
вы

е 
н

а 
м

и
к р

о п
ре

 па
 ра

 та
х,

 р
и

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 -
ф

и
 ях

. 
Ус

 та
 н

о в
и

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к ц

и
й

ор
 га

 н
и

з м
а 

н
а 

пр
и

 м
е р

е 
ам

ё б
ы

-п
ро

 те
я.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
п

р
о с

те
й

 ш
и

х 
в 

эк
о с

и
 с-

те
 м

ах

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т

Т
и

п 
С

ар
 ко

 до
 вы

е 
и

 ж
гу

 ти
 ко

 н
ос

 цы
.

К
ла

сс
 Ж

гу
 ти

 ко
 н

ос
 цы

С
ре

 да
 о

би
 та

 н
и

я 
ст

ро
е н

и
е 

и
 п

е р
е -

дв
и

 ж
е н

и
е 

н
а 

пр
и

 м
е р

е 
эв

г л
е н

ы
 з

е л
ё -

н
ой

. Х
а р

ак
 те

р 
пи

 та
 н

и
я,

 е
го

 з
а в

и
 си

 -
м

ос
ть

 о
т 

ус
 ло

 ви
й

 с
ре

 ды
. 

Д
ы

 ха
 н

и
е,

вы
 де

 ле
 н

и
е 

и
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е.
 С

о ч
е т

а -
н

и
е 

пр
и

 зн
а к

ов
 ж

и
 во

т н
о г

о 
и

 р
ас

 те
 -

н
и

я 
у 

эв
г л

е н
ы

 з
е л

ё н
ой

. 
Р

аз
 н

о о
б р

а -
зи

е 
ж

гу
 ти

 ко
 н

ос
 це

в

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 с

р
е д

у 
об

и
 та

 н
и

я 
ж

гу
 ти

 ко
 -

н
ос

 це
в.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 х

а р
ак

 те
 ра

 п
и

 та
 -

н
и

я 
и

 у
с л

о в
и

й
 с

ре
 ды

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
пр

о м
е ж

у т
оч

 н
ом

 п
о л

о -
ж

е н
и

и
 э

вг
 ле

 н
ы

 з
е л

ё н
ой

. 
П

р
и

 во
 ди

ть
 д

о к
а з

а т
ел

ь с
т в

а 
бо

 ле
е 

сл
ож

 н
ой

 
ор

 га
 н

и
 за

 ц
и

и
 

ко
 ло

 н
и

 ал
ь н

ы
х 

ф
ор

м
 

ж
гу

 ти
 -

ко
 вы

х.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ж

гу
 ти

 ко
 но

с ц
ев

 в
 э

ко
 си

 ст
е м

ах

Ти
п

 И
н

 ф
у з

о
 р

и
и

С
ре

 да
 о

би
 та

 н
и

я,
 с

тр
ое

 н
и

е 
и

 п
е р

е -
В

ы
 яв

 ля
ть

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 т
и

 па
 И

н
 ф

у -
зо

 ри
и

. 
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1
2

3
дв

и
 ж

е н
и

е 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

и
н

 ф
у з

о р
и

и
-

ту
 ф

ел
ь к

и
. С

вя
зь

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ст

ро
е -

н
и

я 
с 

пр
о ц

ес
 са

 м
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
. Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
и

н
 ф

у з
о р

и
й

.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«С
тр

ое
 н

и
е 

и
 п

е р
е д

ви
 ж

е н
и

е 
и

н
 ф

у -
зо

 ри
и

-т
у ф

ел
ь к

и
»

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 и
 х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 -

ты
 у

с л
ож

 н
е н

и
я 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 и

н
 ф

у з
о р

и
й

 п
о

ср
ав

 н
е н

и
ю

 с
 с

ар
 ко

ж
 гу

 ти
 ко

 н
ос

 ца
 м

и
. 

Н
а б

лю
 да

ть
 п

р
о с

те
й

 ш
и

х 
п

од
 м

и
к р

о с
ко

 п
ом

.
Ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

 н
и

й
. 

О
бо

б щ
ат

ь,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
ка

 би
 н

е т
е,

 о
б -

ра
 щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
 

за
 бо

 ле
 ва

 -
н

и
й

, 
вы

 зы
 ва

е м
ы

х 
ж

и
 во

т -
н

ы
 м

и

З
н

а
 че

 н
и

е
 п

р
о

 ст
е

й
 ш

и
х

М
е с

то
 п

ро
 ст

ей
 ш

и
х 

в 
ж

и
 во

й
 п

ри
 ро

 -
де

. 
П

ро
 ст

ей
 ш

и
е-

па
 ра

 зи
 ты

. 
Д

и
 зе

н
 -

те
 ри

й
 н

ая
 а

м
ё б

а,
 м

а л
яр

 н
ы

й
 п

ла
з м

о -
ди

й
, 

тр
и

 па
 н

о с
о м

ы
 —

 в
оз

 бу
 ди

 те
 ли

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

й
 ч

е л
о в

е к
а 

и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
М

е р
ы

 п
р

е д
у п

р
е ж

 де
 н

и
я 

за
 бо

 ле
 ва

 -
н

и
й

, в
ы

 зы
 ва

е м
ы

х 
пр

о с
те

й
 ш

и
 м

и
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 3

О
бъ

 яс
 ня

ть
 п

ро
 ис

 хо
 ж

 де
 ни

е 
пр

о с
те

й ш
их

. Р
ас

 по
 -

зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 п
ро

 ст
ей

 ш
и

х-
па

 ра
 зи

 -
то

в 
на

 м
ик

 ро
 пр

е п
а р

а т
ах

, р
и с

ун
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и-
ях

. П
ри

 во
 ди

ть
 д

о к
а з

а т
ел

ь с
т в

а 
н

е о
б х

о д
и

 м
о с

ти
вы

 по
л н

е н
и

я 
са

 н
и

 та
р н

о-
ги

 ги
е н

и
 че

 ск
и

х 
н

ор
м

в 
це

 ля
х 

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ки
 з

а б
о л

е в
а н

и
й

.
В

ы
 яв

 ля
ть

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 ж

и
 во

т -
н

ы
х 

по
 с

ра
в н

е н
и

ю
 с

 р
ас

 те
 н

и
я м

и
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

 у
с л

о в
и

й
 с

ре
 ды

. 
Ф

ор
 м

у л
и

 ро
 ва

ть
 в

ы
 во

д 
о 

ро
 ли

 п
ро

 ст
ей

 ш
и

х 
в

пр
и

 ро
 де

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 4

.
П

о
д

 ц
а

р
 ст

 в
о

 М
н

о
 го

 к
л

е
 то

ч н
ы

е
 (

2
ч)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

П
ри

н
 ци

 пы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 -

ци
и

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х.
П

р
о ц

ес
 сы

 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

 и
 и

х 
ре

 гу
 ля

 ци
и

 у
 ж

и
 -

во
т н

ы
х.

 У
с л

ож
 не

 ни
е 

ж
и в

от
-

н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 

м
н

о
 го

 кл
е

 -
то

ч н
ы

х 
ж

и
 в

о
т н

ы
х.

 Т
и

п
 К

и
 ш

е
ч н

о
 п

о
 -

л
о

 ст
 н

ы
е

. 
С

тр
о

е
 н

и
е

 
и

 
ж

и
з

 н
е

 д
е

я
 -

те
ль

 н
о

ст
ь

О
б щ

и
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я.
 Г

и
д р

а 
—

од
и

 н
оч

 н
ы

й
 п

о л
и

п
. 

С
р

е д
а 

об
и

 та
 -

н
и

я,
 в

н
еш

 н
ее

 и
 в

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 -

н
и

е.
 О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
, 

ур
о в

ен
ь 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 п

о 
ср

ав
 -

н
е н

и
ю

 с
 п

ро
 ст

ей
 ш

и
 м

и

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 п
од

 ца
р с

т в
а

М
н

о г
о к

ле
 то

ч н
ы

е.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 т

и
 па

 к
и

 ш
еч

 н
о п

о л
о -

ст
 н

ы
х.

 
В

ы
 де

 ля
ть

 о
б щ

и
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а 

пр
и

 м
е р

е 
н

а л
и

 чи
е 

лу
 че

 во
й

 с
и

м
 -

м
ет

 ри
и

 у
 к

и
 ш

еч
 н

о п
о л

о с
т н

ы
х.

 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 п
р

и
 зн

а к
и

 б
о л

ее
 с

ло
ж

 н
ой

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 к

и
 ш

еч
 н

о п
о л

о с
т н

ы
х 

по
 с

ра
в н

е -
н

и
ю

 с
 п

ро
 ст

ей
 ш

и
 м

и

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

и
х

кл
ас

 си
 ф

и к
а ц

ии
. В

за
и м

о с
вя

-
зи

 о
р

 га
 н

и
з м

ов
 и

 о
к р

у ж
а -

ю
щ

ей
 с

ре
 ды

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 к
и

 ш
е

ч н
о

 п
о

 ло
 ст

 н
ы

х
К

ла
сс

 Г
и

д р
о и

д н
ы

е.
 К

ла
сс

 К
о р

ал
 ло

 -
вы

е 
п

о л
и

 п
ы

: 
ж

и
з н

ен
 н

ы
е 

ц
и

к л
ы

,
пр

о ц
ес

 сы
 ж

из
 не

 де
я т

ел
ь н

о с
ти

. К
ла

сс
С

ци
 ф

о и
д н

ы
е 

м
е д

у з
ы

: 
ха

 ра
к т

ер
 н

ы
е

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
, ж

и
з н

ен
 н

ы
й

 ц
и

кл
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 4

О
п р

е д
е л

ят
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 т
и

 па
 н

а 
ри

 су
н

 -
ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, ж
и

 вы
х 

об
ъ е

к т
ах

. 
Х

а р
ак

 те
 р

и
 зо

 ва
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
п

р
и

 зн
а к

и
кл

ас
 со

в 
ки

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

х,
 и

с п
ол

ь з
уя

 р
и

 су
н

 -
ки

 у
че

б н
и

 ка
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
ж

и
з н

ен
 -

н
ы

х 
ци

к л
ов

 г
и

д р
о и

д н
ы

х 
и

 с
ци

 ф
о и

д н
ы

х 
м

е д
уз

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я,
 о

б р
аз

а
ж

из
 ни

 и
 ф

ун
к ц

ий
 о

р г
а н

из
 м

а 
ки

 ш
еч

 но
 по

 ло
 ст

 ны
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и,
 с

ви
 де

 те
ль

 ст
 ву

ю
 щ

ие
 о

 д
ре

в -
н

ем
 п

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
и

 к
и

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

х.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ки

 ш
еч

 н
о п

о л
о с

т н
ы

х 
в 

эк
о -

си
 с т

е м
ах
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1
2

3

Те
 м

а
 5

.
Ти

 п
ы

 П
л

о
 ск

и
е

 ч
е

р
 в

и
, К

р
уг

 л
ы

е
 ч

е
р

 в
и

, К
о

л
ь

 ча
 ты

е
 ч

е
р

 в
и

 (
6

 ч
)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

П
р

и
н

 ц
и

 п
ы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
-

ка
 ци

и

Ти
п

 П
ло

 ск
и

е
 ч

е
р

 в
и

. О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 -
р

и
 ст

и
 ка

К
ла

сс
 Р

ес
 н

и
ч н

ы
е 

че
р в

и
. М

ес
 та

 о
би

 -
та

 н
и

я 
и

 о
б щ

и
е 

че
р

 ты
 с

тр
ое

 н
и

я.
С

и
с т

е м
а 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
. Ч

ер
 ты

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
 го

 у
ро

в -
н

я 
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 в
 с

ра
в н

е н
и

и
 с

 к
и

 -
ш

еч
 н

о п
о л

о с
т н

ы
 м

и

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 т
и

 па
 П

ло
 ск

и
е

че
р в

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

х 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

а
Р

ес
 н

и
ч н

ы
е 

че
р в

и
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 с
и

с т
ем

 о
р г

а н
ов

 р
ес

 н
и

ч н
ы

х 
че

р в
ей

. 
П

р
о в

о д
и

ть
 д

о к
а з

а т
ел

ь с
т в

а 
бо

 ле
е 

сл
ож

 н
ой

ор
 га

 н
и

 за
 ц

и
и

 п
ло

 ск
и

х 
че

р
 ве

й
 п

о 
ср

ав
 н

е н
и

ю
с 

ки
 ш

еч
 н

о п
о л

о с
т н

ы
 м

и

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

Р
а

з н
о

 о
б

 р
 а

 зи
е

 п
ло

 ск
и

х 
че

р
 в

е
й

: 
со

 -
са

л
ь

 щ
и

 к
и

 и
 ц

е
п

 н
и

. 
К

л
а

сс
 С

о
 са

л
ь

-
щ

и
 ки

В
н

еш
 н

ее
 и

 в
н

ут
 ре

н
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е.
Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
и

 
р

аз
 ви

 ти
е.

 
К

ла
сс

Л
ен

 то
ч н

ы
е 

че
р

 ви
. 

П
р

и
 сп

о с
об

 ле
 -

н
и

я 
к 

ос
о б

ен
 н

о с
тя

м
 с

ре
 ды

 о
би

 та
 -

ни
я.

 Р
аз

 м
но

 ж
е н

ие
 и

 р
аз

 ви
 ти

е.
 М

е р
ы

за
 щ

и
 ты

 о
т 

за
 ра

 ж
е н

и
я 

па
 ра

 зи
 ти

 че
 -

ск
и

 м
и

 ч
ер

 вя
 м

и

Н
а з

ы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
со

 -
са

ль
 щ

и
 ко

в 
и

 л
ен

 то
ч н

ы
х 

че
р в

ей
, и

с п
ол

ь з
уя

 р
и

 -
су

н
 ки

 у
че

б н
и

 ка
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

че
р в

ей
-

па
 ра

 зи
 то

в 
и

 с
ре

 ды
 и

х 
об

и
 та

 н
и

я.
 

Р
ас

 п
о з

н
а в

ат
ь 

п
р

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

ов
 п

ло
 -

ск
и

х 
че

р в
ей

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
С

о б
лю

 да
ть

 в
 п

о в
се

 дн
ев

 н
ой

 ж
и

з н
и

 с
а н

и
 та

р н
о-

ги
 ги

е н
и

 че
 ск

и
е 

тр
е б

о в
а н

и
я 

с 
ц

е л
ью

 п
р

е д
у -

пр
е ж

 де
 н

и
я 

за
 ра

 ж
е н

и
я 

па
 ра

 зи
 ти

 че
 ск

и
 м

и
 ч

ер
 -

вя
 м

и

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

и
х

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ци
и

. 
С

тр
ое

 н
и

е
ж

и
 во

т н
ы

х

Ти
п

 К
р

уг
 лы

е
 ч

е
р

 в
и

. 
К

ла
сс

 Н
е

 м
а

 то
 -

д
ы

. О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
В

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е.

 С
тр

ое
 н

и
е 

си
с -

те
м

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

. 
В

за
и

 м
о -

св
яз

ь 
ст

р
ое

 н
и

я 
и

 
об

 р
аз

а 
ж

и
з н

и
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 т

и
 па

. П
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 -

ка
 з

а р
а ж

е н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
 к

р
уг

 лы
 м

и
че

р в
я м

и
 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
ха

 р
ак

 те
р

 н
ы

е 
че

р
 ты

 
ст

р
ое

 н
и

я
кр

уг
 лы

х 
че

р в
ей

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

н
а 

ри
 су

н
 -

ка
х 

и
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ци

й
 о

р г
а н

и
з м

а 
и

 о
б р

аз
а 

ег
о 

ж
и

з н
и

. 
Н

а х
о д

и
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 о

т л
и

 чи
я 

пе
р в

и
ч н

ой
 п

о -
ло

с т
и

 о
т 

ки
 ш

еч
 н

ой
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 л

и
ч -

н
ой

 г
и

 ги
е н

ы
 в

 ц
е л

ях
 п

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ки
 з

а р
а ж

е -
н

и
я 

кр
уг

 лы
 м

и
 ч

ер
 вя

 м
и

С
тр

ое
 ни

е 
ж

и в
от

 ны
х.

 П
ри

н -
ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 ц

и
и

.
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

Ти
п

 
К

о
л

ь ч
а

 ты
е

 
че

р
 в

и
. 

О
б

 щ
а

я 
ха

 -
р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 ка

. 
К

ла
сс

 М
н

о
 го

 щ
е

 ти
н

 -
ко

 в
ы

е
 ч

е
р

 в
и

М
ес

 та
 о

би
 та

 ни
я,

 с
тр

ое
 ни

е,
 и

 ж
и

з н
е -

де
я т

ел
ь н

ос
ть

 с
и

с т
ем

 в
ну

т р
ен

 ни
х 

ор
-

га
 но

в.
 У

ро
в н

и
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

 о
р г

а н
ов

чу
вс

тв
 с

во
 бо

д н
о ж

и в
у щ

их
 к

ол
ь ч

а т
ы

х
че

р в
ей

 и
 п

а р
а з

и
 ти

 че
 ск

и
х 

кр
уг

 лы
х 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
ко

ль
 ча

 ты
х 

че
р в

ей
 п

о 
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 к
ру

г л
ы

 м
и

. 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

н
а 

ри
 су

н
 -

ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
. 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ст

р
ое

 -
н

и
я 

си
с т

ем
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

Ф
ор

 м
у л

и
 р

о в
ат

ь 
вы

 во
д 

об
 у

р
ов

 н
е 

ст
р

ое
 н

и
я

ор
 га

 н
ов

 ч
ув

ст
в

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 -

вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 -

н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 -

м
ен

т 

Ти
п

 
К

о
л

ь ч
а

 ты
е

 
че

р
 в

и
. 

О
б

 щ
а

я 
ха

 -
р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
. 

К
л

а
сс

 
М

а
 л

о
 щ

е
 ти

н
 -

ко
 в

ы
е

 ч
е

р
 в

и
М

ес
 та

 о
би

 та
 н

и
я,

 з
н

а ч
е н

и
е 

в 
пр

и
 ро

 -
де

. 
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 в
н

еш
 н

е г
о 

ст
ро

е -
н

и
я.

 С
тр

ое
 н

и
е 

си
с т

ем
 о

р г
а н

ов
 д

о ж
 -

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

а 
н

а 
ри

 су
н

 -
ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
до

 ж
 де

 -
во

 го
 ч

ер
 вя

 с
 е

го
 о

би
 та

 н
и

 ем
 в

 п
оч

 ве
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

м
а л

о щ
е т

и
н

 ко
 вы

х 
че

р в
ей

в 
по

ч в
о о

б р
а з

о в
а н

и
и

. 
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1
2

3
де

 во
 го

 ч
ер

 вя
, 

и
х 

вз
аи

 м
о с

вя
зь

 с
 о

б -
ра

 зо
м

 ж
и

з н
и

. 
Р

ол
ь 

м
а л

о щ
е т

и
н

 ко
 -

вы
х 

че
р в

ей
 в

 п
ро

 це
с с

ах
 п

оч
 во

 об
 ра

 -
зо

 ва
 н

и
я.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«В
н

еш
 н

ее
 

ст
р

о
е н

и
е 

до
 ж

 де
 во

 го
че

р в
я,

 е
го

 п
е р

е д
ви

 ж
е н

и
е,

 р
аз

 др
а -

ж
и

 м
ос

ть
».

 

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 3

(п
о 

у
см

от
р

ен
и

ю
 у

чи
т

ел
я

)
«В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

до
 ж

 де
 во

 го
че

р в
я»

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 5

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

п
од

 го
 то

в к
и

 п
р

е з
ен

 та
 ц

и
и

 у
че

б н
о г

о 
п

р
о е

к т
а 

о 
р

о л
и

 к
ол

ь ч
а т

ы
х 

че
р

 ве
й

 в
 п

оч
 во

 об
 р

а з
о -

ва
 н

и
и

. 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 -

де
 н

и
й

. 
О

бо
б щ

ат
ь 

и
 с

и
с т

е м
а т

и
 зи

 ро
 ва

ть
 з

н
а н

и
я 

по
 м

а -
те

 ри
а л

ам
 т

е м
ы

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Те
 м

а
 6

.
Ти

п
 М

о
л

 л
ю

 ск
и

 (
4

 ч
)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 ст

и
 ка

 т
и

п
а

 
С

р
е д

а 
об

и
 та

 н
и

я,
 в

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 -

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
пр

ед
 -

ст
а в

и
 те

 ле
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

кл
ас

 со
в 

м
ол

 лю
 ск

ов
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ц
и

и
. 

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т -
н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

ни
е.

 С
тр

ое
 ни

е 
и

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 но

ст
ь

си
с т

ем
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. З

н
а ч

е -
н

и
е 

м
ол

 лю
 ск

ов
. 

Ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

и
 р

аз
 ли

 чи
я 

ст
р

ое
 н

и
я 

м
ол

 лю
 ск

ов
 

и
 к

ол
ь ч

а т
ы

х 
че

р в
ей

. 
П

ро
 и

с х
о ж

 де
 -

н
и

е 
м

ол
 лю

 ск
ов

.

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
че

р т
ы

 с
хо

дс
тв

 и
 р

аз
 ли

 -
чи

я 
вн

ут
 ре

н
 н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я 
м

ол
 лю

 ск
ов

 и
 к

ол
ь -

ча
 ты

х 
че

р в
ей

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 м
а л

о п
од

 ви
ж

 н
о г

о
об

 ра
за

 ж
и

з н
и

 м
ол

 лю
 ск

ов
 и

 и
х 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. 

С
тр

ое
 н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х.

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

 

К
ла

сс
 Б

р
ю

 хо
 н

о
 ги

е
 м

о
л л

ю
 ск

и
С

ре
 да

 о
би

 та
 н

и
я,

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

бо
ль

 ш
о г

о 
пр

у д
о в

и
 ка

.
С

тр
ое

 ни
е 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 но
ст

ь 
си

с-
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

О
со

 бе
н

 -
н

о с
ти

 
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
и

 
р

аз
 ви

 ти
я.

Р
ол

ь 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 з

на
 че

 ни
е 

дл
я 

че
 ло

-
ве

 ка

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 к

ла
с с

а 
н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 -
ф

и
 ях

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 м
е ж

 ду
 с

тр
ое

 н
и

 ем
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

по
 со

 бы
 п

и
 та

 н
и

я 
бр

ю
 хо

 н
о -

ги
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

о л
и

 б
рю

 -
хо

 н
о г

и
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
ах

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

-
ка

 ц
и

и
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 -

де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е -

ри
 м

ен
т

К
ла

сс
 Д

в
ух

 ст
в

о
р

 ча
 ты

е
 м

о
л л

ю
 ск

и
С

ре
 да

 о
би

 та
 н

и
я,

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е
н

а 
п

р
и

 м
е р

е 
бе

з з
уб

 ки
. 

С
тр

ое
 н

и
е 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 с

и
с т

ем
 в

н
ут

 -
ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

. 
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 р
аз

 -
м

н
о ж

е н
и

я 
и

 р
аз

 ви
 ти

я.
 Р

ол
ь 

в 
пр

и
 -

ро
 де

 и
 з

н
а ч

е н
и

е 
дл

я 
че

 ло
 ве

 ка
.

Р
аз

 ли
 ча

ть
 и

 о
п р

е д
е л

ят
ь 

дв
ух

 ст
во

р ч
а т

ы
х 

м
ол

 -
лю

 ск
ов

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, 
н

а т
у р

ал
ь -

н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

О
бъ

 яс
 ня

ть
 в

за
и м

о с
вя

зь
 о

б р
аз

а 
ж

из
 ни

 и
 о

со
 бе

н -
н

о с
те

й
 с

тр
ое

 н
и

я 
дв

ух
 ст

во
р ч

а т
ы

х 
м

ол
 лю

 с к
ов

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

м
ол

 лю
 ск

ов
 к

 с
ре

 де
 о

би
 та

 н
и

я.
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1
2

3

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 4

«В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
ра

 ко
 ви

н
 п

ре
 -

сн
о в

од
 н

ы
х 

и
 м

ор
 ск

и
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
»

Ф
ор

 м
у л

и
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
д 

о 
ро

 ли
 д

ву
 ст

во
р ч

а т
ы

х
м

ол
 лю

 ск
ов

 в
 в

од
 н

ы
х 

эк
о с

и
 ст

е м
ах

, 
в 

ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 с
хо

д с
т в

о 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
в 

ст
ро

е -
н

и
и

 р
а к

о в
и

н
 м

ол
 лю

 ск
ов

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ц

и
и

. 
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т -

н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
 

К
ла

сс
 Г

о
 ло

 в
о

 н
о

 ги
е

 м
о

л л
ю

 ск
и

С
р

е д
а 

об
и

 та
 н

и
я,

 в
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 -
н

и
е.

 Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я

и
 

ф
ун

к ц
и

и
 

оп
ор

 н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ой
си

с т
е м

ы
. 

С
тр

ое
 н

и
е,

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 -

н
ос

ть
 с

и
с т

ем
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
.

З
н

а ч
е н

и
е 

го
 ло

 во
 н

о г
и

х 
м

ол
 лю

 ск
ов

.
П

р
и

 зн
а к

и
 б

о л
ее

 с
ло

ж
 н

ой
 о

р
 га

 н
и

-
за

 ци
и

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 6

В
ы

 де
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 к

ла
с с

а 
го

 ло
 -

во
 н

о г
и

х 
м

ол
 лю

 ск
ов

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
и

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ци
 ро

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 -

те
 ле

й
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
кл

ас
 со

в 
м

ол
 лю

 ск
ов

, и
с п

ол
ь -

зу
я 

ри
 су

н
 ки

, 
ф

о т
о г

ра
 ф

и
и

, 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
е 

об
ъ -

ек
 ты

. 
А

р
 гу

 м
ен

 ти
 р

о в
ат

ь 
н

а л
и

 чи
е 

бо
 ле

е 
сл

ож
 н

ой
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 у
 г

о л
о в

о н
о г

и
х 

м
ол

 лю
 ск

ов
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 п
о л

у ч
ен

 н
ы

е
зн

а н
и

я,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

 п
о 

те
 м

е.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

п
од

 го
 то

в к
и

 п
р

е з
ен

 та
 ц

и
и

 р
е ф

е р
а т

а 
о 

р
о л

и
м

ол
 лю

 ск
ов

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 7

.
Ти

п
 Ч

л
е

 н
и

 ст
о

 н
о

 ги
е

 (
7

 ч
)

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 

и
х

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 ци
и

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 т

и
 п

а
 Ч

ле
 н

и
 -

с т
о

 н
о

 ги
х.

 К
ла

сс
 Р

а
 ко

 о
б

 р
а

з н
ы

е
С

ре
 да

 о
би

 та
 ни

я,
 о

со
 бе

н н
о с

ти
 в

не
ш

-
н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я.
 В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 -

н
и

е 
р

еч
 н

о г
о 

р
а к

а,
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 -
но

ст
ь 

си
с т

ем
 о

р г
а н

ов
. Р

аз
 м

но
 ж

е н
и

е
и

 р
аз

 ви
 ти

е.
 Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ра

 ко
 об

 -
р

аз
 н

ы
х.

 
З

н
а ч

е н
и

е 
р

а к
о о

б р
аз

 н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

б щ
и

е 
пр

и
 зн

а к
и

 к
ла

с с
ов

 т
и

 па
 Ч

ле
 -

н
и

 ст
о н

о г
и

е.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

и
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 -
те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

Р
а к

о о
б р

аз
 н

ы
е 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, 

ф
о -

то
 гр

а ф
и

 ям
, н

а т
у р

ал
ь н

ы
м

 о
бъ

 ек
 та

м
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 с

ре
 ды

об
и

 та
 н

и
я 

ре
ч н

о г
о 

ра
 ка

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 с
о о

б щ
е н

и
я 

о 
ра

з н
о о

б р
а з

и
и

 р
а к

о -
об

 ра
з н

ы
х

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

, 
вы

 зы
 ва

е м
ы

х
ж

и
 во

т н
ы

 м
и

 

К
ла

сс
 П

а
у к

о
 о

б
 р

а
з н

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
, 

ос
о б

ен
 н

о -
ст

и
 в

н
еш

 н
е г

о 
ст

ро
е н

и
я 

н
а 

пр
и

 м
е р

е
па

у к
а-

кр
е с

то
 ви

 ка
. Р

аз
 но

 об
 ра

 зи
е 

па
у-

ко
 об

 р
аз

 н
ы

х.
 Р

ол
ь 

п
ау

 ко
 об

 р
аз

 н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
 де

 и
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 М
е р

ы
за

 щ
и

 ты
 о

т 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

, 
пе

 ре
 н

о с
и

 -
м

ы
х 

от
 де

ль
 н

ы
 м

и
 к

ле
 щ

а м
и

, 
от

 у
ку

 -
со

в 
яд

о в
и

 ты
х 

па
у к

ов

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 к

ла
с с

а 
П

ау
 -

ко
 об

 ра
з н

ы
е.

 
Р

ас
 по

 зн
а в

ат
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

н
а 

ри
 су

н
 -

ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
, в

 к
ол

 ле
к ц

и
 ях

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

па
у к

о-
об

 ра
з н

ы
х 

и
 и

х 
па

 ра
 зи

 ти
 че

 ск
о г

о 
об

 ра
за

 ж
и

з н
и

и
 х

и
щ

 н
и

 че
 ст

 во
м

. 
А

р г
у м

ен
 ти

 ро
 ва

ть
 н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 с

о б
лю

 де
 н

и
я

м
ер

 б
ез

о п
ас

 н
о с

ти
 о

т 
за

 ра
 ж

е н
и

я 
кл

е щ
е в

ы
м

 э
н

 -
це

 ф
а л

и
 то

м
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1
2

3
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
.

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 о

р г
а н

и
з м

ов
 и

ок
 ру

 ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. 

М
е т

о -
ды

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е -
ре

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т

К
ла

сс
 Н

а
 се

 ко
 м

ы
е

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
, 

ос
о б

ен
 н

о -
ст

и
 в

н
еш

 н
е г

о 
ст

ро
е н

и
я.

 Р
аз

 н
о о

б р
а -

зи
е 

р
о т

о в
ы

х 
ор

 га
 н

ов
. 

С
тр

ое
 н

и
е 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 с

и
с т

ем
 в

н
ут

 -
ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

. Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 5

«В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
н

а с
е к

о м
о г

о»

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 к

ла
с с

а 
Н

а -
се

 ко
 м

ы
е.

 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
и

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ци
 ро

 ва
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 -

те
 ле

й
 к

ла
с с

а 
по

 р
и

 су
н

 ка
м

, ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ям
, к

ол
 -

ле
к ц

и
 ям

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х 
В

ы
 яв

 ля
ть

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 н
а с

е к
о м

ы
х,

оп
и

 сы
 ва

ть
 и

х 
пр

и
 в

ы
 по

л н
е н

и
и

 л
а б

о р
а т

ор
 н

ой
ра

 бо
 ты

. 
Ус

 та
 на

в л
и

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 в

ну
т р

ен
 не

 го
 с

тр
ое

-
н

и
я 

и
 п

р
о ц

ес
 со

в 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 н

а с
е -

ко
 м

ы
х.

 
Н

а б
лю

 да
ть

, 
ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 -

де
 н

и
й

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е,

 р
ос

т 
и

 р
аз

 -
ви

 ти
е 

ж
и

 во
т н

ы
х

Ти
 п

ы
 р

а
з в

и
 ти

я 
н

а
 се

 ко
 м

ы
х

Р
аз

 ви
 ти

е 
с 

н
е п

ол
 н

ы
м

 п
р

е в
р

а щ
е -

н
и

 ем
. Г

ру
п п

ы
 н

а с
е к

о м
ы

х.
 Р

аз
 ви

 ти
е

с 
по

л н
ы

м
 п

ре
 вр

а щ
е н

и
 ем

. 
Гр

уп
 пы

Х
а р

ак
 т е

  р
и

  зо
 ва

ть
 

ти
 п

ы
 

р
аз

 ви
 ти

я 
н

а с
е к

о -
м

ы
х.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
п

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ц
и

и
 н

а с
е-

ко
 м

ы
х.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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н
а с

е к
о м

ы
х.

 
Р

ол
ь 

ка
 ж

 до
й

 
ст

а д
и

и
ра

з в
и

 ти
я 

н
а с

е к
о м

ы
х

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

 п
ри

 н
ад

 ле
ж

 -
н

ос
ть

 н
а с

е к
о м

ы
х.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 р
аз

 ли
 чи

я 
в 

р
аз

 ви
 ти

и
 н

а с
е к

о м
ы

х 
с 

по
л н

ы
м

 и
 н

е п
ол

 н
ы

м
 п

ре
 вр

а щ
е н

и
 ем

. 
О

бо
б щ

ат
ь 

и
 с

и
с т

е м
а т

и
 зи

 ро
 ва

ть
 м

а т
е р

и
 ал

 п
о

те
 м

е 
в 

ф
ор

 м
е 

та
б л

и
ц

О
х р

а н
а 

р
ед

 ки
х 

и
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

 

О
б

 щ
е

 ст
 в

е
н

 н
ы

е
 н

а
 се

 ко
 м

ы
е

 —
 п

чё
 -

лы
 

и
 

м
у р

а
 в

ьи
. 

П
о

 ле
з н

ы
е

 
н

а
 се

 ко
 -

м
ы

е
. О

х р
а

 н
а

 н
а

 се
 ко

 м
ы

х
С

о с
та

в 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 о

би
 та

 те
 ле

й
 м

у р
а -

ве
й

 н
и

 ка
, п

че
 ли

 н
ой

 с
е м

ьи
. О

т н
о ш

е -
н

и
я 

м
е ж

 ду
 о

со
 бя

 м
и

 в
 с

е м
ье

, 
и

х 
ко

 -
ор

 ди
 н

а ц
и

я.
 П

о л
ез

 н
ы

е 
н

а с
е к

о м
ы

е.
Р

ед
 ки

е 
и

 о
х р

а н
яе

 м
ы

е 
н

а с
е к

о м
ы

е.
К

р
ас

 н
ая

 
кн

и
 га

. 
Р

ол
ь 

н
а с

е к
о м

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

о с
та

в 
се

 м
ьи

 о
б щ

е с
т в

ен
 н

ы
х 

н
а с

е к
о -

м
ы

х 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

пч
ёл

, м
у р

ав
ь ё

в.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 ч

ле
 н

ов
 с

е м
ьи

, с
по

 -
со

 бы
 к

о о
р д

и
 н

а ц
и

и
 и

х 
де

й
 ст

 ви
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ро

ль
 п

о л
ез

 н
ы

х 
н

а с
е к

о м
ы

х 
и

 о
со

 -
бе

н
 н

о с
ти

 и
х 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 р
ед

 ки
х

и
с ч

е з
аю

 щ
и

х 
ви

 до
в 

н
а с

е к
о м

ы
х.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
п

од
 го

 то
в к

и
 п

р
е з

ен
 та

 ц
и

и
 у

че
б н

ы
х 

п
р

о е
к т

ов
о 

ра
з н

о о
б р

а з
и

и
 н

а с
е к

о м
ы

х

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 о
р

 га
 н

и
з м

ов
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. П

ро
 -

ф
и

 ла
к т

и
 ка

 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

,
вы

 зы
 ва

е м
ы

х 
ж

и
 во

т н
ы

 м
и

 

Н
а

 се
 ко

 м
ы

е
 —

 в
р

е
 д

и
 те

 ли
 к

ул
ь т

ур
 -

н
ы

х 
р

а
с т

е
 н

и
й

 и
 п

е
 р

е
 н

о
с ч

и
 ки

 з
а

 б
о

 -
ле

 в
а

 н
и

й
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
В

р
е д

и
 те

 ли
 с

ел
ь с

ко
 хо

 зя
й

 ст
 ве

н
 н

ы
х

ку
ль

 ту
р.

 Н
а с

е к
о м

ы
е 

—
 п

е р
е н

ос
 чи

 ки

Н
а з

ы
 ва

ть
 н

а с
 е  к

о м
ы

х,
 п

ри
 н

о с
я щ

и
х 

вр
ед

 с
ел

ь -
ск

о х
о з

яй
 ст

 ве
н

 н
ы

м
 к

ул
ь т

у р
ам

. 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 п

о с
ле

д с
т в

и
я 

во
з д

ей
 ст

 ви
я
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1
2

3
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

 ч
е л

о в
е к

а 
и

 ж
и

 во
т н

ы
х.

М
е т

о д
ы

 б
ор

ь б
ы

 с
 в

ре
д н

ы
 м

и
 н

а с
е -

ко
 м

ы
 м

и
. 

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 7

вр
ед

 н
ы

х 
дл

я 
че

 ло
 ве

 ка
 н

а с
е к

о м
ы

х 
н

а 
ор

 га
 н

и
зм

че
 ло

 ве
 ка

 и
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е т
о д

ы
 б

ор
ь б

ы
 с

 н
а с

е к
о м

ы
 м

и
 —

вр
е д

и
 те

 ля
 м

и
 

и
 

п
е р

е н
ос

 чи
 ка

 м
и

 
за

 бо
 ле

 ва
-

 н
и

й
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
 зи

 с
ре

 ды
 о

би
 та

 н
и

я,
ст

ро
е н

и
я 

и
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

н
а с

е к
о м

ы
х.

 
С

и
с т

е м
а т

и
 зи

 ро
 ва

ть
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

ю
 и

 о
бо

б щ
ат

ь
её

 в
 в

и
 де

 с
хе

м
, т

аб
 ли

ц

И
то

 го
 в

ы
й

 
к

о
н

 тр
о

л
ь

. 
О

б
о

б
 щ

е
 н

и
е

 
и

 
си

с т
е

 м
а

 ти
 з

а
 ц

и
я

 
з

н
а

 н
и

й
 

п
о

 
те

 -
м

а
м

 1
–

7

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

и
 р

аз
 ли

 чи
я

ст
р

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 ж

и
 во

т н
ы

х 
и

 р
ас

 те
 н

и
й

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

 зи
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ци

й
 о

р г
а н

ов
 и

 с
и

с т
ем

 о
р г

а н
ов

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 ж
и

-
во

т н
ы

х.
 

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
си

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ую
 

п
р

и
 н

ад
 ле

ж
 -

н
ос

ть
 ж

и
 во

т н
ы

х.
 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

 с
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е -

м
ам

 1
–7

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 8

.
Ти

п
 Х

о
р

 д
о

 в
ы

е
. Б

е
с ч

е
 р

е
п

 н
ы

е
. Н

а
д

 к
л

а
сс

 Р
ы

 б
ы

 (
6

 ч
)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

Х
о

р
 д

о
 в

ы
е

, 
Б

е
с ч

е
 р

е
п

 н
ы

е
 —

 п
р

и
 м

и
 -

ти
в

 н
ы

е
 ф

о
р

 м
ы

О
б щ

и
е 

пр
и

 зн
а к

и
 х

ор
 до

 вы
х 

ж
и

 во
т -

н
ы

х.
 Б

ес
 че

 ре
п н

ы
е.

 К
ла

сс
 Л

ан
 це

т -
н

и
 ки

. В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
ла

н
 це

т н
и

 -
ка

. 
В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е,

 с
и

с т
е м

ы
ор

 га
 н

ов
. 

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

Ч
е р

еп
 н

ы
е,

 и
ли

 П
о з

во
 н

оч
 н

ы
е.

 О
б -

щ
и

е 
пр

и
 зн

а к
и

В
ы

 де
 ля

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 х
ор

 до
 вы

х.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

н
 ци

 пы
 р

аз
 де

 ле
 н

и
я 

ти
 па

Х
ор

 до
 вы

е 
н

а 
по

д т
и

 пы
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 в
н

ут
 ре

н
 н

е г
о 

ст
ро

е -
н

и
я 

хо
р д

о в
ы

х 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

ла
н

 це
т н

и
 ка

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ла

н
 це

т н
и

 ко
в 

дл
я 

и
зу

 че
 -

н
и

я 
эв

о л
ю

 ци
и

 х
ор

 до
 вы

х.
 

А
р г

у м
ен

 ти
 ро

 ва
ть

 в
ы

 во
 ды

 о
б 

ус
 ло

ж
 не

 ни
и

 о
р г

а-
н

и
 за

 ци
и

 х
ор

 до
 вы

х 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 б

ес
 по

 зв
о -

н
оч

 н
ы

 м
и

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 -
ка

 ц
и

и
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 -

де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е -

ри
 м

ен
т

Н
а

д
 кл

а
сс

 Р
ы

 б
ы

. 
О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к т

е
 р

и
 -

ст
и

 ка
, в

н
е

ш
 н

е
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 в
н

еш
 н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я,
св

я з
ан

 н
ы

е 
с 

об
и

 та
 н

и
 ем

 
в 

во
 де

.
С

тр
ое

 н
и

е 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 к

о н
еч

 н
о с

те
й

.
О

р г
а н

ы
 б

о к
о в

ой
 л

и н
ии

, о
р г

а н
ы

 с
лу

-
ха

, р
ав

 н
о в

е с
и

я.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 6

«В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
и

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
пе

 ре
 дв

и
 ж

е н
и

я 
ры

 бы
»

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 
вн

еш
 н

е г
о

ст
ро

е н
и

я 
ры

б 
в 

св
я з

и
 с

о 
ср

е д
ой

 о
би

 та
 н

и
я.

 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

В
ы

 яв
 ля

ть
 ч

ер
 ты

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 в
н

ут
 ре

н
 -

н
е г

о 
ст

ро
е н

и
я 

ры
б 

к 
об

и
 та

 н
и

ю
 в

 в
о д

е.
 

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 о
пи

 сы
 ва

ть
 в

н
еш

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

и
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 п
е р

е д
ви

 ж
е н

и
я 

ры
б 

в 
хо

 де
 в

ы
 -

по
л н

е н
и

я 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ой
 р

а б
о т

ы
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

о в
е д

е н
и

я 
в 

ка
 би

 н
е т

е,
 о

б -
ра

 щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
В

н
ут

 р
е

н
 н

е
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
 р

ы
б

О
по

р н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ая
 с

и
с т

е м
а.

 С
ке

 -
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я 
от

 де
ль

 -
н

ы
х 

ча
с т

ей
 с

ке
 ле

 та
 р

ы
б 

и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
й

. 
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1
2

3
ле

т 
н

е п
ар

 н
ы

х 
и

 п
ар

 н
ы

х 
пл

ав
 н

и
 ко

в.
С

ке
 ле

т 
го

 ло
 вы

, с
ке

 ле
т 

ж
аб

р.
 О

со
 бе

н-
н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к ц

и
й

 с
и

с т
ем

вн
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

Ч
ер

 ты
 б

о л
ее

вы
 со

 ко
 го

 у
ро

в н
я 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 р

ы
б

по
 с

ра
в н

е н
и

ю
 с

 л
ан

 це
т н

и
 ко

м

В
ы

 яв
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

и
вн

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

 р
ы

б 
и

 л
ан

 це
т н

и
 ка

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 у
с л

ож
 н

е н
и

я 
ор

 га
 н

и
 -

за
 ци

и
 р

ы
б

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е,

 р
ос

т 
и

 р
аз

 -
ви

 ти
е.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 -

де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 п
е -

ри
 м

ен
т 

О
со

 б
е

н
 н

о
 ст

и
 р

а
з м

н
о

 ж
е

 н
и

я 
р

ы
б

О
р

 га
 н

ы
 и

 п
р

о ц
ес

с 
р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я.
Ж

и
 во

 ро
 ж

 де
 н

и
е.

 М
и

 гр
а ц

и
и

.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 7

(п
о 

у
см

от
р

ен
и

ю
 у

чи
т

ел
я

)
«В

н
ут

 ре
н

 н
ее

 с
тр

ое
 н

и
е 

ры
 бы

»

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я
ры

б 
в 

св
я з

и
 с

 о
би

 та
 н

и
 ем

 в
 в

од
 н

ой
 с

ре
 де

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 р
аз

 ли
ч н

ое
 п

о в
е д

е н
и

е 
ры

б 
пр

и
 п

о -
яв

 ле
 н

и
и

 п
о т

ом
 ст

 ва
 и

 ч
ер

 ты
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о -

ст
и

 к
 е

го
 с

о х
ра

 н
е н

и
ю

. 
О

це
 н

и
 ва

ть
 р

ол
ь 

м
и

 гр
а ц

и
й

 в
 ж

и
з н

и
 р

ы
б.

 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 в

н
ут

 -
ре

н
 н

е г
о 

ст
ро

е н
и

я 
ры

б 
в 

хо
 де

 в
ы

 по
л н

е н
и

я 
ла

 -
бо

 ра
 то

р н
ой

 р
а б

о т
ы

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. Р

е з
ул

ь т
а т

ы
 э

во
 лю

 ци
и

:

О
с н

о
в

 н
ы

е
 с

и
с т

е
 м

а
 ти

 че
 ск

и
е

 г
р

уп
 п

ы
р

ы
б

К
ла

сс
 Х

ря
 щ

е в
ы

е 
ры

 бы
, о

б щ
ая

 х
а р

ак
 -

О
бъ

 яс
 н

и
ть

 п
ри

н
 ци

 пы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 р
ы

б.
 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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м
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ви
 до

в,
 п

ри
 -

сп
о с

об
 ле

н
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

 к
 с

ре
 де

 о
би

 та
 н

и
я 

те
 ри

 ст
и

 ка
. 

К
ла

сс
 К

о с
т н

ы
е 

ры
 бы

:
лу

 че
 пё

 ры
е,

 л
о п

а с
те

 пё
 ры

е,
 д

во
я к

о -
ды

 ш
а щ

и
е 

и
 к

и
с т

е п
ё р

ы
е.

 М
е с

то
 к

и
с -

те
 пё

 ры
х 

ры
б 

в 
эв

о л
ю

 ци
и

 п
о з

во
 н

оч
 -

н
ы

х.
 М

е р
ы

 п
ре

 до
с т

о р
ож

 н
о с

ти
 о

т
н

а п
а д

е н
и

я 
ак

ул
 п

ри
 к

у п
а н

и
и

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

 п
ри

 н
ад

 ле
ж

 -
н

ос
ть

 р
ы

б.
 

Р
ас

 п
о з

н
а в

ат
ь 

п
р

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 

кл
ас

 со
в 

н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
х 

об
ъ е

к -
та

х.
 

В
ы

 яв
 ля

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 х

ря
 щ

е в
ы

х 
и

 к
о с

т н
ы

х 
ры

б,
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 м
е с

то
 к

и
с т

е п
ё р

ы
х 

ры
б 

в 
эв

о -
лю

 ци
и

 п
о з

во
 н

оч
 н

ы
х

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. М

но
-

го
 об

 р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

и
х

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

 

П
р

о
 м

ы
 сл

о
 в

ы
е

 р
ы

 б
ы

. 
И

х 
и

с п
о

ль
 зо

 -
в

а
 н

и
е

 и
 о

х р
а

 н
а

Р
ы

 бо
 ло

в с
т в

о.
 П

ро
 м

ы
 сл

о в
ы

е 
ры

 бы
.

Тр
у д

о в
ы

е 
хо

 зя
й

 ст
 ва

. 
А

кк
 ли

 м
а т

и
 за

 -
ц

и
я 

р
ы

б.
 

А
к в

а р
и

 ум
 н

ы
е 

р
ы

 бы
.

О
бо

б щ
е н

и
е 

и
 с

и
с т

е м
а т

и
 за

 ци
и

 з
н

а -
н

и
й

 п
о 

те
 м

е 
«Т

и
п 

Х
ор

 до
 вы

е.
 Б

ес
 че

 -
ре

п н
ы

е.
 Н

ад
 кл

ас
с 

Р
ы

 бы
»

Р
аз

 л и
 ча

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
, 

н
а т

у -
ра

ль
 н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

 о
с н

ов
 н

ы
е 

гр
уп

 пы
 п

ро
 м

ы
 -

сл
о в

ы
х 

ры
б.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

се
т р

о в
ы

х 
ры

б 
ка

к 
ва

ж
 н

ы
й

об
ъ е

кт
 п

ро
 м

ы
с л

а.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 н

аи
 бо

 ле
е 

ра
с п

ро
 ст

ра
 н

ён
 н

ы
е 

ви
 ды

р
ы

б 
и

 о
бъ

 яс
 н

ят
ь 

и
х 

зн
а ч

е н
и

е 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о-
ве

 ка
. 

П
ро

 ек
 ти

 ро
 ва

ть
 м

е р
ы

 п
о 

ох
 ра

 н
е 

це
н

 н
ы

х 
гр

уп
п

ры
б.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ры

б 
в 

эк
о с

и
 ст

е м
ах

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
ы

 р
аз

 н
о о

б р
а з

и
я 

ры
б,

 у
с -

ло
ж

 н
е н

и
я 

и
х 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
 с

 т
оч

 ки
 з

ре
 н

и
я 

эв
о -

лю
 ци

и
 ж

и
 во

т н
о г

о 
м

и
 ра



240

1
2

3

Те
 м

а
 9

.
К

л
а

сс
 З

е
м

 н
о

 в
о

д
 н

ы
е

, и
л

и
 А

м
 ф

и
 б

и
и

 (
4

ч)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ц

и
и

. 
Ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т -

н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
 

С
р

е
 д

а
 

о
б

и
 та

 н
и

я 
и

 
ст

р
о

е
 н

и
е

 
те

 л
а

з
е

м
 н

о
 в

о
д

 н
ы

х.
 

О
б

 щ
а

я
 

ха
 р

а
к

 те
 р

и
 -

ст
и

 ка
М

ес
 та

 о
би

 та
 н

и
я.

 В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 -
н

и
е.

 О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 к

ож
 н

о г
о 

по
 кр

о -
ва

. 
О

по
р н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а,
её

 у
с л

ож
 н

е н
и

е 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 к

о -
ст

 н
ы

 м
и

 р
ы

 ба
 м

и
. П

ри
 зн

а к
и

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

о с
ти

 з
ем

 н
о в

од
 н

ы
х 

к 
ж

и
з н

и
н

а 
су

 ш
е 

и
 в

 в
о д

е

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
ха

 р
ак

 те
р

 н
ы

е 
че

р
 ты

 
вн

еш
 н

е г
о

ст
ро

е н
и

я 
зе

м
 н

о в
од

 н
ы

х,
 с

вя
 за

н
 н

ы
е 

с 
ус

 ло
 ви

я -
м

и
 с

ре
 ды

 о
би

 та
 н

и
я.

 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ко
ж

 н
о г

о
по

 кр
о в

а 
и

 о
б р

аз
а 

ж
и

з н
и

 а
м

 ф
и

 би
й

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 п
р

о г
р

ес
 си

в н
ы

е 
че

р
 ты

 с
тр

ое
 н

и
я

оп
ор

 н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

, 
ск

е л
е т

а 
го

 ло
 -

вы
 и

 т
у л

о в
и

 щ
а 

по
 с

ра
в н

е н
и

ю
 с

 р
ы

 ба
 м

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о -

ст
и

 к
 ж

и
з н

и
 н

а 
су

 ш
е 

и
 в

 в
о д

е

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
С

тр
о

е
 н

и
е

 и
 д

е
я т

е
ль

 н
о

ст
ь 

в
н

ут
 р

е
н

 -
н

и
х 

о
р

 га
 н

о
в

 з
е

м
 н

о
 в

о
д

 н
ы

х
Х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 п

о 
ср

ав
 н

е -
н

и
ю

 с
 к

о с
т н

ы
 м

и
 р

ы
 ба

 м
и

. С
хо

д с
т в

о
ст

ро
е н

и
я 

вн
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 з

ем
 -

н
о в

од
 н

ы
х 

и
 р

ы
б

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ор
 га

 н
ов

и
 с

и
с т

ем
 о

р г
а н

ов
 с

 и
х 

ф
ун

к ц
и

я м
и

 и
 с

ре
 до

й
об

и
 та

 н
и

я.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

, 
об

об
 щ

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

 о
 с

тр
ое

 -
н

и
и

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

 а
м

 ф
и

 би
й

 и
 р

ы
б,

 д
е -

ла
ть

 в
ы

 во
 ды

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
че

р т
ы

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а н
и

 за
 -

ци
и

 з
ем

 н
о в

од
 н

ы
х

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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В
за

и
 м

о с
вя

зь
 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 
и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
. 

Ус
 -

ло
ж

 н
е н

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

о -
це

с с
е 

эв
о л

ю
 ци

и

Го
 д

о
 в

о
й

 ж
и

з н
е

н
 н

ы
й

 ц
и

кл
 и

 п
р

о
 и

с -
хо

 ж
 д

е
 н

и
е

 з
е

м
 н

о
 в

о
д

 н
ы

х
В

ли
я н

ие
 с

е з
он

 ны
х 

из
 м

е н
е н

ий
 в

 п
ри

-
ро

 де
 н

а 
ж

и
з н

е д
ея

 те
ль

 н
ос

ть
 з

ем
 н

о -
во

д н
ы

х.
 Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
и

 р
аз

 ви
 ти

е
зе

м
 но

 во
д н

ы
х,

 ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

с 
ко

 ст
-

н
ы

 м
и

 р
ы

 ба
 м

и
, 

ти
п 

ра
з в

и
 ти

я.
 Д

о к
а -

за
 те

ль
 ст

 ва
 п

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
я

Х
а р

ак
 те

 р и
  зо

 ва
ть

 в
ли

я н
и

е 
се

 зо
н

 н
ы

х 
и

з м
е н

е -
н

и
й

 н
а 

ж
и

з н
ен

 н
ы

й
 ц

и
кл

 з
ем

 н
о в

од
 н

ы
х.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
, н

а х
о д

и
ть

 ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

ра
з м

н
о -

ж
е н

и
я 

зе
м

 н
о в

од
 н

ы
х 

и
 р

ы
б.

 
Н

а б
лю

 да
ть

 и
 о

п
и

 сы
 ва

ть
 т

и
п

 р
аз

 ви
 ти

я 
ам

-
 ф

и
 би

й
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 в

ы
 во

 ды
 о

 п
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

и
 з

ем
 -

н
о в

од
 н

ы
х.

 
О

бо
б щ

ат
ь 

м
а т

е р
и

 ал
 о

 с
хо

д с
т в

е 
и

 р
аз

 ли
 чи

и
р

ы
б 

и
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х 
в 

ф
ор

 м
е 

та
б л

и
 ц

ы
 и

ли
сх

е м
ы

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

ри
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. О

х р
а н

а 
ре

д к
и

х 
и

 и
с ч

е-
за

ю
 щ

и
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х.
И

х 
ро

ль
 в

 п
ри

 ро
 де

 и
 ж

и
з -

н
и

 ч
е л

о в
е к

а 

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 
и

 
зн

а
 че

 н
и

е
 

зе
м

 н
о

 -
в

о
д

 н
ы

х
С

о в
ре

 м
ен

 н
ы

е 
зе

м
 н

о в
од

 н
ы

е,
 и

х 
ра

з -
но

 об
 ра

 зи
е 

и
 р

ас
 пр

о с
тр

а н
е н

и
е.

 Р
ол

ь
зе

м
 н

о в
од

 н
ы

х 
в 

пр
и

 ро
д н

ы
х 

би
о ц

е -
н

о з
ах

, 
ж

и
з н

и
 

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

х р
а н

а.
К

ра
с н

ая
 к

н
и

 га
. 

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 9

О
п р

е д
е л

ят
ь 

и
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 з

ем
 н

о в
од

 -
н

ы
х 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ям

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

м
об

ъ е
к т

ам
. 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 р

ол
ь 

зе
м

 н
о в

од
 н

ы
х 

и
 п

ри
 -

ро
д н

ы
х 

би
о ц

е н
о з

ах
 и

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

й
, 

ф
ун

к -
ци

й
 о

р г
а н

и
з м

ов
 с

о 
ср

е д
ой

 о
би

 та
 н

и
я.

 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 то
в 

о 
ра

з н
о о

б -
ра

 зи
и

 з
ем

 н
о в

од
 н

ы
х,

 и
х 

ох
 ра

 н
е 
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1
2

3

Те
 м

а
 1

0
.

К
л

а
сс

 П
р

е
 см

ы
 к

а
ю

 щ
и

е
 ся

, и
л

и
 Р

е
п

 ти
 л

и
и

 (
4

 ч
)

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
 -

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

к 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я

В
н

е
ш

 н
е

е
 

ст
р

о
е

 н
и

е
 

и
 

ск
е

 л
е

т 
п

р
е

 -
см

ы
 к

а
ю

 щ
и

х с
я.

 
О

б
 щ

а
я 

ха
 р

а
к

 те
 р

и
 -

ст
и

 ка
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 
вн

еш
 н

е г
о 

ст
р

ое
 н

и
я 

и
 н

а з
ем

 н
о г

о 
об

 ра
за

 ж
и

з н
и

. О
со

 бе
н

 -
н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

ск
е л

е т
а 

п
р

е с
м

ы
 -

ка
ю

 щ
и

х с
я

О
пи

 сы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 в

н
еш

 н
е г

о
ст

ро
е н

ия
 р

еп
 ти

 ли
й 

в 
св

я з
и 

со
 с

ре
 до

й 
об

и т
а н

ия
.

Н
а х

о д
и

ть
 ч

ер
 ты

 о
т л

и
 чи

я 
ск

е л
е т

а 
пр

е с
м

ы
 ка

 -
ю

щ
и

х с
я 

от
 с

ке
 ле

 та
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ск
е л

е т
а

и
 о

б р
аз

а 
ж

и
з н

и
 р

еп
 ти

 ли
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ро
 це

с с
ы

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о -
ст

и
 р

еп
 ти

 ли
й

 в
 с

вя
 зи

 с
 ж

и
з н

ью
 н

а 
су

 ш
е

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и.
 В

за
и-

м
о с

вя
зь

 о
р г

а н
и

з м
ов

 и
 о

к р
у -

ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды

В
н

ут
 р

е
н

 н
е

е
 с

тр
о

е
 н

и
е

 и
 ж

и
з н

е
 д

е
я -

те
ль

 н
о

ст
ь 

п
р

е
 см

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я
С

хо
д с

т в
о 

и
 о

т л
и

 чи
е 

ст
ро

е н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 п

ре
 см

ы
 -

ка
ю

 щ
и

х с
я 

и
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х.
 Ч

ер
 ты

пр
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ти

 к
 ж

и
з н

и
 н

а 
су

 -
ш

е.
 Р

аз
 м

н
о ж

е н
и

е 
и

 р
аз

 ви
 ти

е.
 З

а в
и

 -
си

 м
ос

ть
 г

о д
о в

о г
о 

ж
и

з н
ен

 н
о г

о 
ци

к -
ла

 о
т 

те
м

 пе
 ра

 ту
р н

ы
х 

ус
 ло

 ви
й

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

вн
ут

 ре
н

 -
н

и
х 

ор
 га

 н
ов

 и
 с

и
с т

ем
 о

р г
а н

ов
 р

еп
 ти

 ли
й

, 
и

х
ф

ун
к ц

и
й

 и
 с

ре
 ды

 о
би

 та
 н

и
я.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 ч
ер

 ты
 б

о л
ее

 в
ы

 со
 ко

й
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

пр
е с

м
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я 

по
 с

ра
в н

е н
и

ю
 с

 з
ем

 н
о в

од
 -

н
ы

 м
и

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ро
 це

сс
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я 
пр

е -
см

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я 
и

 р
аз

 ви
 ти

я 
де

 тё
 н

ы
 ш

ей
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 г

о д
о в

ом
ж

и
з н

ен
 н

ом
 ц

и
к л

е 
ре

п т
и

 ли
й

, 
за

 бо
 те

 о
 п

о т
ом

 -
ст

 ве

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Ж
и

 во
т н

ы
е.

 Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е

ор
 га

 н
и

з м
ов

. П
ри

н
 ци

 пы
 и

х
кл

ас
 си

 ф
и к

а ц
ии

. П
ро

 ф
и л

ак
-

ти
 ка

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
, 

вы
 зы

 -
ва

е м
ы

х 
ж

и
 во

т н
ы

 м
и

 

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 п
р

е
 см

ы
 ка

ю
 щ

и
х с

я
О

б щ
и

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я 

пр
ед

 ст
а в

и
 -

те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

от
 ря

 до
в.

 М
е р

ы
 п

ре
 -

до
с т

о р
ож

 н
о с

ти
 о

т 
ук

у с
ов

 я
до

 ви
 ты

х
зм

ей
. 

О
ка

 за
 н

и
е 

пе
р в

ой
 д

ов
 ра

 че
б -

н
ой

 п
о м

о щ
и

О
п р

е д
е л

ят
ь 

и
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 п

ре
 см

ы
 ка

ю
 -

щ
и

х с
я 

по
 р

и
 су

н
 ка

м
, 

ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ям
, 

н
а т

у р
ал

ь -
н

ы
м

 о
бъ

 ек
 та

м
. 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Н

а х
о д

и
ть

 о
т л

и
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 п
ре

д с
та

 -
ви

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

гр
уп

п 
ре

п т
и

 ли
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а -
н

и
 за

 ци
и

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 о
т р

я д
а 

кр
о к

о д
и

 ло
в.

 
С

о б
лю

 да
ть

 м
е р

ы
 п

ре
 до

с т
о р

ож
 н

о с
ти

 в
 п

ри
 ро

 -
де

 с
 ц

е л
ью

 п
ре

 ду
 пр

е ж
 де

 н
и

я 
ук

у с
ов

 я
до

 ви
 ты

х
зм

ей

М
н

о г
о о

б р
а з

и
е 

ж
и

 во
т н

ы
х,

и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
 ро

 де
 и

 ж
и

з н
и

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

х р
а н

а 
р

ед
 ки

х 
и

 и
с ч

е з
аю

 щ
и

х 
ви

 до
в 

ж
и

 -
во

т н
ы

х 

З
н

а
 ч

е
 н

и
е

 
п

р
е

 см
ы

 к
а

ю
 щ

и
х с

я
, 

и
х

п
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
е

.
Р

ол
ь 

пр
е с

м
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я 

в 
би

о ц
е н

о -
за

х,
 з

н
а ч

е н
и

е 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
О

х р
а н

а 
ре

д к
и

х 
и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в.
К

р
ас

 н
ая

 к
н

и
 га

. 
Д

р
ев

 н
и

е 
пр

е с
м

ы
 -

ка
ю

 щ
и

е с
я,

 п
р

и
 чи

 н
ы

 и
х 

вы
 м

и
 р

а -
н

и
я.

 Д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

п
р

о и
с х

о ж
 де

 -
н

и
я 

пр
е с

м
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я 

от
 д

ре
в н

и
х

ам
 ф

и
 би

й
. 

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

0

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
ре

п т
и

 ли
й

 в
 б

и
о ц

е н
о -

за
х,

 в
 ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 о
х р

а н
ы

 р
ед

 ки
х

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 до

в 
ре

п т
и

 ли
й

. 
А

р
 гу

 м
ен

 ти
 р

о в
ат

ь 
вы

 во
д 

о 
п

р
о и

с х
о ж

 де
 н

и
и

пр
е с

м
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я 

от
 з

ем
 н

о в
од

 н
ы

х.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 р

еп
 ти

 ли
й

 с
о 

ср
е д

ой
 о

би
 та

 н
и

я.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 то

в 
о 

ра
з н

о о
б -

ра
 зи

и
 и

 з
н

а ч
е н

и
и

 п
ре

 см
ы

 ка
ю

 щ
и

х с
я,

 о
б 

и
х

пр
о и

с х
о ж

 де
 н

и
и

 и
 м

ес
 те

 в
 э

во
 лю

 ци
 он

 н
ом

 п
ро

 -
це

с с
е
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1
2

3

Те
 м

а
 1

1
.

К
л

а
сс

 П
ти

 ц
ы

 (
9

 ч
)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

и 
ок

 ру
 ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

. М
е т

о-
ды

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е -
ре

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

О
б

 щ
а

я
 

ха
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 

к
л

а
с с

а
.

В
н

е
ш

 н
е

е
 с

тр
о

е
 н

и
е

 п
ти

ц
В

за
и

 м
о с

вя
зь

 
вн

еш
 н

е г
о 

ст
р

ое
 н

и
я 

и
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
 п

ти
ц 

к 
по

 лё
 -

ту
. Т

и
 пы

 п
ер

ь е
в 

и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. Ч
ер

 -
ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
по

 кр
о в

ов
пт

и
ц 

и
 р

еп
 ти

 ли
й

  

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 8

«В
н

еш
 н

ее
 с

тр
ое

 н
и

е 
пт

и
 цы

. 
С

тр
ое

 -
н

и
е 

пе
рь

 ев
»

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н н

о с
ти

 в
не

ш
 не

 го
 с

тр
ое

-
н

и
я 

пт
и

ц 
в 

св
я з

и
 с

 и
х 

пр
и

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ть

ю
 

к 
по

 лё
 ту

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ст

ро
е н

и
е 

и
 ф

ун
к ц

и
и

 п
ер

ь е
 во

 го
 п

о -
кр

о в
а 

те
 ла

 п
ти

ц.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
и

 р
аз

 ли
 чи

я 
по

 -
кр

о в
ов

 п
ти

ц 
и

 р
еп

 ти
 ли

й
. 

И
зу

 ча
ть

 и
 о

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 в

н
еш

 н
е г

о
ст

ро
е н

и
я 

пт
и

ц 
в 

хо
 де

 в
ы

 по
л н

е н
и

я 
ла

 бо
 ра

 то
р -

н
ой

 р
а б

о т
ы

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 и

 о
б -

ра
 щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
. 

М
е -

то
 ды

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 во
т н

ы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

О
п

о
р

 н
о

-д
в

и
 га

 те
ль

 н
а

я 
си

с т
е

 м
а

 п
ти

ц
И

з м
е н

е н
и

я 
ст

ро
е н

и
я 

ск
е л

е т
а 

пт
и

ц
в 

св
я з

и
 с

 п
ри

 сп
о с

об
 ле

н
 н

о с
ть

ю
 к

 п
о -

лё
 ту

. 
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

м
ус

 ку
 -

ла
 ту

 р
ы

 и
 е

ё 
ф

ун
к ц

и
и

. 
П

р
и

 чи
 н

ы
ср

а с
та

 н
и

я 
от

 де
ль

 н
ы

х 
ко

с т
ей

 с
ке

 ле
 -

та
 п

ти
ц.

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 в
н

еш
 н

е г
о 

ст
ро

е -
н

и
я 

и
 с

тр
ое

 н
и

я 
ск

е л
е т

а 
в 

св
я з

и
 с

 п
ри

 сп
о с

об
 -

ле
н

 н
о с

ть
ю

 к
 п

о л
ё т

у. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 м

ы
 ш

еч
 -

н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 п

ти
ц.

 
И

зу
 ча

ть
 и

 о
п

и
 сы

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

п
ти

 -
цы

 в
 п

ро
 це

с с
е 

вы
 по

л н
е н

и
я 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ой

 р
а -

бо
 ты

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 9

«С
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

пт
и

 цы
»

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
В

н
ут

 р
е

н
 н

е
е

 с
тр

о
е

 н
и

е
 п

ти
ц

Ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

ст
ро

е н
и

я 
и

 ф
ун

к -
ц

и
й

 с
и

с т
ем

 в
н

ут
 р

ен
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

пт
и

ц 
с 

ре
п т

и
 ли

я м
и

. О
т л

и
 чи

 те
ль

 ны
е

пр
и

 зн
а к

и
, 

св
я з

ан
 н

ы
е 

с 
пр

и
 сп

о с
об

 -
ле

н
 н

о с
ть

ю
 к

 п
о л

ё т
у.

 П
р

о г
р

ес
 си

в -
н

ы
е 

че
р т

ы
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

 п
ти

ц 
по

ср
ав

 н
е н

и
ю

 с
 р

еп
 ти

 ли
я м

и

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 с
и

с т
ем

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
х 

ор
 га

 н
ов

 п
ти

ц.
 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 б

о л
ее

 и
н

 те
н

 си
в н

о -
го

 о
б м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 у
 п

ти
ц.

 
В

ы
 яв

 ля
ть

 ч
ер

 ты
 б

о л
ее

 с
ло

ж
 н

ой
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

пт
и

ц 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 п

ре
 см

ы
 ка

ю
 щ

и
 м

и
 ся

. 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 н

а 
пр

и
 м

е р
ах

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 у
ро

 -
ве

н
ь 

р
аз

 ви
 ти

я 
н

ер
в н

ой
 с

и
с т

е м
ы

, 
ор

 га
 н

ов
чу

вс
тв

 п
ти

ц 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
 р

еп
 ти

 ли
я м

и

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

ро
ст

 и
 р

аз
 ви

 -
ти

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
. 

В
ли

я н
и

е
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
ф

ак
 то

 р
ов

н
а 

ор
 га

 н
и

з м
ы

Р
а

з м
н

о
 ж

е
 н

и
е

 и
 р

а
з в

и
 ти

е
 п

ти
ц

О
со

 бе
н н

о с
ти

 с
тр

ое
 ни

я 
ор

 га
 но

в 
ра

з-
м

н
о ж

е н
и

я.
 Э

та
 п

ы
 ф

ор
 м

и
 р

о в
а н

и
я

яй
 ца

. 
Р

аз
 ви

 ти
е 

за
 р

о д
ы

 ш
а.

 Х
а р

ак
 -

те
р н

ы
е 

че
р т

ы
 р

аз
 ви

 ти
я 

вы
 во

д к
о -

вы
х 

и
 г

н
ез

 до
 вы

х 
пт

и
ц

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
ор

 га
 -

но
в 

ра
з м

но
 ж

е н
ия

 и
 п

ри
 чи

 ны
 и

х 
во

з н
ик

 но
 ве

 ни
я.

 
О

бъ
 я с

 н
ят

ь 
ст

ро
е н

и
е 

яй
 ца

 и
 н

а з
н

а ч
е н

и
е 

ег
о

ча
с т

ей
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 э

та
 пы

 ф
ор

 м
и

 ро
 ва

 н
и

я 
яй

 ца
 и

 р
аз

 -
ви

 ти
я 

в 
н

ем
 з

а р
о д

ы
 ш

а.
 

Р
ас

 по
 зн

а в
ат

ь 
вы

 во
д к

о в
ы

х 
и

 г
не

з д
о в

ы
х 

пт
и

ц 
на

ри
 су

н к
ах

, ф
о т

о г
ра

 ф
и я

х,
 н

а т
у р

ал
ь н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
-

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

к 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я

Го
 д

о
 в

о
й

 ж
и

з н
е

н
 н

ы
й

 ц
и

кл
 и

 с
е

 зо
н

 -
н

ы
е

 я
в

 ле
 н

и
я 

в
 ж

и
з н

и
 п

ти
ц

Р
ол

ь 
се

 зо
н

 н
ы

х 
яв

 ле
 н

и
й

 в
 ж

и
з н

и
пт

и
ц.

 П
о в

е д
е н

и
е 

са
м

 цо
в 

и
 с

а м
ок

 
в 

пе
 ри

 од
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я.
 С

тр
ое

 н
и

е

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 ч
ер

 ты
 п

ри
 сп

о с
об

 ле
н

 н
о с

ти
пт

и
ц 

к 
се

 зо
н

 н
ы

м
 и

з м
е н

е н
и

 ям
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

о в
е д

е н
и

е 
пт

и
ц 

в 
пе

 ри
 од

 р
аз

 м
н

о -
ж

е н
и

я,
 п

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 и

з 
ли

ч н
ы

х 
н

а б
лю

 -
де

 н
и

й
. 
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1
2

3
гн

ез
 да

 и
 е

го
 р

ол
ь 

в 
ра

з м
н

о ж
е н

и
и

,
ра

з в
и

 ти
и

 п
те

н
 цо

в.
 П

о с
ле

г н
ез

 до
 во

й
пе

 ри
 од

. 
К

о ч
ёв

 ки
 и

 м
и

 гр
а ц

и
и

, 
и

х
пр

и
 чи

 н
ы

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

р
ол

ь 
гн

ез
 до

 ст
р

ое
 н

и
я 

в 
ж

и
з н

и
пт

и
ц.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 п
ри

 чи
 н

ы
 к

о ч
ё в

ок
 и

 м
и

 гр
а ц

и
й

пт
и

ц,
 и

х 
ра

з н
о в

и
д н

о с
ти

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

 м
и

г р
и

 ру
 -

ю
 щ

и
х 

и
 о

сё
д л

ы
х 

пт
и

 ца
х

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
П

р
и

н
 ц

и
 п

ы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 -
ка

 ц
и

и
. 

В
ли

я н
и

е 
эк

о л
о г

и
-

че
 ск

и
х 

ф
ак

 то
 ро

в 
н

а 
ор

 га
 -

н
и

з м
ы

Р
а

з н
о

 о
б

 р
а

 зи
е

 п
ти

ц
С

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
и

е 
гр

уп
 пы

 п
ти

ц,
 и

х
от

 ли
 чи

 те
ль

 н
ы

е 
че

р
 ты

. 
П

р
и

 зн
а к

и
вы

 де
 ле

 н
и

я 
эк

о л
о г

и
 че

 ск
и

х 
гр

уп
п

.
К

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
я 

пт
и

ц 
по

 т
и

 пу
 п

и
 щ

и
,

по
 м

ес
 та

м
 о

би
 та

 н
и

я.
 В

за
и

 м
о с

вя
зь

вн
еш

 н
е г

о 
ст

р
ое

 н
и

я,
 

ти
 п

а 
п

и
 щ

и
 

и
 м

ес
т 

об
и

 та
 н

и
я

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

н
 ци

 пы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 п
ти

ц.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

 п
ри

 н
ад

 ле
ж

 -
н

ос
ть

 п
ти

ц,
 и

с п
ол

ь з
уя

 р
и

 су
н

 ки
 п

а р
а г

ра
 ф

а.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

р
и

 зн
а к

и
 в

ы
 де

 ле
 н

и
я 

эк
о л

о г
и

 че
 -

ск
и

х 
гр

уп
п.

 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 п
ти

ц 
по

ти
 пу

 п
и

 та
 н

и
я,

 м
ес

 та
м

 о
би

 та
 н

и
я.

 
О

с в
аи

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 р
а б

о т
ы

 с
 о

п р
е д

е л
и

 те
 ле

м
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 та

 о
 р

аз
 н

о о
б -

ра
 зи

и
 э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

х 
гр

уп
п 

пт
и

цП
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Ж
и

 во
т н

ы
е.

 Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
В

за
и

 м
о с

вя
зь

ор
 га

 н
и

з м
ов

 и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
ср

е д
ы

. У
с л

ож
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т -
н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

 

З
н

а
 че

 н
и

е
 и

 о
х р

а
 н

а
 п

ти
ц

. 
П

р
о

 и
с х

о
 -

ж
 д

е
 н

и
е

Р
ол

ь 
пт

и
ц 

в 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
со

 об
 щ

е с
т -

ва
х:

 о
хо

т н
и

 чь
е-

п
р

о м
ы

 сл
о в

ы
е,

 д
о -

м
аш

 н
и

е 
пт

и
 цы

, и
х 

зн
а ч

е н
и

е 
дл

я 
че

 -
ло

 ве
 ка

. 
Ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
др

ев
 н

и
х

пт
и

ц 
и

 р
еп

 ти
 ли

й

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
пт

и
ц 

в 
пр

и
 ро

д н
ы

х 
со

 -
об

 щ
е с

т в
ах

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 с
о о

б щ
е н

и
я 

о 
пр

и
 чи

 н
ах

 с
о к

ра
 щ

е -
н

и
я 

чи
с л

ен
 н

о с
ти

 п
ро

 м
ы

 сл
о в

ы
х 

пт
и

ц.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
по

 ро
 ды

 д
о м

аш
 н

и
х 

пт
и

ц 
и

 ц
е п

и
 и

х 
вы

 ве
 де

 н
и

я.
 

А
р

 гу
 м

ен
 ти

 р
о в

ат
ь 

вы
 во

д 
о 

п
р

о и
с х

о ж
 де

 н
и

и
пт

и
ц 

от
 д

ре
в н

и
х 

ре
п т

и
 ли

й

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т

Э
кс

 ку
р

 си
я

«П
ти

 цы
 л

е с
а 

(п
ар

 ка
)»

Н
а б

лю
 да

ть
, 

оп
и

 сы
 ва

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
ре

 зу
ль

 та
 -

ты
 э

кс
 ку

р с
и

и
. 

Р
а б

о т
ат

ь 
в 

гр
уп

 пе
 п

ри
 о

б с
у ж

 де
 н

и
и

 р
е з

ул
ь т

а -
то

в 
н

а б
лю

 де
 н

и
й

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
пр

и
 ро

 де
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 9
–

1
1

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
п

р
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

кл
ас

 со
в 

в 
св

я з
и

 с
о 

ср
е д

ой
 и

х 
об

и
 та

 н
и

я.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ц
и

й
 с

и
с т

ем
 о

р
 га

 н
ов

 ж
и

 во
т н

ы
х 

р
аз

 ли
ч н

ы
х

кл
ас

 со
в.

 
О

п
 р

е д
е л

ят
ь 

си
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

 
п

р
и

 н
ад

 ле
ж

 -
н

ос
ть

 п
ре

д с
та

 ви
 те

 ле
й

 к
ла

с с
ов

 н
а 

ри
 су

н
 ка

х,
ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

, н
а т

у р
ал

ь н
ы

х 
об

ъ е
к т

ах
. 

Д
о к

а з
ы

 ва
ть

 и
 о

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ус

 ло
ж

 н
е н

и
е 

ор
 га

 н
и

 -
за

 ци
и

 ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
хо

 де
 э

во
 лю

 ци
и
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1
2

3

Те
 м

а
 1

2
.

К
л

а
сс

 М
л

е
 к

о
 п

и
 та

ю
 щ

и
е

, и
л

и
 З

в
е

 р
и

 (
1

0
 ч

)

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
В

н
е

ш
 н

е
е

 
ст

р
о

е
 н

и
е

 
М

л
е

 к
о

 п
и

 та
ю

 -
щ

и
х.

 О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
О

т л
и

 чи
 те

ль
 н

ы
е 

п
р

и
 зн

а к
и

 
ст

р
ое

 -
н

и
я 

те
 ла

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
по

 кр
о в

ов
 п

о
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 р
еп

 ти
 ли

я м
и

. П
ро

 гр
ес

 -
си

в н
ы

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти

В
ы

 де
 ля

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

пр
и

 зн
а к

и
 п

ре
д с

та
 ви

 -
те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

М
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

е.
 

О
бо

с н
о в

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 б
о л

ее
 в

ы
 со

 ко
й

 о
р г

а н
и

 -
за

 ци
и

 м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 и
 о

бо
б щ

ат
ь 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 -

н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

и
 п

о к
р

о в
ов

 м
ле

 ко
 п

и
 та

ю
 щ

и
х 

и
 р

еп
 ти

 ли
й

. 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 и
 р

ол
ь 

ж
е л

ёз
 м

ле
 -

ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т н
ы

х 
в 

пр
о ц

ес
 се

 э
во

 лю
 ци

и
. 

П
о -

ве
 де

 н
и

е.
 

Р
аз

 др
а ж

и
 м

ос
ть

.
Р

еф
 ле

к с
ы

. И
н с

ти
нк

 ты
. М

е-
то

 ды
 и

зу
 че

 ни
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е -
ре

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

В
н

ут
 р

е
н

 н
е

е
 

ст
р

о
е

 н
и

е
 

м
л

е
 к

о
 п

и
 та

 -
ю

щ
и

х
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 
ст

р
ое

 н
и

я 
оп

ор
 н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
о

й
 

си
с т

е м
ы

. 
У

р
о

 ве
н

ь
ор

 га
 н

и
 за

 ци
и

 н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 п

о
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 д
ру

 ги
 м

и
 п

о з
во

 н
оч

 н
ы

 -
м

и
. 

Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 н

и
я

пи
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

 к
о п

ы
т -

н
ы

х 
и

 г
ры

 зу
 н

ов
. У

с л
ож

 н
е н

и
е 

ст
ро

е -
н

и
я 

и
 

ф
ун

к ц
и

й
 

вн
ут

 р
ен

 н
и

х 
ор

-
га

 н
ов

.

О
пи

 сы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 -

н
и

я 
и

 ф
ун

к ц
и

й
 о

по
р н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е -

м
ы

, 
и

с п
ол

ь з
уя

 п
р

и
 м

е р
ы

 ж
и

 во
т н

ы
х 

р
аз

 н
ы

х
ср

ед
 о

би
 та

 н
и

я.
 

Н
а б

лю
 да

ть
 и

 ф
ик

 си
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 н
а б

лю
 де

 -
ни

й
 в

 х
о д

е 
вы

 по
л н

е н
и

я 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ой
 р

а б
о т

ы
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
си

с -
те

м
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
 п

о 
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 р
еп

 -
ти

 ли
я м

и
. 

А
р

 гу
 м

ен
 ти

 р
о в

ат
ь 

вы
 во

 ды
 о

 п
р

о г
р

ес
 си

в н
ом

ра
з в

и
 ти

и
 м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

и
х.

 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

0
«С

тр
ое

 ни
е 

ск
е л

е т
а 

м
ле

 ко
 пи

 та
 ю

щ
их

»
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е,

 р
ос

т 
и

 р
аз

 -
ви

 ти
е.

 У
с л

ож
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т -
н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

Р
а

з м
н

о
 ж

е
 н

и
е

 и
 р

а
з в

и
 ти

е
 м

ле
 ко

 п
и

 -
та

 ю
 щ

и
х.

 Г
о

 д
о

 в
о

й
 ж

и
з н

е
н

 н
ы

й
 ц

и
кл

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

аз
 ви

 ти
я 

за
 ро

 ды
 ш

а.
З

а б
о т

а 
о 

по
 то

м
 ст

 ве
. 

Го
 до

 во
й

 ж
и

з -
н

ен
 н

ы
й

 ц
и

кл
. 

И
з м

е н
е н

и
е 

чи
с л

ен
 -

н
о с

ти
 и

 е
го

 в
ос

 ст
а н

ов
 ле

 н
и

е 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

аз
 м

н
о ж

е н
и

я
м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х 
п

о 
ср

ав
 н

е н
и

ю
 с

 п
р

о ч
и

 м
и

хо
р д

о в
ы

 м
и

. 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 э

та
 по

в 
го

 до
 во

 го
ж

и
з н

ен
 н

о г
о 

ци
к л

а 
и

 с
е з

он
 н

ы
х 

и
з м

е н
е н

и
й

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
пр

и
 чи

 н
ы

 н
а л

и
 чи

я 
вы

 со
 ко

 го
 у

ро
в -

н
я 

об
 м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 и
 т

е п
 ло

 кр
ов

 н
о с

ти
 у

 м
ле

 ко
 -

пи
 та

ю
 щ

и
х.

 
П

р
о г

н
о з

и
 р

о в
ат

ь 
за

 ви
 си

 м
ос

ть
 ч

и
с л

ен
 н

о с
ти

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х 
от

 э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
х 

и
 а

н
 тр

о п
о -

ге
н

 н
ы

х 
ф

ак
 то

 ро
в 

н
а 

ко
н

 кр
ет

 н
ы

х 
пр

и
 м

е р
ах

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
 

П
р

о
 и

с х
о

 ж
 д

е
 н

и
е

 
и

 
р

а
з

 н
о

 о
б

 р
а

 з
и

е
м

ле
 ко

 п
и

 та
 ю

 щ
и

х
Ч

ер
 ты

 с
хо

д с
т в

а 
м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х 
и

 р
еп

 ти
 ли

й
. 

Гр
уп

 пы
 с

о в
ре

 м
ен

 н
ы

х
м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х.
 

П
р

о г
р

ес
 си

в н
ы

е
че

р т
ы

 с
тр

ое
 ни

я 
по

 с
ра

в н
е н

ию
 с

 р
еп

 -
ти

 ли
я м

и

О
бъ

 я с
 н

ят
ь 

и
 д

о к
а з

ы
 ва

ть
 н

а 
пр

и
 м

е р
ах

 п
ро

 и
с -

хо
 ж

 де
 н

и
е 

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х 
от

 р
еп

 ти
 ли

й
. 

Ра
з л

и ч
ат

ь 
на

 р
и с

ун
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и я
х,

 н
а т

у р
ал

ь -
н

ы
х 

об
ъ е

к т
ах

 с
о в

ре
 м

ен
 н

ы
х 

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х.
 

О
с в

аи
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 р

а б
о т

ы
 с

 о
п р

е д
е л

и
 те

 ле
м

ж
и

 во
т н

ы
х.

 У
с т

а н
ав

 ли
 ва

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
ую

пр
и

 н
ад

 ле
ж

 н
ос

ть
 м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

и
х.

 И
с п

ол
ь з

о -
ва

ть
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

 п
од

 го
 то

в -
ки

 п
р

е з
ен

 та
 ц

и
и

 п
р

о е
к т

ов
 о

 р
аз

 н
о о

б р
а з

и
и

м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х,
 о

б 
и

с ч
е з

аю
 щ

и
х 

ви
 да

х 
м

ле
 ко

 -
пи

 та
 ю

 щ
и

х 
и

 м
е р

ах
 п

о 
и

х 
ох

 ра
 н

е
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1
2

3
Р

аз
 н

о о
б р

а з
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

ов
,

пр
и

н
 ци

 пы
 и

х 
кл

ас
 си

 ф
и

 ка
 -

ци
и

. В
за

и
 м

о с
вя

 зи
 о

р г
а н

и
з -

м
ов

 и
 о

к р
у ж

аю
 щ

ей
 с

ре
 ды

 

В
ы

с ш
и

е
, 

и
ли

 
П

ла
 ц

е
н

 та
р

 н
ы

е
, 

зв
е

 -
р

и
: 

н
а

 се
 ко

 м
о

 яд
 н

ы
е

 и
 р

у к
о

 кр
ы

 лы
е

,
гр

ы
 з

у н
ы

 
и

 
з

а
й

 ц
е

 о
б

 р
а

з
 н

ы
е

, 
хи

щ
 -

н
ы

е
О

б щ
ая

 х
а р

ак
 те

 ри
 ст

и
 ка

, 
ха

 ра
к т

ер
 -

н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 р

аз
 -

н
ы

х 
от

 ря
 до

в.
 Р

ол
ь 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
, 

в 
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а]

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

н
 ци

 пы
 к

ла
с с

и
 ф

и
 ка

 ци
и

 м
ле

 ко
 -

пи
 та

ю
 щ

и
х.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ж

и
з н

е -
де

я т
ел

ь н
о с

ти
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

от
 ря

 -
до

в,
 н

а х
о д

и
ть

 с
хо

д с
т в

о 
и

 о
т л

и
 чи

я.
 

О
п р

е д
е л

ят
ь 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ср
ед

ж
и

з н
и

 п
о 

ри
 су

н
 ка

м
, 

ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ям
, 

н
а т

у р
ал

ь -
н

ы
м

 о
бъ

 ек
 та

м
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

 он
 н

ы
е 

ре
 су

р с
ы

 д
ля

по
д г

о т
ов

 ки
 п

ре
 зе

н
 та

 ци
и

 п
ро

 ек
 то

в 
о 

ро
 ли

 ж
и

 -
во

т н
ы

х 
ра

з н
ы

х 
от

 ря
 до

в 
в 

эк
о с

и
 ст

е м
ах

, 
ос

о -
бе

н
 н

о с
тя

х 
ст

ро
е н

и
я 

и
 п

о в
е д

е н
и

я 
хо

 бо
т н

ы
х

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ци

и
. В

за
и

 м
о с

вя
 зи

 о
р г

а н
и

з -
м

ов
 и

 о
к р

у ж
аю

 щ
ей

 с
ре

 ды
.

О
х р

а н
а 

р
ед

 ки
х 

и
 и

с ч
е з

а -
ю

щ
и

х 
ви

 до
в 

ж
и

 во
т н

ы
х 

В
ы

с ш
и

е
, 

и
ли

 
П

ла
 ц

е
н

 та
р

 н
ы

е
, 

зв
е

 -
р

и
: 

л
а

с т
о

 н
о

 ги
е

 
и

 
к

и
 то

 о
б

 р
а

з
 н

ы
е

,
п

а
р

 н
о

 к
о

 п
ы

т н
ы

е
 

и
 

н
е

 п
а

р
 н

о
 к

о
 п

ы
т -

н
ы

е
, х

о
 б

о
т н

ы
е

Х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
че

р т
ы

 с
тр

ое
 ни

я 
и 

ж
из

-
н

е д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
 в

од
 н

ы
х 

м
ле

 ко
 пи

 та
 -

ю
 щ

и
х,

 п
ар

 н
о к

о п
ы

т н
ы

х 
и

 н
е п

ар
 н

о -
ко

 пы
т н

ы
х.

 О
х р

а н
а 

хо
 бо

т н
ы

х.
 Р

ол
ь

ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
эк

о с
и

 ст
е м

ах
, 

в 
ж

и
з н

и
че

 ло
 ве

 ка

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 о

т л
и

 чи
я 

м
е ж

 ду
 о

т р
я д

а м
и

 л
ас

 -
то

 н
о г

и
х 

и
 к

и
 то

 об
 р

аз
 н

ы
х,

 п
ар

 н
о к

о п
ы

т н
ы

х 
и

 н
е п

ар
 н

о к
о п

ы
т н

ы
х.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
вз

аи
 м

о с
вя

зь
 с

тр
ое

 н
и

я,
 и

 ж
и

з н
е -

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 
ж

и
 во

т н
ы

х 
со

 
ср

е д
ой

 
об

и
 -

та
 н

и
я.

 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
 о

т р
я д

ов
 н

а 
ри

 -
су

н
 ка

х,
 ф

о т
о г

ра
 ф

и
 ях

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 р

аз
 н

ы
х 

от
 ря

 до
в

и
 н

а х
о д

и
ть

 с
хо

д с
т в

о 
и

 о
т л

и
 чи

е.
 П

р
од

ол
ж

ен
и

е
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С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
ю

 и
 о

бо
б щ

ат
ь

её
 в

 в
и

 де
 с

хе
м

 и
 т

аб
 ли

ц

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з -
м

ов
. 

Ус
 ло

ж
 н

е н
и

е 
ж

и
 во

т -
н

ы
х 

в 
пр

о ц
ес

 се
 э

во
 лю

 ци
и

.
П

о в
е д

е н
ие

. Р
аз

 др
а ж

и м
ос

ть
.

Р
еф

 ле
к с

ы
. И

н
 ст

и
н

к т
ы

 

В
ы

с ш
и

е
, 

и
ли

 
П

ла
 ц

е
н

 та
р

 н
ы

е
, 

зв
е

 -
р

и
: п

р
и

 м
а

 ты
О

б щ
и

е 
че

р
 ты

 о
р

 га
 н

и
 за

 ц
и

и
 п

р
ед

 -
ст

а в
и

 те
 ле

й
 о

т р
я д

а 
П

ри
 м

а т
ы

. 
П

ри
 -

зн
а к

и
 б

о л
ее

 в
ы

 со
 ко

й
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

.
С

хо
д с

т в
о 

че
 ло

 ве
 ка

 с
 ч

е л
о в

е к
о о

б -
ра

з н
ы

 м
и

 о
бе

зь
 я н

а м
и

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
б щ

и
е 

че
р т

ы
 с

тр
ое

 н
и

я 
от

 -
ря

 да
 П

ри
 м

а т
ы

. 
Н

а х
о д

и
ть

 ч
ер

 ты
 с

хо
д с

т в
а 

ст
ро

е н
и

я 
че

 ло
 ве

 ко
 -

об
 ра

з н
ы

х 
об

ез
ь я

н
 и

 ч
е л

о в
е к

а.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 н

а 
ри

 су
н

 ка
х,

 ф
о т

о г
ра

 ф
и

 ях
 п

ре
д с

та
 -

ви
 те

 ле
й

 ч
е л

о в
е к

о о
б р

аз
 н

ы
х 

об
ез

ь я
н

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

б 
эв

о л
ю

 -
ци

и
 х

ор
 до

 вы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

,
пр

и
н

 ци
 пы

 и
х 

кл
ас

 си
 ф

и
 ка

 -
ц

и
и

. 
В

ли
я н

и
е 

эк
о л

о г
и

 че
 -

ск
и

х 
ф

ак
 то

 р
ов

 
н

а 
ор

 га
 -

н
и

зм
. 

М
е т

о д
ы

 
и

зу
 че

 н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 -
де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е 
эк

с п
е р

и
 -

м
ен

т 

Э
ко

 ло
 ги

 че
 ск

и
е

 г
р

уп
 п

ы
 м

ле
 ко

 п
и

 та
 -

ю
щ

и
х

П
ри

 зн
а к

и
 ж

и
 во

т н
ы

х 
од

 н
ой

 э
ко

 ло
 -

ги
 че

 ск
ой

 г
ру

п п
ы

.

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Р
аз

 но
 об

 ра
 зи

е 
м

ле
 ко

 пи
 та

ю
 щ

их
 (з

оо
-

па
рк

, к
ра

е в
ед

 че
 ск

и
й

 м
у з

ей
)»

Н
а з

ы
 ва

ть
 э

ко
 ло

 ги
 че

 ск
и

е 
гр

уп
 пы

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 ж
и

 во
т н

ы
х 

од
 н

ой
эк

о л
о г

и
 че

 ск
ой

 г
ру

п п
ы

 н
а 

пр
и

 м
е р

ах
. 

Н
а б

лю
 да

ть
, 

ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 и

 о
бо

б щ
ат

ь 
ре

 зу
ль

 -
та

 ты
 э

кс
 ку

р с
и

и
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

р
а в

и
 ла

 п
о в

е д
е н

и
я 

в 
зо

о п
ар

 ке
,

м
у з

ее

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
-

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 в
и

 до
в 

к 
ср

е д
е

об
и

 та
 ни

я.
 С

ел
ь с

ко
 хо

 зя
й

 ст
 -

З
н

а
 че

 н
и

е
 м

ле
 ко

 п
и

 та
ю

 щ
и

х 
д

ля
 ч

е
 -

ло
 в

е
 ка

П
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

е 
до

 м
аш

 н
и

х 
ж

и
 во

т -
ны

х.
 О

т р
ас

ль
 с

ел
ь с

ко
 го

 х
о з

яй
 ст

 ва
 —

Н
а з

ы
 ва

ть
 х

а р
ак

 те
р н

ы
е 

ос
о б

ен
 но

 ст
и

 с
тр

ое
 ни

я
и

 о
б р

аз
а 

ж
и

з н
и

 п
ре

д к
ов

 д
о м

аш
 н

и
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 п
р

и
 м

е н
е н

и
я

м
ер

 п
о 

ох
 ра

 н
е 

ди
 ки

х 
ж

и
 во

т н
ы

х.
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1
2

3
ве

н н
ы

е 
и

 д
о м

аш
 ни

е 
ж

и
 во

т-
ны

е.
 О

х р
а н

а 
ре

д к
и

х 
и

 и
с ч

е -
за

 ю
 щ

и
х 

ви
 до

в 
ж

и
 во

т н
ы

х

ж
и

 во
т н

о в
од

 ст
 во

, о
с н

ов
 н

ы
е 

н
а п

ра
в -

ле
 н

и
я,

 р
ол

ь 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 Р

ед
 -

ки
е 

и
 и

с ч
е з

аю
 щ

и
е 

ви
 ды

 м
ле

 ко
 пи

 -
та

ю
 щ

и
х,

 и
х 

ох
 ра

 н
а.

 К
ра

с н
ая

 к
н

и
 га

.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

2

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

н
а п

ра
в л

е н
и

я 
ж

и
 -

во
т н

о в
од

 ст
 ва

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 то
в 

по
 о

х р
а н

е
ди

 ки
х 

ж
и

 во
т н

ы
х,

 о
б 

эт
и

 ке
 о

т н
о ш

е н
и

я 
к 

до
 -

м
аш

 н
и

м
 ж

и
 во

т н
ы

м
, о

 д
ос

 ти
 ж

е н
и

 ях
 с

е л
ек

 ци
о -

н
е р

ов
 в

 в
ы

 ве
 де

 н
и

и
 н

о в
ы

х 
по

 ро
д.

Х
а р

ак
 те

р и
зо

ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
пр

ед
 -

ст
а в

и
 те

 ле
й

 к
ла

с с
а 

З
ве

 ри
.

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

и
 ф

ун
к -

ци
й

 с
и

с т
ем

 о
р г

а н
ов

 м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х.
 

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
си

с т
е м

а т
и

 че
 ск

ую
 

п
р

и
 н

ад
 ле

ж
 -

н
ос

ть
 п

ре
д с

та
 ви

 те
 ле

й
 к

ла
с с

ов
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 в

ы
 во

 ды
 о

 п
ро

 и
с х

о ж
 де

 н
и

и
 м

ле
 -

ко
 пи

 та
ю

 щ
и

х

Те
 м

а
 1

3
.

Р
а

з
 в

и
 ти

е
 ж

и
 в

о
т н

о
 го

 м
и

 р
а

 н
а

 З
е

м
 л

е
 (

4
 ч

)

Р
аз

 н
о о

б р
а з

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
ов

.
Ч

. Д
ар

 ви
н

 —
 о

с н
о в

о п
о л

ож
 -

н
и

к 
уч

е н
и

я 
об

 э
во

 лю
 ци

и
.

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 но
ст

ь 
и

 и
з м

ен
-

Д
о

 ка
 за

 те
ль

 ст
 в

а
 

эв
о

 лю
 ц

и
и

 
ж

и
 в

о
т -

н
о

 го
 м

и
 р

а
. У

че
 н

и
е

 Ч
. Д

а
р

 в
и

 н
а

Р
аз

 но
 об

 ра
 зи

е 
ж

и
 во

т н
о г

о 
м

и
 ра

. И
зу

 -
че

 н
и

е 
ос

о б
ен

 н
о с

те
й

 и
н

 ди
 ви

 ду
 ал

ь -

П
ри

 во
 ди

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 р
аз

 н
о о

б р
а з

и
я 

ж
и

 во
т н

ы
х

в 
пр

и
 ро

 де
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

п
р

и
н

 ц
и

 п
ы

 к
ла

с с
и

 ф
и

 ка
 ц

и
и

 ж
и

 -
во

т н
ы

х.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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чи
 во

ст
ь 

—
 с

во
й

 ст
 ва

 о
р г

а -
н

и
з м

ов
 

н
о г

о 
ра

з в
и

 ти
я 

и
 е

го
 р

ол
ь 

в 
об

ъ я
с н

е -
ни

и
 п

ро
 и

с х
о ж

 де
 ни

я 
ж

и
 во

т н
ы

х.
 И

зу
-

че
 н

и
е 

и
с к

о п
ае

 м
ы

х 
ос

 та
т к

ов
. 

О
с -

н
ов

 н
ы

е 
по

 ло
 ж

е н
и

я 
уч

е н
и

я 
Ч

. 
Д

ар
 -

ви
 н

а,
 и

х 
зн

а ч
е н

и
е 

в 
об

ъ я
с н

е н
и

и
пр

и
 чи

н 
во

з н
и

к н
о в

е н
и

я 
ви

 до
в 

и
 э

во
 -

лю
 ци

и
 о

р г
а н

и
 че

 ск
о г

о 
м

и
 ра

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 с
та

 ди
и

 з
а р

о д
ы

 ш
е в

о г
о 

ра
з в

и
 -

ти
я 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Д

о к
а з

ы
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 ж
и

 во
т н

ы
х 

в 
пр

и
 ро

 -
де

, н
а л

и
 чи

е 
че

рт
 у

с л
ож

 н
е н

и
я 

и
х 

ор
 га

 н
и

 за
 ци

и
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ж
и

 во
т -

н
ы

х 
и

 э
та

 по
в 

ра
з в

и
 ти

я 
ж

и
з н

и
 н

а 
З

ем
 ле

. 
Ра

с к
ры

 ва
ть

 о
с н

ов
 ны

е 
по

 ло
 ж

е н
ия

 уч
е н

ия
 Ч

. Д
ар

-
ви

 н
а,

 и
х 

ро
ль

 в
 о

бъ
 яс

 н
е н

и
и

 э
во

 лю
 ци

и
 о

р г
а -

н
и

з м
ов

Р
е з

ул
ь т

а т
ы

 э
во

 лю
 ци

и
: м

но
-

го
 об

 ра
 зи

е 
ви

 до
в,

 п
ри

 сп
о -

со
б л

ен
 н

ос
ть

 
ор

 га
 н

и
з м

ов
 

к 
ср

е д
е 

об
и

 та
 н

и
я

Р
а

з в
и

 ти
е

 ж
и

 в
о

 т  н
о

 го
 м

и
 р

а
 н

а
 З

е
м

 -
ле Э

та
 п

ы
 э

во
 лю

 ц
и

и
 ж

и
 во

т н
о г

о 
м

и
 -

р
а.

 П
о я

в л
е н

и
е 

м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
о с

ти
и

 г
ру

пп
 к

ле
 то

к,
 т

ка
 н

ей
. 

Ус
 ло

ж
 н

е -
н

и
е 

ст
ро

е н
и

я 
м

н
о г

о к
ле

 то
ч н

ы
х 

ор
 -

га
 н

и
з м

ов
. П

ро
 и

с х
о ж

 де
 н

и
е 

и
 э

во
 лю

 -
ци

я 
хо

р д
о в

ы
х.

 Э
во

 лю
 ци

 он
 н

ое
 д

ре
 -

во
 с

о в
ре

 м
ен

 н
о г

о 
ж

и
 во

т н
о г

о 
м

и
 ра

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

эт
а п

ы
 э

во
 лю

 ци
и

ж
и

 во
т н

ы
х.

 О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ро
 це

сс
 у

с л
ож

 н
е н

и
я

м
н

о г
о к

ле
 то

ч н
ы

х,
 и

с п
ол

ь з
уя

 п
ри

 м
е р

ы
. 

О
бо

б щ
ат

ь 
и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

ю
 

и
 

де
 ла

ть
 

вы
 во

 ды
 

о 
пр

о г
ре

с с
и

в н
ом

 р
аз

 ви
 ти

и
 х

ор
 до

 вы
х.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
ур

ов
 н

и
 о

р
 га

 н
и

 за
 ц

и
и

ж
и

з н
и

 н
а 

З
ем

 ле
. 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 в

за
и

 м
о с

вя
зь

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

 в
 э

ко
 си

 ст
е м

ах
. 

И
с п

ол
ь з

о в
ат

ь 
со

 ст
ав

 ле
н

 н
ую

 в
 т

е ч
е н

и
е 

го
 да

об
об

 щ
аю

 щ
ую

 т
аб

 ли
 ц

у 
дл

я 
ха

 р
ак

 те
 р

и
 ст

и
 ки

ос
 н

ов
 н

ы
х 

эт
а п

ов
 э

во
 лю

 ци
и

 ж
и

 во
т н

ы
х

Э
ко

 си
 ст

ем
 н

ая
 

ор
 га

 н
и

 за
 -

ци
я 

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
П

и
 -

щ
е в

ы
е 

св
я з

и
 в

 э
ко

 си
 ст

е м
е.

К
ру

 го
 во

 ро
т 

ве
 щ

ес
тв

 и
 п

ре
 -

С
о

 в
р

е
 м

е
н

 н
ы

й
 

м
и

р
 

ж
и

 в
ы

х 
о

р
 га

 -
н

и
з м

о
в

У
ро

в н
и

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 ж

и
з н

и
. 

Гр
уп

 -
п

ы
 о

р
 га

 н
и

з м
ов

 б
и

о ц
е н

о з
а.

 Ц
е п

и

Н
а з

ы
 ва

ть
 у

р
о

в н
и

 о
р

 га
 н

и
 за

 ц
и

и
 ж

и
з н

и
 н

а
З

ем
 ле

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 х
а р

ак
 те

р н
ы

е 
пр

и
 зн

а к
и

 к
а ж

 до
 го

ур
ов

 н
я.
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1
2

3
вр

а щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

. С
ре

 да
 —

и
с т

оч
 н

и
к 

ве
 щ

ес
тв

, 
эн

ер
 -

ги
и

 и
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и

пи
 та

 ни
я.

 К
ру

 го
 во

 ро
т 

ве
 щ

ес
тв

 и
 п

ре
-

вр
а щ

е н
и

я 
эн

ер
 ги

и
. 

Э
ко

 си
 ст

е м
а.

Б
и

о г
ео

 це
 н

оз
. Б

и
о с

ф
е р

а

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ф
ун

к ц
и

и
 р

аз
 н

ы
х 

гр
уп

п 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

 и
 и

х 
ро

ль
 в

 о
б р

а з
о в

а н
и

и
 с

ре
 ды

. 
П

ри
 во

 ди
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 с

ре
 до

 об
 ра

 зу
ю

 щ
ей

 д
ея

 -
те

ль
 н

о с
ти

 ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

. 
С

о с
та

в л
ят

ь 
це

 пи
 п

и
 та

 н
и

я,
 с

хе
 м

ы
 к

ру
 го

 во
 ро

 та
ве

 щ
ес

тв
 в

 п
ри

 ро
 де

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
кр

у г
о в

о р
о т

а 
ве

 щ
ес

тв
 и

 э
ко

 -
си

 ст
ем

 н
ой

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 ж

и
з н

и
 в

 у
с т

ой
 чи

 во
м

ра
з в

и
 ти

и
 б

и
о с

ф
е р

ы
. 

Д
а в

ат
ь 

оп
 ре

 де
 ле

 н
и

е 
по

 н
я т

и
 ям

: «
эк

о с
и

 ст
е м

а»
,

«б
и

о г
ео

 це
 н

оз
»,

 «
би

о с
ф

е р
а»

. 
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
кр

у г
о в

о р
о т

а 
ве

 щ
ес

тв
 и

 э
ко

 -
си

 ст
ем

 н
ой

 о
р г

а н
и

 за
 ци

и
 ж

и
з н

и
 в

 у
с т

ой
 чи

 во
м

ра
з в

и
 ти

и
 б

и
о с

ф
е р

ы
. 

П
р

о г
н

о з
и

 р
о в

ат
ь 

п
о с

ле
д с

т в
и

я:
 

р
аз

 р
у ш

е н
и

я
оз

о н
о в

о г
о 

сл
оя

 д
ля

 б
и

о с
ф

е р
ы

, 
и

с ч
ез

 н
о в

е н
и

я
до

 ж
 де

 вы
х 

че
р в

ей
 и

 д
ру

 ги
х 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

дл
я 

по
ч в

о о
б р

а з
о в

а н
и

я 

Э
ко

 си
 ст

ем
 н

ая
 

ор
 га

 н
и

 за
 -

ци
я 

ж
и

 во
й

 п
ри

 ро
 ды

. 
К

ру
 -

го
 во

 ро
т 

ве
 щ

ес
тв

 и
 п

ре
 вр

а -
щ

е н
и

я 
эн

ер
 ги

и
. 

С
р

е д
а 

—

Б
и

о
 сф

е
 р

а
П

ре
д с

та
в л

е н
и

я 
о 

ед
и

н
 ст

 ве
 ж

и
 во

й
м

а т
е р

и
и

 в
 д

ре
в н

и
е 

вр
е м

е н
а.

 У
че

 ни
е

о 
би

о с
ф

е р
е.

 О
с н

о в
о п

о л
ож

 н
и

к 
уч

е -

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
и

с т
о р

 и
  че

 ск
и

е 
п

р
ед

 ст
ав

 ле
 н

и
я 

о 
ед

и
н

 ст
 ве

 ж
и

 во
й

 м
а т

е р
и

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 б
и

о с
и

с т
е м

у 
ка

к 
са

 м
ую

 к
ру

п -
н

ую
 э

ко
 си

 ст
е м

у 
З

ем
 ли

. 

О
ко

н
ча

н
и

е
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и
с т

оч
 ни

к 
ве

 щ
ес

тв
, э

не
р г

и
и

и
 и

н
 ф

ор
 м

а ц
и

и
. 

В
.И

. 
В

ер
 -

н
ад

 ск
и

й
 —

 о
с н

о в
о п

о л
ож

 -
н

и
к 

уч
е н

и
я 

о 
би

о с
ф

е р
е.

Гр
а н

и
 ц

ы
 

би
о с

ф
е р

ы
. 

Р
ас

 -
пр

о с
тр

а н
е н

и
е 

и
 р

ол
ь 

ж
и

 -
во

 го
 в

е щ
е с

т в
а 

в 
би

о с
ф

е р
е

н
и

я 
—

 В
.И

. 
В

ер
 н

ад
 ск

и
й

. 
Ж

и
 во

е 
ве

 -
щ

е с
т в

о.
 К

ос
 н

ое
 и

 б
и

о к
ос

 н
ое

 в
е щ

е -
ст

 во
. 

Ф
ун

к ц
и

и
 к

ос
 н

о г
о 

ве
 щ

е с
т в

а 
в 

би
о с

ф
е р

е.
 Р

ол
ь 

ко
с н

о г
о 

ве
 щ

е с
т -

ва
. 

В
за

и
 м

о с
вя

зь
 б

и
о к

ос
 н

о г
о 

и
 к

ос
 -

н
о г

о 
ве

 щ
е с

т в
а 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

и
 о

це
 н

и
 ва

ть
 р

ол
ь 

В
.И

. В
ер

 н
ад

 ск
о -

го
 в

 р
аз

 ви
 ти

и
 у

че
 н

и
я 

о 
би

о с
ф

е р
е.

 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 к
ос

 н
о г

о 
и

 б
и

о к
ос

 н
о г

о
ве

 щ
е с

т в
а.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 в
за

и
 м

о с
вя

зь
 ф

ун
к ц

и
й

 ж
и

 во
 го

ве
 щ

е с
т в

а 
в 

би
о с

ф
е р

е,
 с

вя
зь

 э
ко

 си
 ст

ем
. 

О
це

 н
и

 ва
ть

 р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 в

 б
и

о с
ф

е р
е 

ка
к 

ча
с -

ти
 б

и
о к

ос
 н

о г
о 

ве
 щ

е с
т в

а.
 

П
ро

 гн
о з

и
 ро

 ва
ть

 п
о с

ле
д с

т в
и

я 
ан

 тр
о п

о г
ен

 н
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 д
ля

 с
о х

ра
 н

е н
и

я 
би

о с
ф

е р
ы

. 
И

с п
ол

ь з
о в

ат
ь 

и
н

 ф
ор

 м
а ц

и
 он

 н
ы

е 
ре

 су
р с

ы
 д

ля
по

д г
о т

ов
 ки

 п
ре

 зе
н

 та
 ци

и
 п

ро
 ек

 та
 о

 н
а у

ч н
ой

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 В
.И

. В
ер

 н
ад

 ск
о г

о

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 8
–

1
3

. 

И
то

 го
 в

ы
й

 к
о

н
 тр

о
ль

В
ы

 яв
 ле

 н
и

е 
ур

ов
 н

я 
ус

 во
е н

и
я 

м
а т

е -
р

и
а л

ов
 к

ур
 са

 б
и

о л
о г

и
и

 8
 к

ла
с с

а 
и

 с
ф

ор
 м

и
 ро

 ва
н

 н
о с

ти
 о

с н
ов

 н
ы

х 
ви

 -
до

в 
уч

еб
 н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

С
и

с т
е м

а т
и

 зи
 ро

 ва
ть

 з
н

а н
и

я 
по

 т
е м

ам
 р

аз
 де

 ла
«Ж

и
 во

т н
ы

е»
. 

П
ри

 м
е н

ят
ь 

ос
 н

ов
 н

ы
е 

ви
 ды

 у
че

б н
ой

 д
ея

 те
ль

 -
н

о с
ти

 п
ри

 ф
ор

 м
у л

и
 ро

в к
е 

от
 ве

 то
в 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

Э
кс

 ку
р

 си
я

«Ж
и

зн
ь 

п
р

и
 р

од
 н

о г
о 

со
 об

 щ
е с

т в
а

ве
с н

ой
»

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
 ро

д н
ы

е 
яв

 ле
 н

и
я.

 
Н

а б
лю

 да
ть

 з
а 

вз
аи

 м
о о

т н
о ш

е н
ия

 м
и 

ж
и в

ы
х 

ор
 га

 -
ни

з м
ов

 в
 п

ри
 ро

д н
ом

 с
о о

б щ
е с

т в
е,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
ви

ла
 п

ов
ед

ен
и

я 
в 

пр
и

ро
де
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С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 р
а

з
 д

е
 л

о
в

 
п

р
и

 м
е

р
 н

о
й

 п
р

о
 гр

а
м

 м
ы

О
с н

о
в

 н
о

е
 с

о
 д

е
р

 ж
а

 н
и

е
 

п
о

 т
е

 м
а

м
 р

а
 б

о
 че

й
 п

р
о

 гр
а

м
 м

ы
Х

а
 р

а
к

 те
 р

и
 ст

и
 к

а
 о

с н
о

в
 н

ы
х 

в
и

 д
о

в
 

д
е

я
 те

л
ь

 н
о

 ст
и

 о
б

у ч
а

ю
 щ

е
 го

 ся

1
2

3

Те
 м

а
 1

.
О

б
 щ

и
й

 о
б

 з
о

р
 о

р
 га

 н
и

з
 м

а
 ч

е
 л

о
 в

е
 к

а
 (

4
 ч

)

Ч
е  л

  о в
ек

 
и

 
ок

 р
у ж

аю
 щ

ая
ср

е д
а.

 П
ри

 ро
д н

ая
 и

 с
о ц

и
 -

ал
ь н

ая
 с

ре
 да

 ч
е л

о в
е к

а.
 З

а -
щ

и
 та

 с
ре

 ды
 о

би
 та

 ни
я 

че
 ло

-
ве

 ка
. 

О
б щ

и
е 

св
е д

е н
и

я 
об

ор
 га

 ни
з м

е 
че

 ло
 ве

 ка
. М

е с
 то

че
 ло

 ве
 ка

 в
 с

и
с т

е м
е 

ор
 га

 н
и

 -
че

 ск
о г

о 
м

и
 ра

. Ч
ер

 ты
 с

хо
д -

ст
 ва

 и
 р

аз
 ли

 чи
я 

че
 ло

 ве
 ка

 
и

 ж
и

 во
т н

ы
х.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 -
че

 н
и

я 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 ка

Н
а

у к
и

, 
и

зу
 ча

ю
 щ

и
е

 о
р

 га
 н

и
зм

 ч
е

 л
о

-
в

е
 ка

. М
е

 ст
о

 ч
е

 ло
 в

е
 ка

 в
 ж

и
 в

о
й

 п
р

и
 -

р
о

 д
е

И
с к

ус
 ст

 ве
н

 н
ая

 (
со

 ци
 ал

ь н
ая

) 
и

 п
ри

 -
ро

д н
ая

 с
ре

 да
. Б

ио
 со

 ци
 ал

ь н
ая

 п
ри

 ро
-

да
 ч

е л
о в

е к
а.

 А
на

 то
 м

и
я.

 Ф
и

 зи
о л

о г
и

я.
Ги

 ги
е н

а.
 М

е т
о д

ы
 н

а у
к 

о 
че

 ло
 ве

 ке
.

С
а н

и
 та

р
 н

о
-э

п
и

 де
 м

и
о

 ло
 ги

 ч
е с

ки
е

ин
 ст

и т
у т

ы
 н

а ш
ей

 с
тр

а н
ы

. Ч
ас

 ти
 т

е л
а

че
 ло

 ве
 ка

. 
П

ро
 по

р ц
и

и
 т

е л
а 

че
 ло

 ве
 -

ка
. 

С
хо

д с
т в

о 
че

 ло
 ве

 ка
 с

 д
ру

 ги
 м

и
ж

и
 во

т н
ы

 м
и

. 
О

б щ
и

е 
че

р т
ы

 м
ле

 ко
 -

пи
 та

 ю
 щ

и
х,

 п
ри

 м
а т

ов
 и

 ч
е л

о в
е к

о о
б -

ра
з н

ы
х 

об
ез

ь я
н

 в
 о

р г
а н

и
з м

е 
че

 ло
 -

ве
 ка

. 
С

пе
 ци

 ф
и

 че
 ск

и
е 

ос
о б

ен
 н

о с
ти

че
 ло

 ве
 ка

 к
ак

 б
и

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
ви

 да

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«б

и
о с

о ц
и

 ал
ь н

ая
 п

ри
 ро

 -
да

 ч
е л

о в
е к

а»
, «

ан
а т

о м
и

я»
, «

ф
и

 зи
о л

о г
и

я»
, «

ги
 -

ги
е н

а»
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

р
ол

ь 
ан

а т
о м

и
и

 
и

 
ф

и
 зи

о л
о г

и
и

 
в 

ра
з в

и
 ти

и
 н

а у
ч н

ой
 к

ар
 ти

 н
ы

 м
и

 ра
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

о в
ре

 м
ен

 н
ы

е 
м

е т
о д

ы
 и

с с
ле

 до
 ва

 -
н

и
я 

ор
 га

 н
и

з м
а 

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

р
а б

о т
ы

 м
е д

и
 ц

и
н

 ск
и

х 
и

 с
а н

и
 та

р н
о-

эп
и

 де
 м

и
о л

о г
и

 че
 ск

и
х 

сл
уж

б 
в 

со
 -

хр
а н

е н
и

и
 з

до
 ро

 вь
я 

н
а с

е л
е н

и
я.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ч
ас

 ти
 т

е л
а 

че
 ло

 ве
 ка

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 ч

е л
о в

е к
а 

с 
др

у г
и

 м
и

 м
ле

 ко
 пи

 та
ю

 -
щ

и
 м

и
 п

о 
м

ор
 ф

о л
о г

и
 че

 ск
и

м
 п

ри
 зн

а к
ам

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ч
ер

 ты
 м

ор
 ф

о л
о г

и
 че

 ск
о г

о 
сх

од
 ст

 ва
и

 о
т л

и
 чи

я 
че

 ло
 ве

 ка
 о

т 
др

у г
и

х 
пр

ед
 ст

а в
и

 те
 ле

й
от

 ря
 да

 П
ри

 м
а т

ы
 и

 с
е м

ей
 ст

 ва
 Ч

е л
о в

е к
о о

б р
аз

 -
н

ы
е 

об
ез

ь я
 н

ы

9
 к

л
а

сс
 (

7
0

 ч
, и

з
 н

и
х 

р
е

 з
е

р
в

 н
о

е
 в

р
е

 м
я

 —
 5

 ч
)
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С
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
а 

че
 ло

 -
ве

 ка
: 

кл
ет

 ки
, 

тк
а н

и
, 

ор
 га

 -
н

ы
, 

си
с т

е м
ы

 
ор

 га
 н

ов
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

С
тр

о
е

 н
и

е
, 

хи
 м

и
 ч

е
 ск

и
й

 
со

 ст
а

в
 

и
ж

и
з н

е
 д

е
я т

е
ль

 н
о

ст
ь 

кл
е

т к
и

Ч
ас

 ти
 к

ле
т к

и
. О

р г
а н

ои
 ды

 в
 ж

и
 во

т -
н

ой
 к

ле
т к

е.
 П

ро
 це

с с
ы

, 
пр

о и
с х

о д
я -

щ
и

е 
в 

кл
ет

 ке
: о

б м
ен

 в
е щ

ес
тв

, р
ос

т,
р

аз
 ви

 ти
е,

 р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е.

 В
оз

 бу
 ди

 -
м

ос
ть

.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 1

«Д
ей

 ст
 ви

е 
ка

 та
 ла

 зы
 н

а 
п

е р
ок

 си
д

во
 до

 ро
 да

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

с н
ов

 н
ы

е 
ча

с т
и

 к
ле

т к
и

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 о

р г
а н

ои
 до

в.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«ф

ер
 м

ен
т»

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 п
ро

 це
сс

 р
ос

 та
 и

 п
ро

 це
сс

 р
аз

 ви
 ти

я.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ро
 це

сс
 д

е л
е н

и
я 

кл
ет

 ки
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

й
 о

пы
т,

 н
а б

лю
 да

ть
пр

о и
с х

о д
я щ

и
е 

яв
 ле

 н
и

я,
 ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 н
а б

лю
 -

де
 н

и
я,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д 
по

 р
е з

ул
ь т

а т
ам

 о
пы

 та
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

С
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
и

з м
а 

че
 ло

 -
ве

 ка
: 

кл
ет

 ки
, 

тк
а н

и
, 

ор
 га

 -
н

ы
, 

си
с т

е м
ы

 
ор

 га
 н

ов
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

Тк
а

 н
и

 о
р

 га
 н

и
з м

а
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
Э

п
и

 те
 ли

 ал
ь н

ы
е,

 с
о е

ди
 н

и
 те

ль
 н

ы
е,

м
ы

 ш
еч

 н
ы

е 
тк

а н
и

. Н
ер

в н
ая

 т
ка

н
ь.

  

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 2

«К
ле

т к
и

 
и

 
тк

а н
и

 
п

од
 

м
и

к р
о с

ко
-

по
м

»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«т

ка
н

ь»
, «

си
 н

ап
с»

, «
н

ей
 -

ро
г л

и
я»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 т
и

 пы
 и

 в
и

 ды
 т

ка
 н

ей
 п

о з
во

 н
оч

 н
ы

х
ж

и
 во

т н
ы

х.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 р

аз
 н

ы
е 

ви
 ды

 и
 т

и
 пы

 т
ка

 н
ей

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н н

о с
ти

 т
ка

 не
й

 р
аз

 ны
х 

ти
 по

в.
 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 о

б р
а щ

е н
и

я 
с 

м
и

к р
о с

ко
 -

по
м

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б н

и
 ке

 с
 н

а т
у -

ра
ль

 н
ы

 м
и

 о
бъ

 ек
 та

 м
и

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
н

а б
лю

 де
 н

и
е 

пр
и

 п
о м

о щ
и

 м
и

к р
о -

ск
о п

а,
 о

пи
 сы

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем
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1
2

3
С

тр
ое

 н
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 -

ве
 ка

: 
кл

ет
 ки

, 
тк

а н
и

, 
ор

 га
 -

н
ы

, с
и

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
. Р

еф
 -

ле
кс

 и
 р

еф
 ле

к т
ор

 н
ая

 д
у г

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

О
б

 щ
а

я 
ха

 р
а

к т
е

 р
и

 ст
и

 ка
 с

и
с т

е
м

 о
р

 -
га

 н
о

в
 о

р
 га

 н
и

з м
а

 ч
е

 ло
 в

е
 ка

. 
Р

е
 гу

 ля
 -

ц
и

я 
р

а
 б

о
 ты

 в
н

ут
 р

е
н

 н
и

х 
о

р
 га

 н
о

в
.

С
и

с т
е м

а 
по

 кр
ов

 н
ы

х 
ор

 га
 н

ов
. О

по
р -

но
-д

ви
 га

 те
ль

 на
я,

 п
и

 щ
е в

а р
и

 те
ль

 на
я,

кр
о в

е н
ос

 н
ая

, 
и

м
 м

ун
 н

ая
, 

ды
 ха

 те
ль

 -
н

ая
, 

н
ер

в н
ая

, 
эн

 до
к р

и
н

 н
ая

, 
м

о ч
е -

вы
 де

 ли
 те

ль
 н

ая
, 

п
о л

о в
ая

 с
и

с т
е м

ы
ор

 га
 н

ов
. У

ро
в н

и
 о

р г
а н

и
 за

 ци
и

 о
р г

а -
н

и
з м

а.
 Н

ер
в н

ая
 и

 г
у м

о р
ал

ь н
ая

 р
е г

у -
ля

 ци
я 

вн
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. Р

еф
 ле

к -
то

р н
ая

 д
у г

а.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

м
и

 га
 те

ль
 н

о г
о 

ре
ф

 ле
к с

а
и

 е
го

 т
ор

 м
о ж

е н
и

я»
.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

по
 н

я т
и

й
 «

ор
 га

н
»,

 «
си

с -
те

 м
а 

ор
 га

 н
ов

»,
 «

го
р м

он
»,

 «
ре

ф
 ле

кс
».

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 р
ол

ь 
ра

з н
ы

х 
си

с т
ем

 о
р г

а н
ов

 в
 о

р -
га

 н
и

з м
е.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ст

ро
е н

и
е 

ре
ф

 ле
к т

ор
 н

ой
 д

у г
и

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ра

з л
и

 чи
е 

м
е ж

 ду
 н

ер
в н

ой
 и

 г
у м

о -
ра

ль
 н

ой
 р

е г
у л

я ц
и

 ей
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

К
ла

с с
и

 ф
и

 ци
 ро

 ва
ть

 в
н

ут
 ре

н
 н

и
е 

ор
 га

 н
ы

 н
а 

дв
е

гр
уп

 пы
 в

 з
а в

и
 си

 м
о с

ти
 т

о 
вы

 по
л н

е н
и

я 
и

м
и

 и
с -

по
л н

и
 те

ль
 н

ой
 и

ли
 р

е г
у л

я т
ор

 н
ой

 ф
ун

к ц
и

и
. 

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 и
де

ю
 о

б 
ур

ов
 н

е в
ой

 о
р г

а н
и

 -
за

 ци
и

 о
р г

а н
и

з м
а.

 
В

ы
 п

ол
 н

ят
ь 

ла
 бо

 р
а т

ор
 н

ы
й

 о
п

ы
т,

 н
а б

лю
 да

ть
и

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
, д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

П
р

од
ол

ж
ен

и
е



259

Те
 м

а
 2

.
О

п
о

р
 н

о
-д

в
и

 га
 те

л
ь

 н
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
 (

8
 ч

)

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

С
тр

о
е

 н
и

е
, 

со
 ст

а
в

 и
 т

и
 п

ы
 с

о
 е

д
и

 н
е

 -
н

и
я 

ко
с т

е
й

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 и

 з
н

а ч
е н

и
е

ск
е л

е т
а.

 Т
ри

 т
и

 па
 к

ос
 те

й
. С

тр
ое

 н
и

е
ко

с т
ей

. С
о с

та
в 

ко
с т

ей
. Т

и
 пы

 с
о е

ди
 -

н
е н

и
 яи

 к
ос

 те
й

.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
№

   
 3

«С
тр

ое
 н

и
е 

ко
 ст

 н
ой

 т
ка

 н
и

»

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
№

4
«С

о с
та

в 
ко

с т
ей

»

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 с
ке

 ле
 та

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 с

ке
 ле

 та
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 ни
е 

тр
уб

 ча
 ты

х 
ко

с т
ей

 и
 с

тр
ое

-
н

и
е 

су
с т

а в
а.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
н

ад
 ко

 ст
 н

и
 цы

, 
хр

я щ
а,

су
с т

ав
 н

ой
 с

ум
 ки

, 
гу

б ч
а т

о г
о 

ве
 щ

е с
т в

а,
 к

о с
т н

о-
м

оз
 го

 во
й

 п
о л

ос
 ти

, ж
ёл

 то
 го

 к
о с

т н
о г

о 
м

оз
 га

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

со
 ст

ав
 н

ы
х 

ко
м

 по
 н

ен
 то

в
ко

 ст
 н

ой
 т

ка
 н

и
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

е 
оп

ы
 ты

, 
ф

и
к с

и
 ро

 -
ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

С
ке

 ле
т 

го
 ло

 в
ы

 и
 т

у л
о

 в
и

 щ
а

О
т д

е л
ы

 ч
е р

е п
а.

 К
ос

 ти
, о

б р
а з

у ю
щ

и
е

че
 ре

п.
 О

т д
е л

ы
 п

о з
во

 но
ч н

и к
а.

 С
тр

ое
-

н
и

е 
п

о з
во

н
 ка

. 
С

тр
ое

 н
и

е 
гр

уд
 н

ой
кл

ет
 ки

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

че
 ре

 па
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

т д
е л

ы
 п

о з
во

 н
оч

 н
и

 ка
 и

 ч
ас

 ти
 п

о -
зв

он
 ка

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ча

с т
ей

 п
о з

во
н

 ка
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

св
яз

ь 
м

е ж
 ду

 с
тр

ое
 н

и
 ем

 и
 ф

ун
к ц

и
я -

м
и

 п
о з

во
 н

оч
 н

и
 ка

, г
ру

д н
ой

 к
ле

т к
и

С
ке

 ле
т 

ко
 н

е
ч н

о
 ст

е
й

С
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

по
я с

ов
 к

о н
еч

 н
о -

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 с
во

 бо
д н

ы
х 

ко
 не

ч н
о с

те
й

 и
 п

оя
 -

со
в 

ко
 н

еч
 н

о с
те

й
. 
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1
2

3
ст

ей
, 

ве
рх

 н
ей

 и
 н

и
ж

 н
ей

 к
о н

еч
 н

о -
ст

ей
.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
с с

ле
 до

 ва
 н

и
е 

ст
ро

е н
и

я 
пл

е ч
е в

о -
го

 п
оя

 са
 и

 п
ре

д п
ле

 чь
я»

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

ск
е л

е т
а 

ко
 н

еч
 н

о с
те

й
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
ри

 чи
 ну

 р
аз

 ли
 чи

я 
в 

ст
ро

е н
и

и
 п

оя
 -

са
 н

и
ж

 н
и

х 
ко

 н
еч

 н
о с

те
й

 у
 м

уж
 чи

н
 и

 ж
ен

 щ
и

н
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

ск
е л

е т
а 

ко
 -

н
еч

 н
о с

те
й

 в
 х

о д
е 

н
а б

лю
 де

 н
и

я 
н

а т
у р

ал
ь н

ы
х

об
ъ е

к т
ов

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
П

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ка
 т

ра
в м

а т
и

з -
м

а.
 

П
ер

 ва
я 

п
о м

ощ
ь 

п
р

и
тр

ав
 м

ах
 о

по
р н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

П
е

р
 в

а
я 

п
о

 м
о

щ
ь 

п
р

и
 п

о
 в

р
е

 ж
 д

е
 н

и
 ях

о
п

о
р

 н
о

-д
в

и
 га

 те
ль

 н
о

й
 с

и
с т

е
 м

ы
В

и
 ды

 т
ра

вм
, з

а т
ра

 ги
 ва

ю
 щ

и
х 

ск
е л

ет
(р

ас
 тя

 ж
е н

и
я,

 
вы

 ви
 хи

, 
от

 кр
ы

 ты
е 

и
 з

а к
ры

 ты
е 

пе
 ре

 ло
 м

ы
).

 Н
е о

б х
о д

и
 -

м
ы

е 
пр

и
ё м

ы
 п

ер
 во

й
 п

о м
о щ

и
 п

ри
тр

ав
 м

ах

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«р

ас
 тя

 ж
е н

и
е»

, 
«в

ы
 ви

х»
,

«п
е р

е л
ом

».
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ви
 до

в 
тр

ав
м

су
с т

а в
ов

 и
 к

ос
 те

й
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 п

ер
 во

й
 п

о м
о щ

и
 в

 з
а в

и
 си

 -
м

о с
ти

 о
т 

ви
 да

 т
ра

в м
ы

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

С
тр

о
е

 н
и

е
, 

о
с н

о
в

 н
ы

е
 т

и
 п

ы
 и

 г
р

уп
 п

ы
м

ы
ш

ц
Гл

ад
 ка

я 
и

 с
ке

 ле
т н

ая
 м

ус
 ку

 ла
 ту

 р
а.

С
тр

ое
 ни

е 
ск

е л
ет

 но
й 

м
ы

ш
 цы

. О
с н

ов
-

н
ы

е 
гр

уп
 пы

 с
ке

 ле
т н

ы
х 

м
ы

ш
ц.

  

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 ф

ун
к ц

и
и

 и
 с

тр
ое

 н
и

я 
н

а 
пр

и
 -

м
е р

е 
ра

з л
и

 чи
й

 м
е ж

 ду
 г

ла
д к

и
 м

и
 и

 с
ке

 ле
т н

ы
 м

и
м

ы
ш

 ц
а м

и
, 

м
и

 м
и

 че
 ск

и
 м

и
 

и
 

ж
е в

а т
ел

ь н
ы

 м
и

м
ы

ш
 ца

 м
и

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
ск

е л
ет

 н
ой

 м
ы

ш
 цы

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 ч
е н

и
е 

р
ас

 п
о

 ло
 ж

е н
и

я 
м

ы
ш

ц
го

 ло
 вы

»

О
пи

 сы
 ва

ть
 у

с л
о в

и
я 

н
ор

 м
ал

ь н
ой

 р
а б

о т
ы

 с
ке

 -
ле

т н
ы

х 
м

ы
ш

ц.
 Н

а з
ы

 ва
ть

 о
с н

ов
 н

ы
е 

гр
уп

 пы
м

ы
ш

ц.
 Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

ри
н

 ци
п 

кр
е п

 ле
 н

и
я 

ск
е -

ле
т н

ы
х 

м
ы

ш
ц 

ра
з н

ы
х 

ча
с т

ей
 т

е л
а.

 В
ы

 яв
 ля

ть
ос

о б
ен

 н
о с

ти
 р

ас
 по

 ло
 ж

е н
и

я 
м

и
 м

и
 че

 ск
и

х 
и

 ж
е -

ва
 те

ль
 н

ы
х 

м
ы

ш
ц 

в 
хо

 де
 н

а б
лю

 де
 н

и
я 

н
а т

у р
ал

ь -
н

ы
х 

об
ъ е

к т
ов

Р
а

 б
о

 та
 м

ы
ш

ц
М

ы
ш

 цы
 —

 а
н

 та
 го

 н
и

 ст
ы

 и
 с

и
 н

ер
 ги

 с -
ты

. 
Д

и
 н

а м
и

 че
 ск

ая
 и

 с
та

 ти
 че

 ск
ая

ра
 бо

 та
 м

ы
ш

ц.
 М

ы
 ш

еч
 но

е 
ут

ом
 ле

 ни
е

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«м

ы
ш

 цы
-а

н
 та

 го
 н

и
 ст

ы
»,

«м
ы

ш
 цы

-с
и

 н
ер

 ги
 ст

ы
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ус

 ло
 ви

я 
оп

 ти
 м

ал
ь н

ой
 

р
а б

о т
ы

м
ы

ш
ц.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 д
ва

 в
и

 да
 р

а б
о т

ы
 м

ы
ш

ц.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
 н

а с
ту

 п л
е н

и
я 

ут
ом

 ле
 н

и
я

м
ы

ш
ц 

и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 д

и
 н

а м
и

 че
 ск

ую
 и

 с
та

 ти
 че

 -
ск

ую
 р

а б
о т

у 
м

ы
ш

ц 
по

 э
то

 м
у 

пр
и

 зн
а к

у. 
Ф

ор
 м

у л
и

 ро
 ва

ть
 п

ра
 ви

 ла
 г

и
 ги

е н
ы

 ф
и

 зи
 че

 ск
и

х
н

а г
ру

 зо
к

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

и
е.

 О
по

р -
н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
П

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ка
 т

ра
в м

а т
и

з -
м

а.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 -

вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 -

н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 -

м
ен

т 

Н
а

 р
у ш

е
 н

и
е

 о
са

н
 ки

 и
 п

ло
с к

о
 ст

о
 п

и
е

О
са

н
 ка

. 
П

р
и

 чи
 н

ы
 и

 п
о с

ле
д с

т в
и

я
н

е п
ра

 ви
ль

 н
ой

 о
са

н
 ки

. 
П

ре
 ду

 пр
е ж

 -
де

 н
и

е 
и

с к
ри

в л
е н

и
я 

по
 зв

о н
оч

 н
и

 ка
,

пл
ос

 ко
 ст

о п
и

я.
  

П
р

а
к т

и
 че

 ск
и

е 
р

а
 бо

 т
ы

«П
ро

 ве
р к

а 
пр

а в
и

ль
 н

о с
ти

 о
са

н
 ки

»,
 

Ра
с к

ры
 ва

ть
 п

о н
я т

ия
 «

ос
ан

 ка
»,

 «
пл

ос
 ко

 ст
о п

ие
»,

«г
и

 по
 ди

 н
а м

и
я»

, «
тр

е н
и

 ро
 во

ч н
ы

й
 э

ф
 ф

ек
т»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

пр
а в

и
ль

 н
ой

 о
са

н
 ки

 д
ля

зд
о р

о в
ья

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 м
е р

ы
 п

о 
пр

е д
у п

ре
 ж

 де
 н

и
ю

 и
с к

ри
в -

ле
 н

и
я 

по
 зв

о н
оч

 н
и

 ка
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
пр

а в
и

ль
 н

ой
 ф

ор
 м

ы
ст

о п
ы

. 
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1
2

3
«В

ы
 яв

 ле
 н

и
е 

пл
ос

 ко
 ст

о п
и

я»
, 

«О
це

н
 ка

 г
и

б к
о с

ти
 п

о з
во

 н
оч

 н
и

 ка
»

Ф
ор

 м
у л

и
 ро

 ва
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 ки

 п
ло

с -
ко

 ст
о п

и
я.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
оц

ен
 ку

 с
об

 ст
 ве

н
 н

ой
 о

са
н

 ки
 и

 ф
ор

 -
м

ы
 с

то
 пы

 и
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
 ды

О
по

 ра
 и

 д
ви

 ж
е н

ие
. О

по
р н

о-
дв

и
 га

 те
ль

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 З

н
а -

че
 н

и
е 

ф
и

 зи
 че

 ск
и

х 
уп

 ра
ж

 -
н

е н
и

й
 

и
 

ку
ль

 ту
 р

ы
 

тр
у д

а
дл

я 
ф

ор
 м

и
 ро

 ва
 н

и
я 

ск
е л

е -
та

 и
 м

ус
 ку

 ла
 ту

 ры
. В

ли
я н

и
е

ф
и з

и ч
е с

ки
х 

уп
 ра

ж
 не

 ни
й 

на
ор

 га
 н

ы
 и

 с
и

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов

Р
а

з
 в

и
 ти

е
 

о
п

о
р

 н
о

-д
в

и
 га

 те
л

ь
 н

о
й

си
с т

е
 м

ы
Р

аз
 ви

 ти
е 

оп
ор

 н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
 в

 х
о д

е 
вз

ро
с л

е н
и

я.
 З

н
а ч

е н
и

е
дв

и
 га

 те
ль

 н
ой

 а
к т

и
в н

о с
ти

 и
 м

ы
 ш

еч
 -

н
ы

х 
н

а г
ру

 зо
к.

 Ф
и

 зи
 че

 ск
ая

 п
од

 го
 -

то
в к

а.
 С

та
 ти

 че
 ск

и
е 

и
 д

и
 на

 м
и

 че
 ск

и
е

ф
и

 зи
 че

 ск
и

е 
уп

 ра
ж

 н
е н

и
я

Р
аз

 ли
 ча

ть
 д

и
  н

 а  м
  и

  че
 ск

и
е 

и
 с

та
 ти

 че
 ск

и
е 

ф
и

 зи
 -

че
 ск

и
е 

уп
 ра

ж
 н

е н
и

я.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 м
ы

 ш
еч

 ны
 м

и
 н

а г
ру

з к
а -

м
и

 и
 с

о с
то

я н
и

 ем
 с

и
с т

ем
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

х 
ор

 га
 н

ов
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ра
 ви

 ла
 п

од
 бо

 ра
 у

п р
аж

 н
е н

и
й

 д
ля

ут
 ре

н
 н

ей
 г

и
 ги

е н
и

 че
 ск

ой
 г

и
м

 н
а с

ти
 ки

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 2

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н н

о с
ти

 с
тр

ое
 ни

я 
оп

ор
-

н
о-

дв
и

 га
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

 в
 с

вя
 зи

 с
 в

ы
 по

л н
я -

ем
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

Те
 м

а
 3

.
К

р
о

 в
е

 н
о

с н
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
. В

н
ут

 р
е

н
 н

я
я

 с
р

е
 д

а
 о

р
 га

 н
и

з
 м

а
 (

7
 ч

)

Тр
ан

с п
ор

т 
ве

 щ
ес

тв
. 

В
н

ут
 -

р
ен

 н
яя

 с
р

е д
а 

ор
 га

 н
и

з м
а,

зн
а ч

е н
и

е 
её

 п
о с

то
 ян

 ст
 ва

.

З
н

а
 че

 н
и

е
 к

р
о

 в
и

 и
 е

ё
 с

о
 ст

а
в

Ж
и

д к
о с

ти
, 

об
 р

а з
ую

 щ
и

е 
вн

ут
 р

ен
 -

н
ю

ю
 

ср
е д

у 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 ка

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
«г

о м
ео

 ст
аз

»,
 «

ф
ор

 м
ен

 -
н

ы
е 

эл
е м

ен
 ты

 к
ро

 ви
»,

 «
пл

аз
 м

а»
, 

«а
н

 ти
 ге

н
»,

«а
н

 ти
 те

 ло
».

 

П
р
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ж
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и
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К
р

о в
е н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 -
че

 ск
ая

 
си

с т
е м

ы
. 

К
р

ов
ь.

Л
и

м
 ф

а.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 -
де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 п

е -
ри

 м
ен

т 

(к
ро

вь
, л

и
м

 ф
а,

 т
ка

 н
е в

ая
 ж

и
д к

ос
ть

).
Ф

ун
к ц

и
и

 к
ро

 ви
 в

 о
р г

а н
и

з м
е.

 С
о с

та
в

пл
аз

 м
ы

 к
ро

 ви
. Ф

ор
 м

ен
 н

ы
е 

эл
е м

ен
 -

ты
 к

ро
 ви

 (
эр

и
т р

о ц
и

 ты
, 

тр
ом

 бо
 ци

 -
ты

, л
ей

 ко
 ци

 ты
).

 

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

5
«С

ра
в н

е н
и

е 
кр

о в
и

 ч
е л

о в
е к

а 
с 

кр
о -

вь
ю

 л
я г

уш
 ки

»

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

св
яз

ь 
м

е ж
 ду

 т
ка

 н
е в

ой
 ж

и
д к

о с
ть

ю
,

ли
м

 ф
ой

 и
 п

ла
з м

ой
 к

ро
 ви

 в
 о

р г
а н

и
з м

е.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 к
ро

 ви
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 э
ри

т р
о ц

и
 то

в,
 т

ро
м

 бо
 ци

 -
то

в,
 л

ей
 ко

 ци
 то

в.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 в

кл
ад

 р
ус

 ск
ой

 н
ау

 ки
 в

 р
аз

 ви
 ти

е
м

е д
и

 ци
 н

ы
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
ни

 ке
 п

ро
 це

сс
 с

вё
р т

ы
 ва

 ни
я 

кр
о в

и
 и

 ф
а г

о ц
и

 то
з.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
е 

н
а б

лю
 де

 н
и

я 
с 

по
 -

м
о щ

ью
 м

и
к р

о с
ко

 па
, 

ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
н

а б
лю

 де
 н

и
й

, д
е л

ат
ь 

вы
 во

 ды
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

К
р

о в
е н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 -
че

 ск
ая

 
си

с т
е м

ы
. 

Гр
уп

 п
ы

кр
о в

и
. 

П
е р

е л
и

 ва
 н

и
е 

кр
о -

ви
. 

И
м

 м
у н

и
 те

т.
 А

н
 ти

 те
 ла

.
А

л л
ер

 ги
 че

 ск
и

е 
р

е а
к ц

и
и

.
П

р
е д

у п
р

е д
и

 те
ль

 н
ы

е 
п

р
и

 -
ви

в к
и

. 
Л

е ч
еб

 н
ы

е 
сы

 во
 -

ро
т к

и

И
м

 м
у н

и
 те

т.
 

Тк
а

 н
е

 в
а

я
 

со
 в

м
е

с т
и

 -
м

о
ст

ь.
 П

е
 р

е
 ли

 в
а

 н
и

е
 к

р
о

 в
и

И
м

 м
у н

и
 те

т 
и

 и
м

 м
ун

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
В

аж
 н

ей
 ш

и
е 

от
 кр

ы
 ти

я 
в 

сф
е р

е 
и

зу
 -

че
 н

и
я 

и
м

 м
у н

и
 те

 та
. 

В
и

 ды
 и

м
 м

у н
и

 -
те

 та
. П

ри
 ви

в к
и

 и
 с

ы
 во

 ро
т к

и
. П

ри
 -

чи
 ны

 н
е с

о в
м

ес
 ти

 м
о с

ти
 т

ка
 не

й.
 Г

ру
п -

пы
 к

ро
 ви

. 
Р

е з
ус

-ф
ак

 то
р.

 П
ра

 ви
 ла

пе
 ре

 ли
 ва

 н
и

я 
кр

о в
и

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«и

м
 м

у н
и

 те
т»

, 
«и

м
 м

ун
 -

н
ая

 р
е а

к ц
и

я»
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я:
 «

ва
к ц

и
 н

а»
, 

«с
ы

 во
 р

от
 -

ка
»,

 «
от

 то
р ж

е н
и

е»
 (

тк
а н

и
, 

ор
 га

 н
а)

, 
«г

ру
п п

о -
ва

я 
со

 вм
ес

 ти
 м

ос
ть

 к
ро

 ви
»,

 «
ре

 зу
с-

ф
ак

 то
р»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
р г

а н
ы

 и
м

 м
ун

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
, 

кр
и

 те
 -

р
и

и
 в

ы
 де

 ле
 н

и
я 

че
 ты

 р
ёх

 г
р

уп
п

 к
р

о в
и

 у
 ч

е л
о-

ве
 ка

.
Р

аз
 ли

 ча
ть

 р
аз

 н
ы

е 
ви

 ды
 и

м
 м

у н
и

 те
 та

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ра

 ви
 ла

 п
е р

е л
и

 ва
 н

и
я 

кр
о в

и
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П
р

од
ол

ж
ен

и
е

1
2

3
Тр

ан
с п

ор
т 

ве
 щ

ес
тв

. К
ро

 ве
 -

н
ос

 н
ая

 и
 л

и
м

 ф
а т

и
 че

 ск
ая

си
с т

е м
ы

. С
тр

ое
 н

и
е 

и
 р

а б
о -

та
 с

ер
д ц

а

С
е

р
д

 ц
е

. К
р

у г
и

 к
р

о
 в

о
 о

б
 р

а
 щ

е
 н

и
я

О
р

 га
 н

ы
 к

р
о в

о о
б р

а щ
е н

и
я.

 С
тр

ое
 -

н
и

е 
се

рд
 ца

. 
В

и
 ды

 к
ро

 ве
 н

ос
 н

ы
х 

со
 -

су
 до

в.
 Б

ол
ь ш

ой
 и

 м
а л

ы
й

 к
ру

 ги
 к

ро
 -

во
 об

 ра
 щ

е н
и

я

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

се
рд

 ца
 и

 п
ро

 це
сс

 с
ер

 де
ч н

ы
х

со
 кр

а щ
е н

и
й

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 в

и
 ды

 к
ро

 ве
 н

ос
 н

ы
х 

со
 су

 до
в 

м
е ж

 ду
со

 бо
й

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
тр

ое
 ни

е 
кр

у г
ов

 к
ро

 во
 об

 ра
 щ

е н
и

я.
 

П
о н

и
 м

ат
ь 

р
аз

 ли
 чи

е 
в 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
и

 п
р

и
 ла

-
га

 те
ль

 н
о г

о 
«а

р
 те

 р
и

 ал
ь н

ы
й

» 
п

р
и

 м
е н

и
 те

ль
 н

о
к 

ви
 ду

 к
ро

 ви
 и

 к
 с

о с
у д

ам

Тр
ан

с п
ор

т 
ве

 щ
ес

тв
. 

В
н

ут
 -

р
ен

 н
яя

 с
р

е д
а 

ор
 га

 н
и

з м
а,

зн
а ч

е н
и

е 
её

 п
о с

то
 ян

 ст
 ва

.
К

р
о в

е н
ос

 н
ая

 и
 л

и
м

 ф
а т

и
 -

че
 ск

ая
 с

и
с т

е м
ы

. 
М

е т
о д

ы
и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е -

н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

Д
в

и
 ж

е
 н

и
е

 л
и

м
 ф

ы
Л

им
 ф

а т
и ч

е с
ки

е 
со

 су
 ды

. Л
им

 ф
а т

и ч
е-

ск
и

е 
уз

 лы
. Р

ол
ь 

ли
м

 ф
ы

 в
 о

р г
а н

и
з м

е.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

яв
 ле

 н
и

я 
ки

 сл
о р

од
 н

о г
о

го
 ло

 да
 н

и
я»

О
п

и
 сы

 ва
ть

 п
ут

ь 
дв

и
 ж

е н
и

я 
ли

м
 ф

ы
 п

о 
ор

 га
-

н
и

з м
у. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ф
ун

к ц
и

и
 л

и
м

 ф
а т

и
 че

 ск
и

х 
уз

 ло
в.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
й

 о
пы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

пр
о и

с х
о д

я щ
и

е 
яв

 ле
 н

и
я 

и
 с

о п
ос

 та
в л

ят
ь 

с 
и

х
оп

и
 са

 н
и

 ем
 в

 у
че

б н
и

 ке

Тр
ан

с п
ор

т 
ве

 щ
ес

тв
. К

ро
 ве

 -
н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 че
 ск

ая
си

с т
е м

ы
. 

К
ро

 вя
 н

ое
 д

ав
 ле

 -
н

и
е 

и
 п

ул
ьс

. М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

Д
в

и
 ж

е
 н

и
е

 к
р

о
 в

и
 п

о
 с

о
 су

 д
а

м
Д

ав
 ле

 н
и

е 
кр

о в
и

 в
 с

о с
у д

ах
. В

ер
х н

ее
и

 н
и

ж
 н

ее
 а

р т
е р

и
 ал

ь н
ое

 д
ав

 ле
 н

и
е.

З
а б

о л
е в

а н
и

я 
се

р
 де

ч н
о с

о с
у д

и
 ст

ой

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«п

ул
ьс

».
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«а

р т
е р

и
 ал

ь н
ое

 к
ро

 вя
 н

ое
да

в л
е н

ие
»,

 «
си

с т
о л

и ч
е с

ко
е 

да
в л

е н
ие

»,
 «

ди
а с

то
-

ли
 че

 ск
ое

 д
ав

 ле
 н

и
е»

. 
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н
и

я 
ж

и
 вы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

си
с т

е м
ы

, 
св

я з
ан

 н
ы

е 
с 

да
в л

е н
и

 ем
кр

о в
и

. С
ко

 ро
ст

ь 
кр

о в
о т

о к
а.

 П
ул

ьс
.

П
е р

е р
ас

 пр
е д

е л
е н

и
е 

кр
о в

и
 в

 р
а б

о -
та

ю
 щ

и
х 

ор
 га

 н
ах

. 

П
р

а
к т

и
 че

 ск
и

е 
р

а
 бо

 т
ы

«О
п р

е д
е л

е н
и

е 
Ч

С
С

, 
ск

о р
о с

ти
 к

ро
 -

во
 то

 ка
»,

 
«И

с с
ле

 до
 ва

 н
и

е 
р

еф
 ле

к -
то

р н
о г

о 
пр

и
 то

 ка
 к

ро
 ви

 к
 м

ы
ш

 ца
м

,
вк

лю
 чи

в ш
и

м
 ся

 в
 р

а б
о т

у»

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

о н
я т

и
я:

 «
и

н
 ф

ар
кт

» 
и

 «
и

н
 су

ль
т»

,
«г

и
 пе

р т
о н

и
я»

 и
 «

ги
 по

 то
 н

и
я»

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
н

а б
лю

 де
 н

и
я 

и
 и

з м
е р

е н
и

я 
ф

и
 зи

 че
 -

ск
и

х 
по

 ка
 за

 те
 ле

й
 ч

е л
о в

е к
а,

 п
ро

 и
з в

о д
и

ть
 в

ы
 -

чи
с л

е н
и

я 
и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д 
по

 р
е з

ул
ь т

а т
ам

 и
с -

сл
е д

о в
а н

и
я

К
р

о в
е н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 -
че

 ск
ая

 с
и

с т
е м

ы
. В

ре
д 

та
 ба

 -
ко

 ку
 ре

 н
и

я.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 н
и

з м
ов

:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

Р
е

 гу
 ля

 ц
и

я 
р

а
 б

о
 ты

 о
р

 га
 н

о
в

 к
р

о
 в

е
 -

н
о

с н
о

й
 с

и
с т

е
 м

ы
О

т д
е л

ы
 н

ер
в н

ой
 с

и
с т

е м
ы

, у
пр

ав
 ля

 -
ю

 щ
и

е 
ра

 бо
 то

й
 с

ер
д ц

а.
 Г

у м
о р

ал
ь н

ая
ре

 гу
 ля

 ци
я 

се
рд

 ца
. А

в т
о м

а т
из

м
 с

ер
д ц

а.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«Д
о к

а з
а т

ел
ь с

т в
а 

вр
е д

а 
та

 ба
 ко

 ку
-

 ре
 н

и
я»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«а

в т
о м

а т
и

зм
».

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

н
 ци

п 
ре

 гу
 ля

 ци
и

 с
ер

 де
ч н

ы
х 

со
 -

кр
а щ

е н
и

й
 н

ер
в н

ой
 с

и
с т

е м
ой

.
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 

п
о н

я т
и

е 
«г

у м
о р

ал
ь н

ая
 

р
е г

у -
ля

 ци
я»

.
В

ы
 по

л н
ят

ь 
оп

ы
т,

 н
а б

лю
 да

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 и

 д
е -

ла
ть

 в
ы

 во
д 

по
 р

е з
ул

ь т
а т

ам
 и

с с
ле

 до
 ва

 н
и

я

К
р

о в
е н

ос
 н

ая
 и

 л
и

м
 ф

а т
и

 -
че

 ск
ая

 с
и

с т
е м

ы
. 

П
р

и
ё м

ы
ок

а з
а н

и
я 

пе
р в

ой
 м

е д
и

 ци
н

 -
ск

ой
 п

о м
о щ

и
 п

ри
 к

ро
 во

 те
 -

че
 н

и
 ях

. У
к р

е п
 ле

 н
и

е 
зд

о р
о -

вь
я.

 В
ли

я н
и

е 
ф

и
 зи

 че
 ск

и
х

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я 
к

р
о

 в
е

 н
о

с н
о

й
 

си
с т

е
 -

м
ы

. П
е

р
 в

а
я 

п
о

 м
о

щ
ь 

п
р

и
 к

р
о

 в
о

 те
 че

 -
н

и
 ях

Ф
и

 зи
 че

 ск
и

е 
н

а г
р

уз
 ки

 и
 з

до
 р

о в
ье

се
р д

еч
 но

 со
 су

 ди
 ст

ой
 с

и
с т

е м
ы

. В
ли

я-
н

и
е 

ку
 ре

 н
и

я 
и

 а
л к

о г
о л

я 
н

а 
со

 ст
оя

 -

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
я 

«т
р

е н
и

 р
о в

оч
 н

ы
й

 
эф

 -
ф

ек
т»

, «
ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ая
 п

ро
 ба

»,
 «

да
 вя

 щ
ая

 п
о-

вя
з к

а»
, «

ж
гу

т»
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ва
ж

 н
ос

ть
 с

и
с т

е м
а т

и
 че

 ск
и

х 
ф

и
 зи

 -
че

 ск
и

х 
н

а г
ру

 зо
к 

дл
я 

н
ор

 м
ал

ь н
о г

о 
со

 ст
оя

 н
и

я
се

рд
 ца

. 
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1
2

3
уп

 р
аж

 н
е н

и
й

 
н

а 
ор

 га
 н

ы
 

и
 с

и
с т

е м
ы

 о
р г

а н
ов

. 
М

е т
о -

ды
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 -

н
и

з м
ов

: н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 и

з м
е -

ре
 н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

н
и

е 
се

р д
еч

 н
о с

о с
у д

и
 ст

ой
 с

и
с т

е м
ы

.
В

и
 ды

 к
ро

 во
 те

 че
 н

и
й

 (
ка

 пи
л л

яр
 н

ое
,

ве
 н

оз
 н

ое
, а

р т
е р

и
 ал

ь н
ое

).
 

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«Ф
ун

к ц
и

о н
ал

ь н
ая

 с
ер

 де
ч н

о с
о с

у д
и

 -
ст

ая
 п

ро
 ба

»

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 р
аз

 ли
ч н

ы
х 

ви
 до

в 
кр

о в
о -

те
 че

 н
и

й
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 м
е р

ы
 о

ка
 за

 н
и

я 
пе

р в
ой

 п
о м

о щ
и

 в
 з

а в
и

 си
 -

м
о с

ти
 о

т 
ви

 да
 к

ро
 во

 те
 че

 н
и

я.
 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т 
—

 б
ра

ть
 ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ую
пр

о б
у;

 ф
и

к с
и

 ро
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
, 

пр
о в

о д
и

ть
вы

 чи
с л

е н
и

я 
и

 д
е л

ат
ь 

оц
ен

 ку
 с

о с
то

я н
и

я 
се

рд
 -

ца
 п

о 
ре

 зу
ль

 та
 та

м
 о

пы
 та

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Те
 м

а
 4

.
Д

ы
 ха

 те
л

ь
 н

а
я

 с
и

с т
е

 м
а

 (
6

 ч
)

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с -

те
 м

а.
 

С
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
ов

ды
 ха

 н
и

я

З
н

а
 ч

е
 н

и
е

 
д

ы
 ха

 те
л

ь
 н

о
й

 
си

с т
е

 м
ы

. 
О

р
 га

 н
ы

 д
ы

 ха
 н

и
я

С
вя

зь
 д

ы
 ха

 те
ль

 н
ой

 и
 к

ро
 ве

 н
ос

 н
ой

си
с т

ем
. 

С
тр

ое
 н

и
е 

ды
 ха

 те
ль

 н
ы

х 
пу

 -
те

й
. О

р г
а н

ы
 д

ы
 ха

 н
и

я 
и

 и
х 

ф
ун

к ц
и

и

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
я 

«л
ё г

оч
 н

ое
 

ды
 ха

 н
и

е»
,

«т
ка

 н
е в

ое
 д

ы
 ха

 н
и

е»
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 о
р г

а н
ов

 д
ы

 ха
 те

ль
 н

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
.

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

ды
 ха

 те
ль

 н
ы

х 
пу

 те
й

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с-

те
 м

а.
 Г

а з
о о

б м
ен

 в
 л

ёг
 ки

х 
С

тр
о

е
 н

и
е

 л
ё

г к
и

х.
 Г

а
 зо

 о
б

 м
е

н
 в

 л
ё

г -
ки

х 
и

 т
ка

 н
ях

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
лё

г к
и

х 
че

 ло
 ве

 ка
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

п
р

е и
м

у щ
е с

т в
а 

ал
ь в

е о
 ля

р
 н

о г
о

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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и
 т

ка
 н

ях
. 

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

н
и

я 
ж

и
 вы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в:
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 
и

з м
е р

е н
и

е,
эк

с п
е р

и
 м

ен
т 

С
тр

ое
 н

и
е 

лё
г к

и
х.

 П
ро

 це
сс

 п
о с

ту
 п -

ле
 н

и
я 

ки
 сл

о р
о д

а 
в 

кр
ов

ь 
и

 т
ра

н
с -

по
рт

 к
и

 сл
о р

о д
а 

от
 л

ёг
 ки

х 
по

 т
е л

у.
Р

ол
ь 

эр
и

т р
о ц

и
 то

в 
и

 г
е м

о г
ло

 би
 н

а 
в 

пе
 ре

 н
о с

е 
ки

 сл
о р

о д
а.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

6
«С

о с
та

в 
вд

ы
 ха

е м
о г

о 
и

 в
ы

 ды
 ха

е м
о -

го
 в

оз
 ду

 ха
»

ст
ро

е н
и

я 
лё

г к
и

х 
по

 с
ра

в н
е н

и
ю

 с
о 

ст
ро

е н
и

 ем
лё

г к
и

х 
у 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ле
й

 д
ру

 ги
х 

кл
ас

 со
в 

по
 -

зв
о н

оч
 н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 р

ол
ь 

ге
 м

о г
ло

 би
 н

а 
в 

га
 зо

 об
 м

е н
е.

В
ы

 по
л н

ят
ь 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

й
 о

пы
т,

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д
по

 р
е з

ул
ь т

а т
ам

 о
пы

 та
. 

С
о б

лю
 да

ть
 п

ра
 ви

 ла
 р

а б
о т

ы
 в

 к
а б

и
 н

е т
е,

 о
б р

а -
щ

е н
и

я 
с 

ла
 бо

 ра
 то

р н
ы

м
 о

бо
 ру

 до
 ва

 н
и

 ем

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с-

те
 м

а.
 В

ре
д 

та
 ба

 ко
 ку

 ре
 н

и
я.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 
 

Д
ы

 ха
 те

ль
 н

ы
е

 д
в

и
 ж

е
 н

и
я

М
е х

а н
и

зм
 в

до
 ха

 и
 в

ы
 до

 ха
. О

р г
а н

ы
,

уч
а с

т в
ую

 щ
и

е 
в 

ды
 ха

 те
ль

 н
ы

х 
дв

и
 ж

е -
н

и
 ях

. В
ли

я н
и

е 
ку

 ре
 н

и
я 

н
а 

ф
ун

к ц
и

и
ал

ь в
е о

л 
лё

г к
и

х.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 7

«Д
ы

 ха
 те

ль
 н

ы
е 

дв
и

 ж
е н

и
я»

О
пи

 сы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 д
и

а ф
ра

г м
ы

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 о
р г

а н
ы

, 
уч

а с
т в

ую
 щ

и
е 

в 
пр

о ц
ес

 се
ды

 ха
 н

и
я.

 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
й

 о
пы

т 
н

а 
го

 то
 во

й
(и

ли
 и

з г
о т

ов
 ле

н
 н

ой
 с

а м
о с

то
я т

ел
ь н

о)
 м

о д
е л

и
,

н
а б

лю
 да

ть
 п

ро
 и

с х
о д

я щ
и

е 
яв

 ле
 н

и
я 

и
 о

пи
 сы

 -
ва

ть
 п

ро
 це

с с
ы

 в
до

 ха
 и

 в
ы

 до
 ха

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с-

те
 м

а.
 Р

е г
у л

я ц
и

я 
ды

 ха
 н

и
я.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

Р
е

 гу
 ля

 ц
и

я 
д

ы
 ха

 н
и

я
К

он
 тр

ол
ь 

ды
 ха

 н
и

я 
ц

ен
 тр

ал
ь н

ой
н

ер
в н

ой
 с

и
с т

е м
ой

. 
Б

ес
 со

з н
а т

ел
ь -

н
ая

 и
 с

оз
 н

а т
ел

ь н
ая

 р
е г

у л
я ц

и
я.

 Р
еф

 -
ле

к с
ы

 к
аш

 ля
 и

 ч
и

 ха
 н

и
я.

 Д
ы

 ха
 те

ль
 -

н
ы

й
 ц

ен
тр

. Г
у м

о р
ал

ь н
ая

 р
е г

у л
я ц

и
я

ды
 ха

 н
и

я.

О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е х
а н

и
з м

ы
 к

он
 тр

о л
я 

вд
о х

а 
и

 в
ы

 -
до

 ха
 д

ы
 ха

 те
ль

 н
ы

м
 ц

ен
 тр

ом
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а 

пр
и

 м
е р

ах
 з

а щ
и

т н
ы

х 
ре

ф
 ле

к с
ов

чи
 ха

 н
и

я 
и

 к
аш

 ля
 м

е х
а н

и
зм

 б
ес

 со
з н

а т
ел

ь н
ой

ре
 гу

 ля
 ци

и
 д

ы
 ха

 н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ак
 то

 ры
, 

вл
и

яю
 щ

и
е 

н
а 

и
н

 те
н

 си
в -

н
ос

ть
 д

ы
 ха

 н
и

я.
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1
2

3

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
з м

е р
е н

ие
 о

б х
ва

 та
 г

ру
д н

ой
 к

ле
т к

и»
В

ы
 по

л н
и

ть
 и

з м
е р

е н
и

я 
и

 п
о 

ре
 зу

ль
 та

 та
м

 и
з м

е -
ре

 н
и

й
 с

де
 ла

ть
 о

це
н

 ку
 р

аз
 ви

 то
 ст

и
 д

ы
 ха

 те
ль

 -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с -

те
 м

а.
 Г

и г
ие

 на
 о

р г
а н

ов
 д

ы
 ха

-
н

и
я.

 З
а б

о л
е в

а н
и

я 
ор

 га
 н

ов
ды

 ха
 ни

я 
и

 и
х 

пр
е д

у п
ре

 ж
 де

-
н

и
е.

 И
н

 ф
ек

 ци
 он

 н
ы

е 
за

 бо
 -

ле
 ва

 н
и

я 
и

 м
е р

ы
 и

х 
пр

о ф
и

 -
ла

к т
и

 ки
. 

В
ре

д 
та

 ба
 ко

 ку
 ре

 -
н

и
я.

 У
к р

е п
 ле

 н
и

е 
зд

о р
о в

ья
.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я
 

д
ы

 ха
 те

л
ь н

о
й

 
си

с т
е

 -
м

ы
Б

о л
ез

 н
и

 о
р

 га
 н

ов
 д

ы
 ха

 н
и

я,
 п

е р
е -

да
ю

 щ
и

е с
я 

че
 ре

з 
во

з д
ух

 (
гр

и
пп

, 
ту

 -
бе

р к
у л

ёз
 л

ёг
 ки

х)
. 

Р
ак

 л
ёг

 ки
х.

 З
н

а -
че

 н
и

е 
ф

лю
о р

о г
ра

 ф
и

и
. 

Ж
и

з н
ен

 н
ая

ём
 ко

ст
ь 

лё
г к

и
х.

 З
н

а ч
е н

и
е 

за
 ка

 ли
 ва

 -
н

и
я,

 ф
и

 зи
 че

 ск
и

х 
уп

 ра
ж

 н
е н

и
й

 д
ля

тр
е н

и
 ро

в к
и

 о
р г

а н
ов

 д
ы

 ха
 н

и
я 

и
 г

и
 -

ги
е н

ы
 п

о м
е щ

е н
и

й
 д

ля
 з

до
 р

о в
ья

че
 ло

 ве
 ка

.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«О
п

 р
е д

е л
е н

и
е 

за
 п

ы
 лё

н
 н

о с
ти

 в
оз

-
ду

 ха
»

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«ж

и
з н

ен
 н

ая
 ё

м
 ко

ст
ь 

лё
г -

ки
х»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
су

ть
 о

па
с н

о с
ти

 з
а б

о л
е в

а н
и

я 
гр

и
п -

по
м

, т
у б

ер
 ку

 лё
 зо

м
 л

ёг
 ки

х,
 р

а к
ом

 л
ёг

 ки
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 ры

, 
сп

о с
об

 ст
 ву

ю
 щ

и
е 

за
 ра

 ж
е -

н
и

ю
 т

у б
ер

 ку
 лё

 зо
м

 л
ёг

 ки
х.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 м
е р

ы
, 

сн
и

 ж
аю

 щ
и

е 
ве

 ро
 ят

 н
ос

ть
 з

а -
р

а ж
е н

и
я 

бо
 ле

з н
я м

и
, 

п
е р

е д
а в

ае
 м

ы
 м

и
 ч

е р
ез

во
з д

ух
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
по

 со
б 

и
с п

ол
ь з

о в
а н

и
я 

ф
лю

о р
о -

гр
а ф

и
и

 д
ля

 д
и

 аг
 н

о с
ти

 ки
 п

а т
о г

ен
 н

ы
х 

и
з м

е н
е -

н
и

й
 в

 л
ёг

 ки
х.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ва

ж
 н

ос
ть

 
ги

 ги
е н

ы
 

п
о м

е щ
е н

и
й

 
и

 д
ы

 ха
 те

ль
 н

ой
 г

и
м

 н
а с

ти
 ки

 д
ля

 з
до

 ро
 вь

я 
че

 ло
 -

ве
 ка

. 
П

р
о в

о д
и

ть
 о

п
ы

т,
 ф

и
к с

и
 р

о в
ат

ь 
р

е з
ул

ь т
а т

ы
,

де
 ла

ть
 в

ы
 во

 ды
 п

о 
ре

 зу
ль

 та
 та

м
 о

пы
 та

П
р

од
ол

ж
ен

и
е



269

Д
ы

 ха
 ни

е.
 Д

ы
 ха

 те
ль

 на
я 

си
с-

те
 м

а.
 

П
р

и
ё м

ы
 

ок
а з

а н
и

я
пе

р в
ой

 п
о м

о щ
и

 п
ри

 о
т р

ав
 -

ле
 н

и
и

 у
га

р н
ы

м
 г

а з
ом

, 
сп

а -
се

 н
и

и
 у

то
 па

ю
 щ

е г
о

П
е

р
 в

а
я 

п
о

 м
о

щ
ь 

п
р

и
 п

о
 в

р
е

 ж
 д

е
 н

и
и

д
ы

 ха
 те

ль
 н

ы
х 

о
р

 га
 н

о
в

П
ер

 ва
я 

по
 м

ощ
ь 

пр
и

 п
о п

а д
а н

и
и

 и
но

-
ро

д н
о г

о 
те

 ла
 в

 в
ер

х н
и

е 
ды

 ха
 те

ль
 -

ны
е 

пу
 ти

, п
ри

 у
то

 п л
е н

и
и

, у
ду

 ш
е н

и
и

,
за

 ва
 ли

 ва
 н

и
и

 з
ем

 лё
й

, 
пр

и
 э

ле
к т

ро
 -

тр
ав

 м
ах

. 
И

с к
ус

 ст
 ве

н
 н

ое
 д

ы
 ха

 н
и

е.
Н

е п
ря

 м
ой

 м
ас

 са
ж

 с
ер

д ц
а

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я:
 «

кл
и

 н
и

 че
 ск

ая
 с

м
ер

ть
»,

«б
и

о л
о г

и
 че

 ск
ая

 с
м

ер
ть

» 
О

бъ
 яс

 ня
ть

 о
па

с н
ос

ть
 о

б м
о р

о к
а,

 з
а в

а л
а 

зе
м

 лё
й

.
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 э

ле
к т

ро
 тр

ав
 м

ы
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
ё м

ы
 о

ка
 за

 н
и

я 
пе

р в
ой

 п
о м

о щ
и

пр
и

 п
о р

а ж
е н

и
и

 о
р г

а н
ов

 д
ы

 ха
 н

и
я 

в 
ре

 зу
ль

 та
 те

ра
з л

и
ч н

ы
х 

н
е с

ча
 ст

 н
ы

х 
сл

у ч
а е

в.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 о

че
 рё

д н
ос

ть
 д

ей
 ст

 ви
й

 п
ри

 и
с к

ус
 -

ст
 ве

н
 н

ом
 д

ы
 ха

 н
и

и
, с

о в
м

е щ
ён

 н
ом

 с
 н

е п
ря

 м
ы

м
м

ас
 са

 ж
ем

 с
ер

д ц
а

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 3
 и

 4
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 с
тр

ое
 н

и
я 

кр
о -

ве
 н

ос
 н

ой
 и

 д
ы

 ха
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

ем
 в

 с
вя

 зи
 с

 в
ы

 -
по

л н
яе

 м
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

Те
 м

а
 5

.
П

и
 щ

е
 в

а
 р

и
 те

л
ь

 н
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
 (

6
 ч

)

П
и

 та
 н

и
е.

 
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е.
П

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 на

я 
си

с т
е м

а.
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х
ор

 га
 н

и
з м

ов
: 

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

С
тр

о
е

 н
и

е
 

п
и

 щ
е

 в
а

 р
и

 те
ль

 н
о

й
 

си
с т

е
 -

м
ы

Зн
а ч

е н
и

е 
пи

 щ
е в

а р
е н

и
я.

 О
р г

а н
ы

 п
и

-
щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. 
П

и
 щ

е в
а -

ри
 те

ль
 н

ы
е 

ж
е л

е з
ы

.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«О
п

 р
е д

е л
е н

и
е 

м
е с

то
 п

о л
о ж

е н
и

я
сл

ю
н

 н
ы

х 
ж

е л
ёз

»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«п

и
 щ

е в
а р

е н
и

е»
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

пи
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ор

 га
 н

ов
 п

и
 щ

е -
ва

 ре
 н

и
я.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 м
ес

 та
 в

па
 де

 н
и

я 
пи

 щ
е в

а р
и

 те
ль

 н
ы

х
ж

е л
ёз

 в
 п

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ы
й

 т
ра

кт
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т,
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 р

е з
ул

ь т
а т

ы
 н

а -
бл

ю
 де

 н
и

я 
с 

оп
и

 са
 н

и
 ем

 в
 у

че
б н

и
 ке
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1
2

3
З

у б
ы

С
тр

ое
 н

и
е 

зу
б н

о г
о 

ря
 да

 ч
е л

о в
е к

а.
С

м
е н

а 
зу

 бо
в.

 С
тр

ое
 н

и
е 

зу
 ба

. З
н

а ч
е -

н
и

е 
зу

 бо
в.

 У
хо

д 
за

 з
у б

а м
и

Н
а з

ы
 ва

ть
 р

аз
 н

ы
е 

ти
 пы

 з
у б

ов
 и

 и
х 

ф
ун

к ц
и

и
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 у

че
б н

и
 -

ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
зу

 ба
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 т

ка
 н

и
 з

у б
а.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 м
е р

ы
 п

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ки
 з

а б
о л

е в
а н

и
й

зу
 бо

в

П
и

 щ
е

 в
а

 р
е

 н
и

е
 

в
 

р
о

 то
 в

о
й

 
п

о
 л

о
с т

и
 

и
 ж

е
 лу

д
 ке

М
е х

а н
и

 че
 ск

ая
 и

 х
и

 м
и

 че
 ск

ая
 о

б р
а -

бо
т к

а 
п

и
 щ

и
 в

 р
о т

о в
ой

 п
о л

ос
 ти

. 
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е 
в 

ж
е л

уд
 ке

. С
тр

ое
 н

и
е

ст
е н

ок
 ж

е л
уд

 ка
.

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 8

«Д
ей

 ст
 ви

е 
ф

ер
 м

ен
 то

в 
сл

ю
 н

ы
 н

а
кр

ах
 м

ал
» 

Л
а

 бо
 р

а
 т

ор
 н

а
я

 р
а

 бо
 т

а
 №

   
 9

«Д
ей

 ст
 ви

е 
ф

ер
 м

ен
 то

в 
ж

е л
у д

оч
 н

о г
о

со
 ка

 н
а 

бе
л к

и
»

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 с

лю
 н

ы
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
ж

е л
у д

оч
 н

ой
 с

те
н

 ки
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 а

к т
и

в н
ы

е 
ве

 щ
е с

т в
а,

 д
ей

 ст
 ву

ю
 щ

и
е

н
а 

пи
 щ

е в
ой

 к
о м

ок
 в

 ж
е л

уд
 ке

, и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
е 

оп
ы

 ты
, 

н
а б

лю
 да

ть
пр

о и
с х

о д
я щ

и
е 

яв
 ле

 н
и

я 
и

 д
е л

ат
ь 

вы
 во

д 
по

 р
е -

зу
ль

 та
 та

м
 н

а б
лю

 де
 н

и
й

. 
С

о б
лю

 да
ть

 п
ра

 ви
 ла

 р
а б

о т
ы

 в
 к

а б
и

 н
е т

е,
 о

б р
а -

щ
е н

и
я 

с 
ла

 бо
 ра

 то
р н

ы
м

 о
бо

 ру
 до

 ва
 н

и
 ем

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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П
и

  щ
  е

    в
а

  р
е

 н
и

е
 в

 к
и

 ш
е

ч н
и

 ке
Х

и
 м

и
 че

 ск
ая

 о
б р

а б
от

 ка
 п

и
 щ

и
 в

 т
он

 -
ко

м
 к

и
 ш

еч
 н

и
 ке

 и
 в

са
 сы

 ва
 н

и
е 

пи
 та

 -
те

ль
 ны

х 
ве

 щ
ес

тв
. П

е ч
ен

ь 
и

 е
ё 

ф
ун

к-
ци

и
. Т

ол
 ст

ая
 к

и
ш

 ка
, а

п п
ен

 ди
кс

 и
 и

х
ф

ун
к ц

и
и

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 т
он

 ко
 го

 к
и

 ш
еч

 н
и

 ка
, 

пи
 -

щ
е в

а р
и

 те
ль

 н
ы

х 
со

 ко
в,

 в
ы

 де
 ля

е м
ы

х 
в 

пр
о с

ве
т

то
н

 ко
й

 к
и

ш
 ки

, к
и

 ш
еч

 н
ы

х 
во

р с
и

 н
ок

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
ки

 ш
еч

 н
ы

х 
во

р с
и

 н
ок

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 п
и

 щ
е в

ы
е 

ве
 щ

е с
т в

а 
по

 о
со

 бе
н

 н
о -

ст
ям

 в
са

 сы
 ва

 н
и

я 
и

х 
в 

то
н

 ко
м

 к
и

 ш
еч

 н
и

 ке
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
пе

 че
 н

и
 и

 а
п п

ен
 ди

к с
а 

в 
ор

 га
 -

н
и

з м
е 

че
 ло

 ве
 ка

. 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 

м
е х

а н
и

зм
 

р
е г

у л
я ц

и
и

 
гл

ю
 ко

 зы
 

в 
кр

о в
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 т

ол
 ст

ой
 к

и
ш

 ки

П
и

 та
 н

и
е.

 
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е.
П

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ая
 

си
с т

е -
м

а.
 Р

а ц
и

о н
ал

ь н
ое

 п
и

 та
 ни

е.
О

б м
ен

 б
ел

 ко
в,

 у
г л

е в
о д

ов
 

и
 ж

и
 ро

в.
 Б

ез
 ус

 ло
в н

ы
е 

ре
ф

 -
ле

к с
ы

 и
 и

н
 ст

и
н

к т
ы

. У
с л

ов
 -

н
ы

е 
ре

ф
 ле

к с
ы

Р
е

 гу
 л

я
 ц

и
я

 
п

и
 щ

е
 в

а
 р

е
 н

и
я

. 
Ги

 ги
е

 н
а

 
п

и
 та

 н
и

я.
 З

н
а

 че
 н

и
е

 п
и

 щ
и

 и
 е

ё
 с

о
 -

ст
а

в
Р

еф
 ле

к с
ы

 о
р г

а н
ов

 п
и

 щ
е в

а р
и

 те
ль

 -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. Р
а б

о т
ы

 И
.П

. П
ав

 ло
 ва

в 
об

 ла
с т

и
 

и
зу

 че
 н

и
я 

р
еф

 ле
к с

ов
. 

Гу
 м

о р
ал

ь н
ая

 р
е г

у л
я ц

и
я 

пи
 щ

е в
а р

е -
ни

я.
 П

ра
 ви

ль
 но

е 
пи

 та
 ни

е.
 П

и т
а т

ел
ь-

н
ы

е 
ве

 щ
е с

т в
а 

пи
 щ

и
. 

В
о д

а,
 м

и
 н

е -
ра

ль
 н

ы
е 

ве
 щ

е с
т в

а 
и

 в
и

 та
 м

и
 н

ы
 в

 п
и

 -
щ

е.
 П

р
а в

и
ль

 н
ая

 п
од

 го
 то

в к
а 

п
и

 щ
и

к 
уп

от
 ре

б л
е н

ию
 (ч

ас
 ти

 р
ас

 те
 ни

й,
 н

а -
ка

 п л
и

 ва
ю

 щ
и

е с
я 

вр
ед

 н
ы

е 
ве

 щ
е с

т в
а;

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 п

о н
я т

и
я 

«р
еф

 ле
кс

» 
и

 «
то

р м
о ж

е н
и

е»
 н

а
пр

и
 м

е р
е 

чу
в с

т в
а 

го
 ло

 да
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

о н
я т

и
я 

«у
с л

ов
 н

ое
 т

ор
 м

о ж
е н

и
е»

 
и

 «
бе

з у
с л

ов
 н

ое
 т

ор
 м

о ж
е н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 р
еф

 ле
к с

ы
 п

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с-

те
 м

ы
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

м
е х

а н
и

зм
 г

у м
о р

ал
ь н

ой
 р

е г
у л

я ц
и

и
пи

 щ
е в

а р
е н

и
я.

 
П

о н
и

 м
ат

ь 
вк

ла
д 

ру
с с

ки
х 

уч
ё н

ы
х 

в 
ра

з в
и

 ти
е

н
ау

 ки
 и

 м
е д

и
 ци

 н
ы

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
е 

«п
ра

 ви
ль

 н
ое

 п
и

 та
 н

и
е»

,
«п

и
 та

 те
ль

 н
ы

е 
ве

 щ
е с

т в
а»

. 
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1
2

3
са

 н
и

 та
р

 н
ая

 
об

 р
а б

от
 ка

 
п

и
 щ

е в
ы

х
пр

о д
ук

 то
в)

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ра
 ви

ль
 н

ы
й

 р
е ж

и
м

 п
и

 та
 н

и
я,

 з
н

а -
че

 н
и

е 
пи

 щ
и

 д
ля

 о
р г

а н
и

з м
а 

че
 ло

 ве
 ка

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ро

 ду
к т

ы
, 

бо
 га

 ты
е 

ж
и

 ра
 м

и
, 

бе
л к

а -
м

и
, 

уг
 ле

 во
 да

 м
и

, 
ви

 та
 м

и
 н

а м
и

, 
во

 до
й

, 
м

и
 н

е -
ра

ль
 н

ы
 м

и
 с

о л
я м

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 н

е о
б х

о д
и

 м
ы

е 
пр

о ц
е д

у р
ы

 о
б р

а б
от

 -
ки

 п
р

о д
ук

 то
в 

п
и

 та
 н

и
я 

п
е р

ед
 у

п
от

 р
еб

 ле
 н

и
 ем

в 
пи

 щ
у

П
и

 та
 н

и
е.

 
П

и
 щ

е в
а р

е н
и

е.
П

и
 щ

е в
а р

и
 те

ль
 на

я 
си

с т
е м

а.
Н

а р
у ш

е н
и

я 
ра

 бо
 ты

 п
и

 щ
е -

ва
 ри

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 и

 и
х

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ка

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я
 

о
р

 га
 н

о
в

 
п

и
 щ

е
 в

а
 р

е
 -

н
и

я
И

н
 ф

ек
 ци

 он
 н

ы
е 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

я 
ж

е л
у -

до
ч н

о-
ки

 ш
еч

 н
о г

о 
тр

ак
 та

 и
 г

ли
 ст

 -
н

ы
е 

за
 бо

 ле
 ва

 н
и

я:
 с

по
 со

 бы
 з

а р
а ж

е -
н

и
я 

и
 с

и
м

 пт
о м

ы
. 

П
и

 щ
е в

ы
е 

от
 ра

в -
ле

 н
и

я:
 с

и
м

 пт
о м

ы
 и

 п
ер

 ва
я 

по
 м

ощ
ь.

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 5

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ри
 зн

а к
и

 и
н

 ф
ек

 ци
 он

 н
ы

х 
за

 бо
 ле

 -
ва

 н
и

й
 ж

е л
у д

оч
 н

о-
ки

 ш
еч

 н
о г

о 
тр

ак
 та

, 
пу

 ти
 з

а -
ра

 ж
е н

и
я 

и
м

и
 и

 м
е р

ы
 п

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ки
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
и

ск
 з

а р
а ж

е н
и

я 
гл

и
 ст

 н
ы

 м
и

 з
а б

о -
ле

 ва
 н

и
я м

и
. 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 
п

р
и

 зн
а к

и
 

гл
и

 ст
 н

ы
х 

за
 бо

 ле
 ва

-
н

и
й

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
у т

и
 з

а р
а ж

е н
и

я 
гл

и
 ст

 н
ы

 м
и

 з
а б

о л
е -

ва
 н

и
я м

и
 и

 в
оз

 бу
 ди

 те
 ле

й
. 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 п
р

и
 зн

а к
и

 п
и

 щ
е в

о г
о 

от
 р

ав
 ле

 н
и

я
и

 п
ри

ё м
ы

 п
ер

 во
й

 п
о м

о щ
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 м
е р

ы
 п

ро
 ф

и
 ла

к т
и

 ки
 п

и
 щ

е в
ы

х 
от

 -
ра

в л
е н

и
й

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
пи

 -
щ

е в
а р

и
 те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

 в
 с

вя
 зи

 с
 в

ы
 по

л н
я -

ем
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 1
–

5
Х

а  р
а к

  те
  р и

 з о
 ва

ть
 ч

е л
о в

е к
а 

ка
к 

пр
ед

 ст
а в

и
 те

 ля
по

 зв
о н

оч
 н

ы
х 

ж
и

 во
т н

ы
х,

 м
е т

о д
ы

 н
а у

к 
о 

че
 ло

 -
ве

 ке
, 

в 
то

м
 ч

и
с л

е 
пр

и
 м

е н
яе

 м
ы

е 
уч

а щ
и

 м
и

 ся
 

в 
хо

 де
 и

зу
 че

 н
и

я 
ку

р с
а 

би
о л

о г
и

и
. 

В
ы

 яв
 ля

ть
 с

вя
зь

 с
тр

ое
 н

и
я 

ор
 га

 н
ов

 и
 с

и
с т

ем
ор

 га
 н

ов
 и

 в
ы

 по
л н

яе
 м

ы
х 

ф
ун

к ц
и

й
. 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
зн

а н
и

й
 о

 г
и

 ги
е н

е 
и

 с
п

о с
о б

ах
 о

ка
 за

 н
и

я 
п

ер
 во

й
 п

о м
о щ

и
 п

р
и

тр
ав

 м
ах

 и
 п

о в
ре

 ж
 де

 н
и

 ях
 р

аз
 ли

ч н
ы

х 
ор

 га
 н

ов

Те
 м

а
 6

.
О

б
 м

е
н

 в
е

 щ
е

ст
в

 и
 э

н
е

р
 ги

и
 (

3
 ч

)

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 в
 о

р г
а н

и
з -

м
е.

 П
ла

 ст
и

 че
 ск

и
й

 и
 э

н
ер

 -
ге

 ти
 че

 ск
и

й
 о

б м
ен

. 
О

б м
ен

бе
л к

ов
, у

г л
е в

о д
ов

 и
 ж

и
 ро

в

О
б

 м
е

н
 н

ы
е

 п
р

о
 ц

е
с с

ы
 в

 о
р

 га
 н

и
з м

е
С

та
 ди

и
 о

б м
е н

а 
ве

 щ
ес

тв
. 

П
ла

 ст
и

 че
 -

ск
и

й
 и

 э
н

ер
 ге

 ти
 че

 ск
и

й
 о

б м
ен

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я:
 «

об
 м

ен
 в

е щ
ес

тв
»,

 «
пл

а -
ст

и
 че

 ск
и

й
 о

б м
ен

»,
 «

эн
ер

 ге
 ти

 че
 ск

и
й

 о
б м

ен
».

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
об

 м
е н

а 
ве

 щ
ес

тв
 в

 о
р г

а -
н

и
з м

е.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

ут
ь 

ос
 н

ов
 н

ы
х 

ст
а д

и
й

 о
б м

е н
а 

ве
 -

щ
ес

тв

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 в
 о

р г
а н

и
з -

Н
о

р
 м

ы
 п

и
 та

 н
и

я
Р

ас
 хо

д 
эн

ер
 ги

и
 в

 о
р г

а н
и

з м
е.

 Ф
ак

 то
 -

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«о

с н
ов

 н
ой

 о
б м

ен
»,

 «
об

 -
щ

и
й

 о
б м

ен
».
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1
2

3
м

е.
 Р

а ц
и

о н
ал

ь н
ое

 п
и

 та
 ни

е.
Н

ор
 м

ы
 и

 р
е ж

и
м

 п
и

 та
 н

и
я

ры
, 

вл
и

яю
 щ

и
е 

н
а 

ос
 н

ов
 н

ой
 и

 о
б -

щ
и

й
 о

б м
ен

 о
р г

а н
и

з м
а.

 Н
ор

 м
ы

 п
и

 -
та

 н
и

я.
 К

а л
о р

и
й

 н
ос

ть
 п

и
 щ

и
. 

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«О
п

 р
е д

е л
е н

и
е 

тр
е н

и
 р

о в
ан

 н
о с

ти
ор

 га
 ни

з м
а 

по
 ф

ун
к ц

и
о н

ал
ь н

ой
 п

ро
-

бе
 с

 м
ак

 си
 м

ал
ь н

ой
 з

а д
ер

ж
 ко

й
 д

ы
 ха

 -
н

и
я 

до
 и

 п
о с

ле
 н

а г
ру

з к
и

»

С
ра

в н
и

 ва
ть

 о
р г

а н
и

зм
 в

зр
ос

 ло
 го

 и
 р

е б
ён

 ка
 п

о
по

 ка
 за

 те
 ля

м
 о

с н
ов

 н
о г

о 
об

 м
е н

а.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

за
 ви

 си
 м

ос
ть

 м
е ж

 ду
 т

и
 по

м
 д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
 ч

е л
о в

е к
а 

и
 н

ор
 м

а м
и

 п
и

 та
 н

и
я.

 
П

р
о

 во
 ди

ть
 

о
ц

е н
и

 ва
 н

и
е 

тр
е н

и
 р

о
 ва

н
 н

о
 ст

и
ор

 га
 н

и
з м

а 
с 

по
 м

о щ
ью

 ф
ун

к ц
и

о н
ал

ь н
ой

 п
ро

 -
бы

, 
ф

и
к с

и
 ро

 ва
ть

 р
е з

ул
ь т

а т
ы

 и
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
д,

ср
ав

 н
и

 ва
я 

эк
с п

е р
и

 м
ен

 та
ль

 н
ы

е 
да

н
 н

ы
е 

с 
эт

а -
ло

н
 н

ы
 м

и

О
б м

ен
 в

е щ
ес

тв
 и

 п
ре

 вр
а -

щ
е н

и
я 

эн
ер

 ги
и

 в
 о

р г
а н

и
з -

м
е.

 В
и

 та
 м

и
 н

ы

В
и

 та
 м

и
 н

ы
Р

ол
ь 

ви
 та

 м
и

 но
в 

в 
ор

 га
 ни

з м
е.

 Г
и

 пе
р-

и
 г

и
 по

 ви
 та

 м
и

 н
оз

, а
ви

 та
 м

и
 н

оз
. В

аж
 -

н
ей

 ш
и

е 
ви

 та
 м

и
 н

ы
, и

х 
зн

а ч
е н

и
е 

дл
я

ор
 га

 н
и

з м
а.

 И
с т

оч
 н

и
 ки

 в
и

 та
 м

и
 н

ов
.

П
р

а в
и

ль
 н

ая
 п

од
 го

 то
в к

а 
п

и
 щ

е в
ы

х
пр

о д
ук

 то
в 

к 
уп

от
 ре

б л
е н

и
ю

 в
 п

и
 щ

у

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

ги
 пе

р в
и

 та
 м

и
 н

оз
»,

 «
ги

 -
по

 ви
 та

 м
и

 н
оз

»,
 «

ав
и

 та
 м

и
 н

оз
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
с 

по
 м

о щ
ью

 т
аб

 ли
 цы

 в
 т

ек
 ст

е 
уч

еб
 -

н
и

 ка
 н

е о
б х

о д
и

 м
ос

ть
 н

ор
 м

ал
ь н

о г
о 

об
ъ ё

 м
а 

по
 -

тр
еб

 ле
 н

и
я 

ви
 та

 м
и

 н
ов

 д
ля

 п
од

 де
р ж

а н
и

я 
зд

о -
ро

 вь
я.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 и
с т

оч
 н

и
 ки

 в
и

 та
 м

и
 н

ов
 A

, 
B

, 
C

, 
D

 
и

 н
а р

у ш
е н

и
я,

 в
ы

 зв
ан

 н
ы

е 
н

е д
ос

 та
т к

ом
 э

ти
х

ви
 та

 м
и

 н
ов

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 с
п

о с
о б

ы
 с

о х
р

а н
е н

и
я 

ви
 та

 м
и

 н
ов

 
в 

п
и

 щ
е в

ы
х 

п
р

о д
ук

 та
х 

во
 в

р
е м

я 
п

од
 го

 то
в к

и
пи

 щ
и

 к
 у

по
т р

еб
 ле

 н
и

ю

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Те
 м

а
 7

.
М

о
 че

 в
ы

 д
е

 л
и

 те
л

ь
 н

а
я

 с
и

с т
е

 м
а

 (
2

 ч
)

В
ы

 де
 ле

 н
и

е.
 

С
тр

ое
 н

и
е 

и
ф

ун
к ц

и
и

 
вы

 де
 ли

 те
ль

 н
ой

си
с т

е м
ы

С
тр

о
е

 н
и

е
 и

 ф
ун

к ц
и

и
 п

о
 че

к
С

тр
ое

 н
и

е 
м

о ч
е в

ы
 де

 ли
 те

ль
 н

ой
 с

и
с -

те
 м

ы
. 

Ф
ун

к ц
и

и
 п

о ч
ек

. 
С

тр
ое

 н
и

е
н

еф
 р

о н
а.

 М
е х

а н
и

зм
 ф

и
ль

т р
а ц

и
и

м
о ч

и
 в

 н
еф

 ро
 н

е.
 Э

та
 пы

 ф
ор

 м
и

 ро
 -

ва
 н

и
я 

м
о ч

и
 в

 п
оч

 ка
х

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я:
 «

ор
 га

 н
ы

 м
о ч

е в
ы

 де
 ли

 -
те

ль
 н

ой
 с

и
с т

е м
ы

»,
 «

пе
р в

и
ч н

ая
 м

о ч
а»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 
ф

ун
к ц

и
и

 
р

аз
 н

ы
х 

ча
с т

ей
 

п
оч

 ки
.

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

с 
п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 р

а ц
и

и
 в

 у
че

б-
н

и
 ке

 п
о с

ле
 до

 ва
 те

ль
 н

ос
ть

 о
чи

 щ
е н

и
я 

кр
о в

и
 

в 
по

ч к
ах

 о
т 

н
е н

уж
 н

ы
х 

ор
 га

 н
и

з м
у 

ве
 щ

ес
тв

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 с

о с
та

в 
и

 м
е с

то
 о

б р
а з

о в
а н

и
я 

пе
р -

ви
ч н

ой
 и

 в
то

 ри
ч н

ой
 м

о ч
и

В
ы

 де
 ле

 н
и

е.
 

С
тр

ое
 н

и
е 

и
ф

ун
к ц

и
и

 
вы

 де
 ли

 те
ль

 н
ой

си
с т

е м
ы

. 
О

б м
ен

 в
о д

ы
, 

м
и

 -
н

е р
ал

ь н
ы

х 
со

 ле
й

. 
З

а б
о л

е -
ва

 н
и

я 
ор

 га
 н

ов
 м

о ч
е в

ы
 де

 -
ли

 те
ль

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
 и

 и
х

пр
е д

у п
ре

 ж
 де

 н
и

е

З
а

 б
о

 л
е

 в
а

 н
и

я
 

о
р

 га
 н

о
в

 
м

о
 че

 в
ы

 д
е

 -
ле

 н
и

я.
 П

и
ть

 е
 в

о
й

 р
е

 ж
и

м
П

ри
 чи

 н
ы

 з
а б

о л
е в

а н
и

й
 п

о ч
ек

. 
З

н
а -

че
 н

и
е 

во
 ды

 и
 м

и
 н

е р
ал

ь н
ы

х 
со

 ле
й

дл
я 

ор
 га

 ни
з м

а.
 Г

и
 ги

е н
а 

пи
 ть

я.
 О

бе
з-

во
 ж

и
 ва

 н
и

е.
 

В
о

д н
о

е 
о

т р
ав

 ле
 н

и
е.

Ги
 ги

е н
и

 че
 ск

и
е 

тр
е б

о в
а н

и
я 

к 
пи

ть
 е -

во
й

 в
о д

е.
 О

чи
 ст

 ка
 в

о д
ы

. П
Д

К

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«П

Д
К

».
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 м
е х

а н
и

зм
 о

бе
з в

о ж
и

 ва
 н

и
я,

 п
о н

я -
ти

я 
«в

од
 н

ое
 о

т р
ав

 ле
 н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 р

ы
, 

вы
 зы

 ва
ю

 щ
и

е 
за

 бо
 ле

 ва
 -

н
и

я 
по

 че
к.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

н
ор

 м
ал

ь н
о г

о 
во

д н
о-

со
 ле

 -
во

 го
 б

а л
ан

 са
. 

О
п

и
 сы

 ва
ть

 м
е д

и
 ц

и
н

 ск
и

е 
р

е к
о м

ен
 да

 ц
и

и
 п

о
по

 тр
еб

 ле
 н

и
ю

 п
и

ть
 е в

ой
 в

о д
ы

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
о к

а з
а т

е л
и

 п
ри

 го
д н

о с
ти

 в
о д

ы
 д

ля
пи

 ть
я.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
по

 со
б 

по
д г

о т
ов

 ки
 в

о д
ы

 д
ля

 п
и

 -
ть

я 
в 

по
 хо

д н
ы

х 
ус

 ло
 ви

 ях
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1
2

3

Те
 м

а
 8

.
К

о
 ж

а
 (

3
 ч

)

П
о к

р
о в

ы
 т

е л
а.

 С
тр

ое
 н

и
е 

и
 ф

ун
к ц

и
и

 к
о ж

и
.

З
н

а
 че

 н
и

е
 к

о
 ж

и
 и

 е
ё

 с
тр

о
е

 н
и

е
Ф

ун
к ц

и
и

 к
ож

 н
ы

х 
по

 кр
о в

ов
. С

тр
ое

 -
н

и
е 

ко
 ж

и

Н
а з

ы
 ва

ть
 с

ло
и

 к
о ж

и
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

у 
об

 ра
 зо

 ва
 н

и
я 

за
 га

 ра
. 

Р
аз

 -
ли

 ча
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
и

 в
 у

че
б н

и
 ке

ко
м

 по
 н

ен
 ты

 р
аз

 н
ы

х 
сл

о ё
в 

ко
 ж

и
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 с
тр

ое
 н

и
 ем

 и
 ф

ун
к -

ци
я м

и
 о

т д
ел

ь н
ы

х 
ча

с т
ей

 к
о ж

и
 (

эп
и

 де
р м

и
 са

,
ги

 по
 де

р м
ы

, в
о л

ос
, ж

е л
ёз

 и
 т

.д
.)

.

П
о к

р
о в

ы
 т

е л
а.

 С
тр

ое
 н

и
е 

и 
ф

ун
к ц

ии
 к

о ж
и.

 Р
ол

ь 
ко

 ж
и

в 
те

р м
о р

е г
у л

я ц
и

и
. У

хо
д 

за
ко

 ж
ей

, в
о л

о с
а м

и
, н

ог
 тя

 м
и

.
П

ри
ё м

ы
 о

ка
 за

 н
и

я 
пе

р в
ой

по
 м

о щ
и

 п
ри

 т
ра

в м
ах

, о
ж

о -
га

х,
 о

б м
о р

о ж
е н

и
 ях

 и
 и

х
п

р
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
. 

З
а к

а л
и

 ва
 -

н
и

е 
ор

 га
 н

и
з м

а.
 

У
к р

е п
 ле

 -
н

и
е 

зд
о р

о в
ья

З
а

 б
о

 ле
 в

 а
 н

и
я 

ко
ж

 н
ы

х 
п

о
 кр

о
 в

о
в

 
и

п
о

 в
р

е
 ж

 д
е

 н
и

я 
ко

 ж
и

. 
Ги

 ги
е

 н
а

 
ко

ж
 -

н
ы

х 
п

о
 кр

о
 в

о
в

 
П

ри
 чи

 ны
 н

а р
у ш

е н
и

я 
зд

о р
о в

ья
 к

ож
-

н
ы

х 
по

 кр
о в

ов
. П

ер
 ва

я 
по

 м
ощ

ь 
пр

и
ож

о г
ах

, 
об

 м
о р

о ж
е н

и
и

. 
И

н
 ф

ек
 ци

и
ко

 ж
и

 (
гр

и
б к

о в
ы

е 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
я,

 ч
е -

со
т к

а)
. 

У
ча

 ст
и

е 
ко

 ж
и

 в
 т

ер
 м

о р
е г

у -
ля

 ци
и

 З
а к

а л
и

 ва
 ни

е.
 П

ер
 ва

я 
по

 м
ощ

ь
пр

и
 т

е п
 ло

 во
м

 и
 с

ол
 н

еч
 н

ом
 у

да
 ра

х

К
ла

с с
и

 ф
и

 ц
 и

  р
о в

ат
ь 

п
р

и
 ч

и
 н

ы
 з

а б
о л

е в
а н

и
й

ко
 ж

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 

п
р

и
 зн

а к
и

 
ож

о г
а,

 
об

 м
о р

о ж
е н

и
я 

ко
 ж

и
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е р
ы

, 
пр

и
 м

е н
яе

 м
ы

е 
пр

и
 о

ж
о г

ах
,

об
 м

о р
о ж

е н
и

 ях
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

и
м

 пт
о м

ы
 с

тр
и

 гу
 щ

е г
о 

ли
 ш

ая
, 

че
 -

со
т к

и
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 м

е р
ы

 п
ро

 ф
и

 ла
к т

и
 ки

 и
н

 ф
ек

 ци
 он

 -
н

ы
х 

ко
ж

 н
ы

х 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

. 
О

п р
е д

е л
ят

ь 
по

 н
я т

и
е 

«т
ер

 м
о р

е г
у л

я ц
и

я»
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

во
й

 ст
 ва

 к
о ж

и
, 

по
 зв

о л
яю

 щ
и

е 
ей

вы
 по

л н
ят

ь 
ф

ун
к ц

и
ю

 о
р г

а н
а 

те
р м

о р
е г

у л
я ц

и
и

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

за
 ка

 ли
 ва

 н
и

я 
дл

я 
ор

 га
 -

н
и

з м
а.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 в
и

 ды
 з

а к
а л

и
 ва

ю
 щ

и
х 

пр
о ц

е д
ур

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 зн
а к

и
 т

е п
 ло

 во
 го

 у
да

 ра
, 

со
л н

еч
 -

н
о г

о 
уд

а р
а.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 п
ер

 во
й

 п
о м

о щ
и

 п
ри

 т
е п

 -
ло

 во
м

 у
да

 ре
, с

ол
 н

еч
 н

ом
 у

да
 ре

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 6
–

8
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 з
н

а ч
е н

и
е 

об
 м

е н
а 

ве
 щ

ес
тв

 д
ля

 
ор

 га
 н

и
з м

а 
че

 ло
 ве

 ка
.

Х
а р

ак
 те

 р
и

 зо
 ва

ть
 р

ол
ь 

м
о ч

е в
ы

 де
 ли

 те
ль

 н
ой

си
с т

е м
ы

 в
 в

од
 но

-с
о л

е в
ом

 о
б м

е н
е,

 к
о ж

и
 —

 в
 т

е п
 -

ло
 об

 м
е н

е.
 

Ус
 та

 н
ав

 ли
 ва

ть
 з

а к
о н

о м
ер

 н
о с

ти
 п

ра
 ви

ль
 н

о г
о

ра
 ци

о н
а 

и
 р

е ж
и

 м
а 

пи
 та

 н
и

я 
в 

за
 ви

 си
 м

о с
ти

 о
т

эн
ер

 ге
 ти

 че
 ск

и
х 

по
 тр

еб
 но

 ст
ей

 о
р г

а н
и

з м
а 

че
 ло

-
ве

 ка

Те
 м

а
 9

.
Э

н
 д

о
к

 р
и

н
 н

а
я

 и
 н

е
р

в
 н

а
я

 с
и

с т
е

 м
ы

 (
5

 ч
)

Э
н

 до
к р

и
н

 н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 Г

ор
 -

м
о н

ы
, 

м
е х

а н
и

з м
ы

 и
х 

де
й

 -
ст

 ви
я 

н
а 

кл
ет

 ки
. 

Н
а р

у ш
е -

н
и

я 
эн

 до
к р

и
н

 н
ой

 с
и

с т
е м

ы
и

 и
х 

пр
е д

у п
ре

 ж
 де

 н
и

е

Ж
е

 л е
 зы

 и
 р

о
ль

 и
 г

о
р

 м
о

 н
о

в
 в

 о
р

 га
 -

н
и

з м
е

Ж
е л

е з
ы

 в
не

ш
 не

й,
 в

ну
т р

ен
 не

й 
и 

см
е-

ш
ан

 н
ой

 с
ек

 р
е ц

и
и

. 
Р

ол
ь 

го
р

 м
о н

ов
в 

ро
с т

е 
и 

ра
з в

и т
ии

 о
р г

а н
из

 м
а.

 В
ли

я-
н

и
е 

н
а р

у ш
е н

и
й

 р
а б

о т
ы

 г
и

 по
 ф

и
 за

,
щ

и
 то

 ви
д н

ой
 ж

е л
е з

ы
 н

а 
пр

о ц
ес

 сы

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«ж

е л
е з

а 
вн

ут
 ре

н
 н

ей
 с

ек
 -

ре
 ци

и
»,

 «
ж

е л
е з

а 
вн

еш
 н

ей
 с

ек
 ре

 ци
и

»,
 «

ж
е л

е з
а

см
е ш

ан
 н

ой
 с

ек
 ре

 ци
и

»,
 «

го
р м

он
».

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
ри

 м
е р

ы
 ж

е л
ёз

 р
аз

 н
ы

х 
ти

 по
в.

 
Ра

с к
ры

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 н
е п

ра
 ви

ль
 но

й 
ф

ун
к ц

ии
ж

е л
ёз

 в
н

ут
 ре

н
 н

ей
 с

ек
 ре

 ци
и

 и
 н

а р
у ш

е н
и

я м
и

ро
с т

о в
ы

х 
пр

о ц
ес

 со
в 

и
 п

о л
о в

о г
о 

со
 зр

е в
а н

и
я.
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1
2

3
ро

с т
а 

и
 р

аз
 ви

 ти
я.

 Р
ол

ь 
по

д ж
е л

у д
оч

 -
н

ой
 ж

е л
е з

ы
 в

 о
р г

а н
и

з м
е;

 с
а х

ар
 н

ы
й

ди
а б

ет
. Р

ол
ь 

н
ад

 по
 че

ч н
и

 ко
в 

в 
ор

 га
 -

н
и

з м
е;

 а
д р

е н
а л

и
н

 и
 н

о р
ад

 ре
 н

а л
и

н

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ра
з в

и
 ти

е 
и

 м
е х

а н
и

зм
 с

а х
ар

 н
о г

о
ди

а б
е т

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

ол
ь 

ад
 ре

 н
а л

и
 н

а 
и

 н
о р

ад
 ре

 н
а л

и
 н

а
в 

ре
 гу

 ля
 ци

и
 р

а б
о т

ы
 о

р г
а н

и
з м

а

Н
ер

в н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 Н

а р
у ш

е -
н

и
я 

де
я т

ел
ь н

о с
ти

 н
ер

в н
ой

си
с т

е м
ы

 и
 и

х 
пр

е д
у п

ре
 ж

 -
де

 н
и

е.
 М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 н
и

я
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 -
де

 н
и

е,
 и

з м
е р

е н
и

е,
 э

кс
 п

е -
ри

 м
ен

т 

З
н

а
 ч

е
 н

и
е

, 
ст

р
о

е
 н

и
е

 
и

 
ф

ун
к

 ц
и

я
н

е
р

в
 н

о
й

 с
и

с т
е

 м
ы

О
б щ

ая
 х

а р
ак

 те
 ри

 ст
и

 ка
 р

о л
и

 н
ер

в -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. Ч
ас

 ти
 и

 о
т д

е л
ы

 н
ер

в -
н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. Ц
ен

 тр
ал

ь н
ая

 и
 п

е р
и

 -
ф

е р
и

 че
 ск

ая
 н

ер
в н

ая
 с

и
с т

е м
а.

 С
о м

а -
ти

 че
 ск

и
й

 и
 в

е г
е т

а т
и

в н
ы

й
 о

т д
е л

ы
.

П
ря

 м
ы

е 
и

 о
б р

ат
 н

ы
е 

св
я з

и
.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

де
й

 ст
 ви

я 
пр

я м
ы

х 
и

 о
б -

ра
т н

ы
х 

св
я з

ей
»

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«ц

ен
 тр

ал
ь н

ая
 н

ер
в н

ая
си

с т
е м

а»
 и

 «
п

е р
и

 ф
е р

и
 че

 ск
ая

 н
ер

в н
ая

 с
и

с -
те

 м
а»

. 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 о
т д

е л
ы

 ц
ен

 тр
ал

ь н
ой

 н
ер

в н
ой

 с
и

с -
те

 м
ы

 п
о 

вы
 по

л н
яе

 м
ой

 ф
ун

к ц
и

и
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
п

р
я м

ы
х 

и
 о

б р
ат

 н
ы

х
св

я з
ей

 м
е ж

 ду
 у

пр
ав

 ля
ю

 щ
и

м
 и

 у
пр

ав
 ля

е м
ы

м
ор

 га
 н

ом
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

 п
ро

 и
с х

о д
я щ

и
е

яв
 ле

 н
и

я 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 п
о л

у ч
ен

 н
ы

е 
ре

 зу
ль

 та
 ты

оп
ы

 та
 с

 о
ж

и
 да

е м
ы

 м
и

 (
с 

те
к с

то
м

 в
 у

че
б н

и
 ке

)

Н
ер

в н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 Н

ей
 ро

 -
гу

 м
о р

ал
ь н

ая
 р

е г
у л

я ц
ия

 п
ро

 -
це

с с
ов

 ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

ор
 га

 н
и

з м
а.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

А
в

 то
 н

о
м

 н
ы

й
 о

т д
е

л 
н

е
р

в
 н

о
й

 с
и

с т
е

 -
м

ы
. Н

е
й

 р
о

 го
р

 м
о

 н
а

ль
 н

а
я 

р
е

 гу
 ля

 ц
и

я 
П

а р
а с

и
м

 па
 ти

 че
 ск

и
й

 и
 с

и
м

 па
 ти

 че
 -

ск
и

й
 п

од
 от

 де
 лы

 а
в т

о н
ом

 н
о г

о 
от

 де
 -

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 р
а б

о т
ы

 а
в т

о н
ом

 н
о г

о
от

 де
 ла

 н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б н
и

 -
ке

 с
и

м
 па

 ти
 че

 ск
и

й
 и

 п
а р

а с
и

м
 па

 ти
 че

 ск
и

й
 п

од
 -

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 

ла
 н

ер
в н

ой
 с

и
с т

е м
ы

. 
С

вя
зь

 ж
е л

ёз
вн

ут
 р

ен
 н

ей
 с

ек
 р

е ц
и

и
 с

 н
ер

в н
ой

си
с т

е м
ой

. 
С

о г
ла

 со
 ва

н
 н

ое
 д

ей
 ст

 ви
е

гу
 м

о р
ал

ь н
ой

 и
 н

ер
в н

ой
 р

е г
у л

я ц
и

и
н

а 
ор

 га
 н

и
зм

. 
С

ко
 ро

ст
ь 

ре
а г

и
 ро

 ва
 -

ни
я 

не
рв

 но
й

 и
 г

у м
о р

ал
ь н

ой
 с

и
с т

ем
.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«Ш
тр

и
 хо

 во
е 

ра
з д

ра
 ж

е н
и

е 
ко

 ж
и

»

от
 де

 лы
 а

в т
о н

ом
 н

о г
о 

от
 де

 ла
 н

ер
в н

ой
 с

и
с т

е м
ы

по
 о

со
 бе

н
 н

о с
тя

м
 с

тр
ое

 н
и

я.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

а р
а с

и
м

 па
 ти

 че
 ск

и
й

 и
 с

и
м

 па
 ти

 че
 -

ск
и

й
 п

од
 от

 де
 лы

 п
о 

ос
о б

ен
 н

о с
тя

м
 в

ли
я н

и
я 

н
а

вн
ут

 ре
н

 н
и

е 
ор

 га
 н

ы
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

н
а 

пр
и

 м
е р

е 
ре

 ак
 ци

и
 н

а 
ст

ре
сс

 с
о -

гл
а с

о в
ан

 н
ос

ть
 р

а б
о т

ы
 ж

е л
ёз

 в
н

ут
 ре

н
 н

ей
 с

ек
 -

ре
 ци

и
 и

 о
т д

е л
ов

 н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы
, 

ра
з л

и
 чи

е
м

е ж
 ду

 н
ер

в н
ой

 и
 г

у м
о р

ал
ь н

ой
 р

е г
у л

я ц
и

 ей
 п

о
об

 щ
е м

у 
ха

 ра
к т

е р
у 

во
з д

ей
 ст

 ви
я 

н
а 

ор
 га

 н
и

зм
 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

 п
ро

 и
с х

о д
я щ

и
е

пр
о ц

ес
 сы

 и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 п

о л
у ч

ен
 н

ы
е 

ре
 зу

ль
 та

 -
ты

 о
пы

 та
 с

 о
ж

и
 да

е м
ы

 м
и

 (
с 

те
к с

то
м

 в
 у

че
б-

 н
и

 ке
)

Н
ер

в н
ая

 
си

с т
е м

а.
 

Б
ез

 ус
 -

ло
в н

ы
е 

ре
ф

 ле
к с

ы
С

п
и

н
 н

о
й

 м
о

зг
С

тр
ое

 н
и

е 
сп

и
н

 н
о г

о 
м

оз
 га

. 
Р

еф
 ле

к -
то

р
 н

ая
 ф

ун
к ц

и
я 

сп
и

н
 н

о г
о 

м
оз

 га
(с

о м
а т

и
 че

 ск
и

е 
и

 в
е г

е т
а т

и
в н

ы
е 

ре
ф

 -
ле

к с
ы

).
 П

ро
 во

 дя
 щ

ая
 ф

ун
к ц

и
я 

сп
и

н
 -

н
о г

о 
м

оз
 га

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 с
тр

ое
 н

и
е 

сп
и

н
 н

о г
о 

м
оз

 га
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 с
тр

ое
 н

и
 ем

 ч
ас

 те
й

сп
и

н
 н

о г
о 

м
оз

 га
 и

 и
х 

ф
ун

к ц
и

я м
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 с

пи
н

 н
о г

о 
м

оз
 га

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
ра

з л
и

 чи
е 

м
е ж

 ду
 с

пи
н

 н
о-

м
оз

 го
 вы

 -
м

и
 и

 с
и

м
 па

 ти
 че

 ск
и

 м
и

 у
з л

а м
и

, л
е ж

а щ
и

 м
и

 в
до

ль
сп

и
н

 н
о г

о 
м

оз
 га

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
й

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 р

аз
 ли

 чи
е 

м
е ж

 ду
 в

е г
е т

а т
и

в н
ы

м
 и

 с
о м

а т
и

 -
че

 ск
и

м
 р

еф
 ле

к с
ом

. 
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1
2

3
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
я 

«в
ос

 хо
 дя

 щ
и

е 
пу

 ти
» 

и
 «

ни
 -

сх
о д

я щ
и

е 
пу

 ти
» 

сп
и

н
 н

о г
о 

м
оз

 га

Н
ер

в н
ая

 с
и

с т
е м

а.
 М

е т
о д

ы
и

зу
 че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з -

м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е р
е -

н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

Го
 ло

в
 н

о
й

 м
о

зг
С

е р
ое

 и
 б

е л
ое

 в
е щ

е с
т в

о 
го

 ло
в н

о г
о

м
оз

 га
. 

С
тр

ое
 н

и
е 

и
 ф

ун
к ц

и
и

 о
т д

е -
ло

в 
го

 ло
в н

о г
о 

м
оз

 га
. Р

ас
 по

 ло
 ж

е н
и

е
и

 ф
ун

к ц
и

и
 з

он
 к

о р
ы

 б
ол

ь ш
и

х 
по

 лу
 -

ш
а р

и
й

.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

ф
ун

к ц
и

й
 о

т д
е л

ов
 г

о л
ов

 -
н

о г
о 

м
оз

 га
»

Н
а з

ы
 ва

ть
 о

т д
е л

ы
 г

о л
ов

 н
о г

о 
м

оз
 га

 и
 и

х 
ф

ун
к -

ци
и

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 с
по

 со
 бы

 с
вя

 зи
 г

о л
ов

 н
о г

о 
м

оз
 га

 с
 о

с -
та

ль
 н

ы
 м

и
 о

р г
а н

а м
и

 в
 о

р г
а н

и
з м

е.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 р
ас

 по
 ло

 ж
е н

и
е 

от
 де

 ло
в 

и
 з

он
 к

о р
ы

 б
ол

ь -
ш

и
х 

по
 лу

 ш
а р

и
й

 г
о л

ов
 н

о г
о 

м
оз

 га
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ун
к ц

и
и

 к
о р

ы
 б

ол
ь ш

и
х 

по
 лу

 ш
а р

и
й

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 з
о н

ы
 к

о р
ы

 б
ол

ь ш
и

х 
п

о л
у ш

а р
и

й
 

и
 и

х 
ф

ун
к ц

и
и

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
оп

ы
т,

 н
а б

лю
 да

ть
 п

ро
 и

с х
о д

я щ
и

е
яв

 ле
 н

и
я 

и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 п

о л
у ч

ае
 м

ы
е 

ре
 зу

ль
 та

 ты
с 

ож
и д

ае
 м

ы
 м

и 
(о

пи
 са

н н
ы

 м
и 

в 
те

к с
те

 у
че

б н
и к

а)

Те
 м

а
 1

0
.

О
р

 га
 н

ы
 ч

ув
ст

в
. А

н
а

 л
и

 з
а

 то
 р

ы
 (

6
 ч

)

О
р г

а н
ы

 ч
ув

ст
в

П
р

и
н

 ц
и

п
 

р
а

 б
о

 ты
 

о
р

 га
 н

о
в

 
ч

ув
ст

в
 

и
 а

н
а

 ли
 за

 то
 р

о
в

П
ят

ь 
чу

вс
тв

 ч
е л

о в
е к

а.
 Р

ас
 по

 ло
 ж

е -
н

и
е,

 ф
ун

к ц
и

и
 а

н
а л

и
 за

 то
 ро

в 
и

 о
со

 -
бе

н
 н

о с
ти

 и
х 

р
а б

о т
ы

. 
Р

аз
 ви

 то
ст

ь

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 ня

 ти
я 

«а
на

 ли
 за

 то
р»

, «
сп

е ц
и ф

ич
-

н
ос

ть
».

 
О

п
и

 сы
 ва

ть
 

п
ут

ь 
п

р
о х

о ж
 де

 н
и

я 
си

г н
а л

а 
и

з 
ок

 р
у ж

аю
 щ

ей
 с

р
е д

ы
 к

 ц
ен

 тр
у 

ег
о 

об
 р

а б
от

 ки
и

 а
н

а л
и

 за
 в

 г
о л

ов
 н

ом
 м

оз
 ге

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ор
 га

 н
ов

 ч
ув

ст
в 

и
 т

ре
 н

и
 ро

в к
а.

 И
л -

лю
 зи

я
О

бо
с н

о в
ы

 ва
ть

 в
оз

 м
ож

 н
о с

ти
 р

аз
 ви

 ти
я 

ор
 га

 -
н

ов
 ч

ув
ст

в 
н

а 
пр

и
 м

е р
е 

св
я з

и
 м

е ж
 ду

 о
со

 бе
н

 н
о -

ст
я м

и
 п

ро
 ф

ес
 си

и
 ч

е л
о в

е к
а 

и
 р

аз
 ви

 то
 ст

ью
 е

го
ор

 га
 н

ов
 ч

ув
ст

в

О
р г

а н
ы

 ч
ув

ст
в.

 С
тр

ое
 н

и
е

и
 ф

ун
к ц

и
и

 о
р г

а н
ов

 з
ре

 ни
я.

М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х

ор
 га

 н
и

з м
ов

: 
н

а б
лю

 де
 н

и
е,

и
з м

е р
е н

и
е,

 э
кс

 пе
 ри

 м
ен

т 

О
р

 га
н

 з
р

е
 н

и
я 

и
 з

р
и

 те
ль

 н
ы

й
 а

н
а

 ли
 -

за
 то

р
З

н
а ч

е н
и

е 
зр

е н
и

я.
 С

тр
ое

 н
и

е 
гл

а з
а.

С
лё

з н
ы

е 
ж

е л
е з

ы
. О

бо
 ло

ч к
и

 г
ла

 за
.  

П
р

а
к т

и
 че

 ск
и

е 
р

а
 бо

 т
ы

«И
с с

ле
 до

 ва
 н

и
е 

ре
 ак

 ци
и

 з
ра

ч к
а 

н
а

ос
 ве

 щ
ён

 н
ос

ть
»,

 
«И

с с
ле

 до
 ва

 н
и

е 
п

р
и

н
 ц

и
 п

а 
р

а б
о т

ы
хр

у с
та

 ли
 ка

, 
об

 н
а р

у ж
е н

и
е 

сл
е п

о г
о

пя
т н

а»

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
зр

е н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

тр
ое

 н
и

е 
гл

а з
а.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ун

к ц
и

и
 р

аз
 н

ы
х 

ча
с т

ей
 г

ла
 за

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 с

вя
зь

 м
е ж

 ду
 о

со
 бе

н н
о с

тя
 м

и
 с

тр
ое

 -
н

и
я 

и
 ф

ун
к ц

и
я м

и
 з

ра
ч к

а,
 х

ру
 ст

а л
и

 ка
, 

се
т ч

ат
 -

ки
, с

те
к л

о в
и

д н
о г

о 
те

 ла
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ут
ь 

пр
о х

о ж
 де

 н
и

я 
зр

и
 те

ль
 н

о г
о

си
г н

а л
а 

к 
зр

и
 те

ль
 н

о м
у 

ан
а л

и
 за

 то
 ру

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 м
ес

 та
 о

б р
а б

от
 ки

 з
ри

 те
ль

 н
о г

о 
си

г -
н

а л
а 

в 
ор

 га
 н

и
з м

е.
 В

ы
 по

л н
ят

ь 
оп

ы
 ты

, 
н

а б
лю

 -
да

ть
 п

ро
 и

с х
о д

я щ
и

е 
яв

 ле
 н

и
я,

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 н
а -

бл
ю

 да
е м

ы
е 

ре
 зу

ль
 та

 ты
 с

 о
ж

и
 да

е м
ы

 м
и

 (
оп

и
 са

н-
н

ы
 м

и
 в

 т
ек

 ст
е 

уч
еб

 н
и

 ка
)

О
р

 га
 н

ы
 

чу
вс

тв
. 

Н
а р

у ш
е -

н
и

я 
зр

е н
и

я,
 и

х 
пр

е д
у п

ре
 ж

 -
де

 н
и

е

З
а

 б
о

 ле
 в

а
 н

и
я 

и
 п

о
 в

р
е

 ж
 д

е
 н

и
я 

о
р

 га
 -

н
о

в
 з

р
е

 н
и

я
Б

ли
 зо

 р
у к

ос
ть

 
и

 
да

ль
 н

о з
ор

 ко
ст

ь.
П

ер
 ва

я 
по

 м
ощ

ь 
пр

и
 п

о в
ре

 ж
 де

 н
и

и
гл

аз

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«д

ал
ь н

о з
ор

 ко
ст

ь»
, «

бл
и

 -
зо

 ру
 ко

ст
ь»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 ры

, 
вы

 зы
 ва

ю
 щ

и
е 

сн
и

 ж
е н

и
е

ос
т р

о т
ы

 з
ре

 н
и

я.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е р
ы

 п
ре

 ду
 пр

е ж
 де

 н
и

я 
за

 бо
 ле

 ва
 -

н
и

й
 г

ла
з.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 п
ри

ё м
ы

 о
ка

 за
 ни

я 
пе

р в
ой

 м
е д

и
 ци

н-
ск

ой
 п

о м
о щ

и 
пр

и 
по

 вр
е ж

 де
 ни

 ях
 о

р г
а н

а 
зр

е н
ия
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1
2

3
О

р г
а н

ы
 ч

ув
ст

в.
 С

тр
ое

 н
и

е
и

 ф
ун

к ц
и

и
 о

р г
а н

ов
 с

лу
 ха

.
В

ес
 ти

 бу
 ля

р
 н

ы
й

 
ап

 п
а р

ат
.

Н
а р

у ш
е н

и
я 

сл
у х

а,
 и

х 
пр

е -
ду

 пр
е ж

 де
 н

и
е.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 -
че

 н
и

я 
ж

и
 вы

х 
ор

 га
 н

и
з м

ов
:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 

О
р

 га
 н

ы
 с

лу
 ха

, р
а

в
 н

о
 в

е
 си

я 
и

 и
х 

а
н

а
 -

ли
 за

 то
 р

ы
Зн

а ч
е н

ие
 с

лу
 ха

. Ч
ас

 ти
 у

ха
. С

тр
ое

 ни
е

и
 ф

ун
к ц

и
и

 н
а р

уж
 н

о г
о,

 с
р

ед
 н

е г
о 

и
 в

ну
т р

ен
 не

 го
 у

ха
. Ш

ум
 к

ак
 ф

ак
 то

р,
вр

ед
 н

о 
вл

и
яю

 щ
и

й
 н

а 
сл

ух
. 

З
а б

о л
е -

ва
 н

и
я 

ух
а.

 С
тр

ое
 н

и
е 

и
 р

ас
 по

 ло
 ж

е -
н

и
е 

ор
 га

 н
а 

ра
в н

о в
е с

и
я.

  

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«О
це

н
 ка

 с
о с

то
я н

и
я 

ве
с т

и
 бу

 ля
р н

о -
го

 а
п п

а р
а т

а»

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
сл

у х
а 

в 
ж

и
з н

и
 ч

е л
о в

е к
а.

 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
й

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
н

а р
уж

 н
о г

о,
 с

ре
д н

е г
о 

и
 в

н
ут

 -
ре

н
 н

е г
о 

ух
а.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

ев
 ст

а х
и

е в
ой

 т
ру

 бы
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 э

та
 пы

 п
ре

 об
 ра

 зо
 ва

 н
и

я 
зв

у к
о в

о г
о

си
г н

а л
а 

п
р

и
 д

ви
 ж

е н
и

и
 к

 с
лу

 хо
 во

 м
у 

ан
а л

и
 за

-
то

 ру
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
и

ск
 з

а б
о л

е в
а н

и
й

, 
вы

 зы
 ва

ю
 щ

и
х

ос
 ло

ж
 н

е н
и

я 
н

а 
ор

 га
н

 с
лу

 ха
, и

 в
ре

д 
от

 в
оз

 де
й

 -
ст

 ви
я 

гр
ом

 ки
х 

зв
у к

ов
 н

а 
ор

 га
н

 с
лу

 ха
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 м
е х

а н
и

зм
 в

ос
 пр

и
 ят

и
я 

си
г н

а л
а 

ве
с т

и
 бу

 -
ля

р н
ы

м
 а

п п
а р

а т
ом

. 
В

ы
 по

л н
ят

ь 
оп

ы
т,

 н
а б

лю
 да

ть
 п

ро
 и

с х
о д

я щ
и

е
яв

 ле
 н

и
я 

и
 д

е л
ат

ь 
вы

 во
д 

о 
со

 ст
оя

 н
и

и
 с

во
 ег

о
ве

с т
и

 бу
 ля

р н
о г

о 
ап

 па
 ра

 та

О
р г

а н
ы

 ч
ув

ст
в.

 М
ы

 ш
еч

 н
ое

и
 к

ож
 н

ое
 ч

ув
 ст

 ва
. 

О
бо

 н
я -

н
и

е.
 В

ку
с.

 М
е т

о д
ы

 и
зу

 че
 -

н
и

я 
ж

и
 вы

х 
о

р
 га

 н
и

з м
о

в:

О
р г

а н
ы

 о
ся

 за
 н

и
я,

 о
бо

 н
я н

и
я 

и
 в

ку
 -

са
. 

З
н

а ч
е н

и
е,

 р
ас

 по
 ло

 ж
е н

и
е 

и
 у

ст
 -

ро
й

 ст
 во

 о
р г

а н
ов

 о
ся

 за
 н

и
я,

 о
бо

 н
я -

н
и

я 
и

 в
ку

 са
. В

ре
д н

ы
е 

па
 ху

 чи
е 

ве
 щ

е -

О
пи

 сы
 ва

ть
 з

н
а ч

е н
и

е 
ор

 га
 н

ов
 о

ся
 за

 н
и

я,
 о

бо
 -

н
я н

и
я 

и
 в

ку
 са

 д
ля

 ч
е л

о в
е к

а.
 

С
ра

в н
и

 ва
ть

 с
тр

ое
 н

и
е 

ор
 га

 н
ов

 о
ся

 за
 н

и
я,

 о
бо

 -
н

я н
и

я 
и

 в
ку

 са
. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 
ст

 ва
. 

О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

а б
о т

ы
 о

р г
а н

а
вк

у с
а.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
с с

ле
 до

 ва
 н

и
е 

та
к т

и
ль

 н
ы

х 
ре

 це
п -

то
 ро

в»

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

ут
ь 

пр
о х

о ж
 де

 н
и

я 
ос

я з
а т

ел
ь н

ы
х,

об
о н

я т
ел

ь н
ы

х 
и

 в
ку

 со
 вы

х 
си

г н
а л

ов
 о

т 
ре

 це
п -

то
 ро

в 
в 

го
 ло

в н
ой

 м
оз

г. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
е 

«т
ок

 си
 ко

 м
а н

и
я»

 и
 о

па
с -

н
ос

ть
 в

ды
 ха

 н
и

я 
н

е к
о т

о р
ы

х 
ве

 щ
ес

тв
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 м

е р
ы

 б
ез

о п
ас

 н
о с

ти
 п

ри
 о

це
н

 ке
 з

а -
па

 ха
 я

до
 ви

 ты
х 

и
ли

 н
е з

н
а к

о м
ы

х 
ве

 щ
ес

тв
. 

В
ы

 по
л н

ят
ь 

оп
ы

т,
 н

а б
лю

 да
ть

 п
ро

 и
с х

о д
я щ

и
е

яв
 ле

 н
и

я 
и

 с
ра

в н
и

 ва
ть

 н
а б

лю
 да

е м
ы

е 
ре

 зу
ль

 та
 -

ты
 с

 о
пи

 са
 н

и
 ем

 в
 т

ек
 ст

е 
уч

еб
 н

и
 ка

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 т

е
 м

а
м

 9
 и

 1
0

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 с

тр
ое

 н
и

я 
н

ер
в -

н
ой

 и
 с

ен
 со

р н
ой

 с
и

с т
ем

 в
 с

вя
 зи

 с
 в

ы
 по

л н
я -

ем
ы

 м
и

 ф
ун

к ц
и

я м
и

. 
В

ы
 яв

 ля
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 ф

ун
к ц

и
о н

и
 р

о в
а н

и
я

н
ер

в н
ой

 с
и

с т
е м

ы

Те
 м

а
 1

1
.

П
о

 в
е

 д
е

 н
и

е
 ч

е
 л

о
 в

е
 к

а
 и

 в
ы

с ш
а

я
 н

е
р

в
 н

а
я

 д
е

я
 те

л
ь

 н
о

ст
ь

 (
8

 ч
)

П
о в

 е  д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о в
е д

е -
ни

я 
че

 ло
 ве

 ка
. Б

ез
 ус

 ло
в н

ы
е

ре
ф

 ле
к с

ы
 и

 и
н

 ст
и

н
к т

ы
 

В
р

о
 ж

 д
ё

н
 н

ы
е

 ф
о

р
 м

ы
 п

о
 в

е
 д

е
 н

и
я

П
о л

о ж
и

 те
ль

 н
ы

е 
и

 о
т р

и
 ца

 те
ль

 н
ы

е
(п

о б
у д

и
 те

ль
 н

ы
е 

и
 т

ор
 м

оз
 н

ы
е)

 и
н

 -
ст

и
н

к т
ы

 и
 р

еф
 ле

к с
ы

. Я
в л

е н
и

е 
за

 пе
 -

ча
т л

е н
и

я 
(и

м
 пр

и
н

 ти
н

 га
)

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

и
н

 ст
и

н
кт

»,
 «

за
 пе

 ча
т -

ле
 н

и
е»

. 
С

ра
в н

и
 ва

ть
 в

ро
 ж

 дё
н

 н
ы

й
 р

еф
 ле

кс
 и

 и
н

 ст
и

н
кт

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 

п
о н

я т
и

я 
«п

о л
о ж

и
 те

ль
 н

ы
й

 
и

н
 -

ст
и

н
кт

 (
ре

ф
 ле

кс
)»

 «
от

 ри
 ца

 те
ль

 н
ы

й
 и

н
 ст

и
н

кт
(р

еф
 ле

кс
)»

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
зн

а ч
е н

и
е 

и
н

 ст
и

н
к т

ов
 д

ля
 ж

и
 во

т -
н

ы
х 

и
 ч

е л
о в

е к
а.
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1
2

3
О

пи
 сы

 ва
ть

 р
ол

ь 
за

 пе
 ча

т л
е н

и
я 

в 
ж

и
з н

и
 ж

и
 во

т -
н

ы
х 

и
 ч

е л
о в

е к
а

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о -

ве
 ка

. 
О

со
 бе

н
 н

о с
ти

 п
о в

е-
де

 н
и

я 
че

 ло
 ве

 ка
. 

Ус
 ло

в н
ы

е
ре

ф
 ле

к с
ы

. 
М

е т
о д

ы
 и

зу
 че

 -
н

и
я 

ж
и

 вы
х 

о
р

 га
 н

и
з м

о
в:

н
а б

лю
 де

 н
и

е,
 

и
з м

е р
е н

и
е,

эк
с п

е р
и

 м
ен

т 

П
р

и
 о

б
 р

е
 тё

н
 н

ы
е

 ф
о

р
 м

ы
 п

о
 в

е
 д

е
 н

и
я

Ус
 ло

в н
ы

е 
ре

ф
 ле

к с
ы

 и
 т

ор
 м

о ж
е н

и
е

ре
ф

 ле
к с

а.
 П

од
 кр

е п
 ле

 н
и

е 
ре

ф
 ле

к с
а.

Д
и

 н
а м

и
 че

 ск
и

й
 с

те
 ре

о т
и

п.
 

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«П
е р

е с
тр

ой
 ка

 д
и

 н
а м

и
 че

 ск
о г

о 
ст

е -
ре

о т
и

 па
»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

е 
«д

и
 н

а м
и

 че
 ск

и
й

 с
те

 ре
о -

ти
п»

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
я 

«у
с л

ов
 н

ы
й

 р
еф

 ле
кс

»,
«р

ас
 су

 до
ч н

ая
 д

ея
 те

ль
 н

ос
ть

».
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

св
яз

ь 
м

е ж
 ду

 п
од

 кр
е п

 ле
 н

и
 ем

 и
 с

о -
хр

а н
е н

и
 ем

 у
с л

ов
 н

о г
о 

ре
ф

 ле
к с

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 м

е с
то

 д
и

 н
а м

и
 че

 ск
и

х 
ст

е р
ео

 ти
 по

в
в 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 у

с л
ов

 н
ы

й
 р

еф
 ле

кс
 и

 р
ас

 су
 до

ч н
ую

де
я т

ел
ь н

ос
ть

. 
В

ы
 п

ол
 н

ят
ь 

оп
ы

т,
 ф

и
к с

и
 р

о в
ат

ь 
р

е з
ул

ь т
а т

ы
 

и
 с

ра
в н

и
 ва

ть
 и

х 
с 

ож
и

 да
е м

ы
 м

и
 (

те
к с

то
м

 и
 и

л -
лю

 ст
 ра

 ци
 ей

 в
 у

че
б н

и
 ке

)

П
о в

 е  д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о -

ве
 ка

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о в
е д

е -
ни

я 
че

 ло
 ве

 ка
. Б

ез
 ус

 ло
в н

ы
е

ре
ф

 ле
к с

ы
. 

Ус
 ло

в н
ы

е 
ре

ф
 -

ле
к с

ы
. Н

ер
в н

ая
 с

и
с т

е м
а 

З
а

 ко
 н

о
 м

е
р

 н
о

 ст
и

 р
а

 б
о

 ты
 г

о
 ло

в
 н

о
 го

м
о

з г
а

Ц
ен

 тр
ал

ь н
ое

 т
ор

 м
о ж

е н
ие

. Б
ез

 ус
 ло

в -
но

е 
(в

ро
 ж

 дё
н н

ое
) и

 у
с л

ов
 но

е 
(п

ри
 об

 -
ре

 тё
н н

ое
) 

то
р м

о ж
е н

и
е.

 Я
в л

е н
и

е 
до

-
м

и
 на

н т
ы

. З
а к

он
 в

за
 и

м
 но

й
 и

н д
ук

ци
и

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«в

оз
 бу

 ж
 де

 н
и

е»
, 

«т
ор

 м
о -

ж
е н

и
е»

, «
це

н
 тр

ал
ь н

ое
 т

ор
 м

о ж
е н

и
е»

. 
С

р
ав

 н
и

 ва
ть

 б
ез

 ус
 ло

в н
ое

 и
 у

с л
ов

 н
ое

 т
ор

 м
о-

ж
е н

и
е.

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
р

ол
ь 

бе
з у

с л
ов

 н
о г

о 
и

 у
с л

ов
 н

о г
о

то
р м

о ж
е н

и
я 

дл
я 

ж
и

з н
е д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

. 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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О
пи

 сы
 ва

ть
 я

в л
е н

и
я 

до
 м

и
 н

ан
 ты

 и
 в

за
 и

м
 н

ой
и

н
 ду

к ц
и

и
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 в
кл

ад
 о

те
 че

 ст
 ве

н
 н

ы
х 

уч
ё н

ы
х 

в
ра

з в
и

 ти
е 

м
е д

и
 ци

 н
ы

 и
 н

ау
 ки

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. Р
еч

ь.
 М

ы
ш

 ле
 н

и
е.

 П
а -

м
ят

ь.
 Р

ол
ь 

об
у ч

е н
и

я 
и

 в
ос

 -
пи

 та
 н

и
я 

в 
ра

з в
и

 ти
и

 п
о в

е -
де

 н
и

я 
и

 п
си

 хи
 ки

 ч
е л

о в
е к

а 

С
л

о
ж

 н
а

я
 

п
си

 хи
 ч

 е
 ск

а
я

 
д

е
я

 те
л

ь
 -

н
о

ст
ь:

 р
е

чь
, п

а
 м

ят
ь,

 м
ы

ш
 ле

 н
и

е
Н

ау
 ка

 о
 в

ы
с ш

ей
 н

ер
в н

ой
 д

ея
 те

ль
 -

н
о с

ти
. П

о я
в л

е н
и

е 
и

 р
аз

 ви
 ти

е 
ре

 чи
в 

эв
о л

ю
 ц

и
и

 ч
е л

о в
е к

а 
и

 и
н

 ди
 ви

-
 ду

 ал
ь н

ом
 

р
аз

 ви
 ти

и
. 

В
н

ут
 р

ен
 н

яя
 

и
 в

н
еш

 н
яя

 р
еч

ь.
 П

о з
н

а в
а т

ел
ь н

ы
е

пр
о ц

ес
 сы

. 
В

ос
 пр

и
 ят

и
е 

и
 в

пе
 ча

т л
е -

н
и

е.
 В

и
 ды

 и
 п

ро
 це

с с
ы

 п
а м

я т
и

. О
со

 -
бе

н
 н

о с
ти

 з
а п

о м
и

 н
а н

и
я.

 В
о о

б р
а ж

е -
н

и
е.

 М
ы

ш
 ле

 н
и

е

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

ф
и

 зи
о л

о г
и

я 
вы

с ш
ей

не
рв

 но
й

 д
ея

 те
ль

 но
 ст

и
»,

 «
па

 м
ят

ь»
, 

«в
о о

б р
а ж

е -
н

и
е»

, «
м

ы
ш

 ле
 н

и
е»

, «
вп

е ч
ат

 ле
 н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 ф
ак

 то
 ры

, в
ли

яю
 щ

и
е 

н
а 

ф
ор

 м
и

 ро
 ва

 -
н

и
е 

ре
 чи

 в
 о

н
 то

 ге
 н

е з
е.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
о з

н
а в

а т
ел

ь н
ы

е 
пр

о ц
ес

 сы
, 

св
ой

 ст
 -

ве
н

 н
ы

е 
че

 ло
 ве

 ку
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ро
 це

с с
ы

 п
а м

я т
и

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 

п
о н

я т
и

я 
«д

ол
 го

 вр
е м

ен
 н

ая
 

п
а -

м
ят

ь»
 и

 «
кр

ат
 ко

 вр
е м

ен
 н

ая
 п

а м
ят

ь»
. 

Ра
з л

и ч
ат

ь 
м

е х
а н

и ч
е с

ку
ю

 и
 л

о г
и ч

е с
ку

ю
 п

а м
ят

ь.
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
св

яз
ь 

м
е ж

 ду
 о

пе
 ра

 ци
 ей

 о
бо

б щ
е -

н
и

я 
и

 м
ы

ш
 ле

 н
и

 ем
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

ол
ь 

м
ы

ш
 ле

 н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о -

ве
 ка

. Т
ем

 пе
 ра

 м
ен

т 
и

 х
а р

ак
 -

те
р.

 Р
ол

ь 
об

у ч
е н

и
я 

и
 в

ос
 -

пи
 та

 н
и

я 
в 

ра
з в

и
 ти

и
 п

о в
е -

де
 н

и
я 

и
 п

си
 хи

 ки
 ч

е л
о в

е к
а.

С
п

о с
об

 н
о с

ти
 

и
 

од
а р

ён
 -

П
си

 хо
 ло

 ги
 че

 ск
и

е
 о

со
 б

е
н

 н
о

 ст
и

 л
и

ч -
н

о
 ст

и
Т

и
 пы

 т
ем

 пе
 ра

 м
ен

 та
. Х

а р
ак

 те
р 

ли
ч -

н
о с

ти
 и

 ф
ак

 то
 р

ы
, 

вл
и

яю
 щ

и
е 

н
а

н
е г

о.
 Э

кс
 т р

а в
ер

 ты
 и

 и
н

 тр
о в

ер
 ты

.
И

н т
е р

е с
ы

 и
 с

кл
он

 но
 ст

и.
 С

по
 со

б н
о с

 -

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я:
 «

те
м

 пе
 ра

 м
ен

т»
, 

«х
а р

ак
 -

те
р»

 (
че

 ло
 ве

 ка
),

 «
сп

о с
об

 н
ос

ть
» 

(ч
е л

о в
е к

а)
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

и
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 т
и

 пы
 т

ем
 пе

 ра
 м

ен
 та

. 
К

ла
с с

и
 ф

и
 ци

 ро
 ва

ть
 т

и
 пы

 т
ем

 пе
 ра

 м
ен

 та
 п

о 
ти

 -
пу

 н
ер

в н
ы

х 
пр

о ц
ес

 со
в.
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1
2

3
н

ос
ть

. М
еж

 ли
ч н

о с
т н

ы
е 

от
 -

н
о ш

е н
и

я 
ти

. В
ы

 бо
р 

бу
 ду

 щ
ей

 п
ро

 ф
ес

 си
о н

ал
ь -

н
ой

 д
ея

 те
ль

 н
о с

ти
Р

аз
 ли

 ча
ть

 э
кс

 т р
а в

ер
 то

в 
и

 и
н

 тр
а в

ер
 то

в.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 с
вя

зь
 м

е ж
 ду

 х
а р

ак
 те

 ро
м

 и
 в

о л
е в

ы
 -

м
и

 к
а ч

е с
т в

а м
и

 л
и

ч н
о с

ти
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 п

о н
я т

и
я 

«и
н

 те
 ре

с»
 и

 «
ск

ло
н

 н
ос

ть
».

 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
р

ол
ь 

сп
о с

об
 н

о с
те

й
, 

и
н

 те
 р

е с
ов

 
и

 с
кл

он
 н

о с
те

й
 в

 в
ы

 бо
 ре

 б
у д

у щ
ей

 п
ро

 ф
ес

 си
и

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о-

ве
 ка

. О
со

 бе
н

 н
о с

ти
 п

о в
е д

е -
н

и
я 

че
 ло

 ве
 ка

. 
В

н
и

 м
а н

и
е.

Э
м

о ц
и

и
 и

 ч
ув

 ст
 ва

. М
еж

 ли
ч -

но
 ст

 ны
е 

от
 но

 ш
е н

и
я.

 М
е т

о-
ды

 и
зу

 че
 н

и
я 

ж
и

 вы
х 

ор
 га

 -
н

и
з м

ов
: н

а б
лю

 де
 н

и
е,

 и
з м

е -
ре

 н
и

е,
 э

кс
 пе

 ри
 м

ен
т 

 

Р
е

 гу
 ля

 ц
и

я 
п

о
 в

е
 д

е
 н

и
я

В
о л

е в
ы

е 
ка

 че
 ст

 ва
 л

и
ч н

о с
ти

 и
 в

о л
е -

вы
е 

де
й

 ст
 ви

я.
 П

о б
у д

и
 те

ль
 на

я 
и

 т
ор

-
м

оз
 на

я 
ф

ун
к ц

и
и

 в
о л

и
. В

ну
 ш

ае
 м

ос
ть

и
 н

е г
а т

и
 ви

зм
. 

Э
м

о ц
и

о н
ал

ь н
ы

е 
ре

 -
ак

 ци
и

, 
эм

о ц
и

о н
ал

ь н
ы

е 
со

 ст
оя

 н
и

я
и

 э
м

о ц
и

о н
ал

ь н
ы

е 
от

 н
о ш

е н
и

я 
(ч

ув
 -

ст
 ва

).
 А

с т
е н

и
 че

 ск
и

е 
и

 с
те

 н
и

 че
 ск

и
е

эм
о ц

и
и

. 
Н

е п
ро

 и
з в

ол
ь н

ое
 и

 п
ро

 и
з -

во
ль

 н
ое

 в
н

и
 м

а н
и

е.
 Р

ас
 се

 ян
 н

ос
ть

вн
и

 м
а н

и
я.

П
р

а
к т

и
 че

 ск
а

я
 р

а
 бо

 т
а

«И
зу

 че
 н

и
е 

вн
и

 м
а н

и
я»

О
п р

е д
е л

ят
ь 

по
 н

я т
и

я 
«в

о л
я»

, «
вн

и
 м

а н
и

е»
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 
п

о н
я т

и
е 

«в
о л

е в
ое

 
де

й
 ст

 ви
е»

,
«э

м
о ц

и
я»

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 э
та

 пы
 в

о л
е в

о г
о 

ак
 та

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
яв

 ле
 н

и
я 

вн
у ш

ае
 м

о с
ти

 и
 н

е г
а т

и
-

ви
з м

а.
 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 э

м
о ц

и
о н

ал
ь н

ы
е 

ре
 ак

 ци
и

, 
эм

о ц
и

о -
н

ал
ь н

ы
е 

со
 ст

оя
 н

и
я 

и
 э

м
о ц

и
о н

ал
ь н

ы
е 

от
 н

о ш
е -

н
и

я.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 м

е р
ы

 п
о л

о ж
и

 те
ль

 н
ы

х 
и

 о
т р

и
 ца

 -
те

ль
 н

ы
х 

эм
о ц

и
й

, с
те

 н
и

 че
 ск

и
х 

и
 а

с т
е н

и
 че

 ск
и

х
эм

о ц
и

й
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 р
ол

ь 
до

 м
и

 н
ан

 ты
 в

 п
од

 де
р ж

а н
и

и
чу

в с
т в

а.
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

р
ол

ь 
п

р
о и

з в
ол

ь н
о г

о 
вн

и
 м

а н
и

я 
в 

ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а.
 

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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Н
а з

ы
 ва

ть
 п

ри
 чи

 н
ы

 р
ас

 се
 ян

 н
о с

ти
 в

н
и

 м
а н

и
я.

 
В

ы
 п

ол
 н

ят
ь 

оп
ы

т,
 ф

и
к с

и
 р

о в
ат

ь 
р

е з
ул

ь т
а т

ы
 

и
 

ср
ав

 н
и

 ва
ть

 
и

х 
с 

ож
и

 да
е м

ы
 м

и
 

(т
ек

 ст
ом

 
в 

уч
еб

 н
и

 ке
)

П
о в

 е  д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е л
о -

ве
 ка

. С
он

. З
до

 ро
 вы

й
 о

б р
аз

ж
и

з н
и

. 
С

о б
лю

 де
 н

и
е 

са
 н

и
 -

та
р н

о-
ги

 ги
е н

и
 че

 ск
и

х 
но

рм
и

 п
ра

 ви
л 

зд
о р

о в
о г

о 
об

 ра
за

ж
и

з н
и

. 
Ук

 ре
 п л

е н
и

е 
зд

о р
о -

вь
я:

 а
у т

о т
р

е н
и

н
г,

 з
а к

а л
и

-
ва

 н
и

е,
 

дв
и

 га
 те

ль
 н

ая
 

ак
-

ти
в н

ос
ть

. В
ли

я н
и

е 
ф

и
 зи

 че
 -

ск
их

 у
п р

аж
 не

 ни
й 

на
 о

р г
а н

ы
и

 с
и

с т
е м

ы
 о

р г
а н

ов
. Ф

ак
 то

 -
р

ы
 р

и
с к

а:
 с

тр
ес

 сы
, 

ги
 п

о-
ди

 н
а м

и
я,

 п
е р

е у
то

м
 ле

 н
и

е,
пе

 ре
 ох

 ла
 ж

 де
 н

и
е

Р
е

 ж
и

м
 

д
н

я
. 

Р
а

 б
о

 то
 сп

о
 со

б
 н

о
ст

ь
.

С
о

н
 и

 е
го

 з
н

а
 че

 н
и

е
С

та
 ди

и
 р

а б
о т

о с
по

 со
б н

о с
ти

 (
вр

а б
а -

ты
 ва

 н
и

е,
 

ус
 то

й
 чи

 ва
я 

р
а б

о т
о с

п
о -

со
б н

ос
ть

, 
и

с т
о щ

е н
и

е)
. 

З
н

а ч
е н

и
е 

и
 с

о с
та

в 
пр

а в
и

ль
 н

о г
о 

ре
 ж

и
 м

а 
дн

я,
ак

 ти
в н

о г
о 

от
 ды

 ха
. 

С
он

 к
ак

 с
о с

та
в -

ля
ю

 щ
ая

 с
у т

оч
 н

ы
х 

би
о р

и
т м

ов
. М

ед
 -

ле
н

 н
ы

й
 и

 б
ы

 ст
 ры

й
 с

он
. 

П
ри

 ро
 да

сн
о в

и
 де

 ни
й

. З
на

 че
 ни

е 
сн

а 
дл

я 
че

 ло
-

ве
 ка

. Г
и

 ги
е н

а 
сн

а

О
п

 р
е д

е л
ят

ь 
п

о н
я т

и
я 

«р
а б

о т
о с

п
о с

об
 н

ос
ть

»,
«р

е ж
и

м
 д

н
я»

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
та

 ди
и

 р
а б

о т
о с

по
 со

б н
о с

ти
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«а

к т
и

в н
ы

й
 о

т д
ы

х»
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

ро
ль

 а
к т

и
в н

о г
о 

от
 ды

 ха
 в

 п
од

 де
р -

ж
а н

и
и

 р
а б

о т
о с

по
 со

б н
о с

ти
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

я 
«м

ед
 ле

н
 н

ы
й

 с
он

»,
 «

бы
 ст

 -
ры

й
 с

он
».

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

р
и

 чи
 н

у 
су

 щ
е с

т в
о в

а н
и

я 
сн

о в
и

 -
де

 н
и

й
. 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

зн
а ч

е н
и

е 
сн

а.
 

О
пи

 сы
 ва

ть
 р

е к
о м

ен
 да

 ци
и

 п
о 

по
д г

о т
ов

 ке
 о

р -
га

 н
и

з м
а 

ко
 с

н
у

П
о в

е д
е н

и
е 

и
 п

си
 хи

 ка
 ч

е -
ло

 ве
 ка

. 
В

ре
д н

ы
е 

пр
и

 вы
ч -

ки
, 

и
х 

вл
и

я н
и

е 
н

а 
со

 ст
оя

 -
н

и
е 

зд
о р

о в
ья

. 
В

р
ед

 н
ое

вл
и

я н
и

е 
н

а 
ра

з в
и

 ти
е 

ор
 га

 -
н

и
з м

а 
ку

 ре
 н

и
я,

 у
по

т р
еб

 ле
 -

н
и

я 
ал

 ко
 го

 ля
, н

ар
 ко

 ти
 ко

в 

В
р

е
д

 н
а

р
 ко

 ге
н

 н
ы

х 
в

е
 щ

е
ст

в
П

р
и

 м
е р

ы
 

н
ар

 ко
 ге

н
 н

ы
х 

ве
 щ

ес
тв

.
П

ри
 чи

 н
ы

 о
б р

а щ
е н

и
я 

м
о л

о д
ы

х 
лю

 -
де

й
 к

 н
ар

 ко
 ге

н н
ы

м
 в

е щ
е с

т в
ам

. П
ро

-
це

сс
 п

ри
 вы

 ка
 н

и
я 

к 
ку

 ре
 н

и
ю

. В
ли

я -
н

и
е 

ку
 р

е н
и

я 
н

а 
ор

 га
 н

и
зм

. 
О

п
ас

 -
н

ос
ть

 п
р

и
 вы

 ка
 н

и
я 

к 
н

ар
 ко

 ти
 ка

м
 

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

ы
, 

вы
 зы

 ва
ю

 щ
и

е 
пр

и
 вы

 ка
 -

н
и

е 
к 

та
 ба

 ку
. 

О
пи

 сы
 ва

ть
 п

у т
и

 п
о п

а д
а н

и
я 

н
и

 ко
 ти

 н
а 

в 
м

оз
г. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 в

н
ут

 ре
н

 н
и

е 
ор

 га
 н

ы
, с

тр
а д

аю
 щ

и
е 

от
ку

 ре
 н

и
я.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 

оп
ас

 н
ос

ть
 

п
р

и
 н

я т
и

я 
н

ар
 ко

 ти
-

 ко
в.
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1
2

3
и

 т
ок

 си
 че

 ск
и

м
 в

е щ
е с

т в
ам

. Р
е а

к ц
и

я
аб

 ст
и

 н
ен

 ци
и

. В
ли

я н
и

е 
ал

 ко
 го

 ля
 н

а
ор

 га
 н

и
зм

О
бъ

 яс
 н

ят
ь 

пр
и

 чи
 н

у 
аб

 ст
и

 н
ен

 ци
и

 (
«л

ом
 ки

»)
пр

и
 п

ри
 н

я т
и

и
 н

ар
 ко

 ти
 ко

в.
 

Н
а з

ы
 ва

ть
 з

а б
о л

е в
а н

и
я,

 в
ы

 зы
 ва

е м
ы

е 
пр

и
ё м

ом
ал

 ко
 го

 ля
. 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«б

е л
ая

 г
о р

яч
 ка

»

О
б

о
б

 щ
е

 н
и

е
 и

 с
и

с т
е

 м
а

 ти
 за

 ц
и

я 
зн

а
 -

н
и

й
 п

о
 м

а
 те

 р
и

а
 ла

м
 т

е
 м

ы
 1

1
Х

а р
ак

 те
 ри

 зо
 ва

ть
 о

со
 бе

н
 н

о с
ти

 в
ы

с ш
ей

 н
ер

в -
н

ой
 д

ея
 те

ль
 н

о с
ти

 ч
е л

о в
е к

а.
 

О
бо

с н
о в

ы
 ва

ть
 з

н
а ч

и
 м

ос
ть

 п
си

 хи
 че

 ск
и

х 
яв

 ле
 -

н
и

й
 и

 п
ро

 це
с с

ов
 в

 ж
и

з н
и

 ч
е л

о в
е к

а

Те
 м

а
 1

2
.

П
о

 л
о

 в
а

я
 с

и
с т

е
 м

а
. И

н
 д

и
 в

и
 д

у а
л

ь
 н

о
е

 р
а

з
 в

и
 ти

е
 о

р
 га

 н
и

з
 м

а
 (

2
 ч

)

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

П
о л

о в
ы

е 
ж

е л
е з

ы
 и

 п
о л

о -
вы

е 
кл

ет
 ки

. 
П

о л
о в

ое
 с

о -
зр

е в
а н

и
е.

 И
н ф

ек
 ци

и
, п

е р
е -

да
ю

 щ
и

е с
я 

по
 ло

 вы
м

 п
у т

ём
,

и
х 

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
. В

И
Ч

-и
н

 -
ф

ек
 ци

я 
и

 е
ё 

пр
о ф

и
 ла

к т
и

 ка
.

Н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ы

е 
за

 бо
 ле

-
ва

 н
и

 ва
я.

 М
е д

и
 ко

-г
е н

е т
и

 че
 -

ск
ое

 к
он

 су
ль

 ти
 ро

 ва
 н

и
е

П
о

 ло
 в

а
я 

си
с т

е
 м

а
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
. 

З
а

 б
о

 -
л

е
 в

а
 н

и
я

 
н

а
 сл

е
д

 ст
 в

е
н

 н
ы

е
, 

в
р

о
 ж

 -
д

ё
н

 н
ы

е
, 

п
е

 р
е

 д
а

ю
 щ

и
е

 ся
 

п
о

 л
о

 в
ы

м
п

у т
ё

м
Ф

ак
 то

 ры
, о

п р
е д

е л
яю

 щ
ие

 п
ол

. С
тр

ое
-

н
и

е 
ж

ен
 ск

ой
 и

 м
уж

 ск
ой

 п
о л

о в
ой

си
с т

е м
ы

. С
о з

ре
 ва

 н
и

е 
по

 ло
 вы

х 
кл

е -
то

к 
и

 
со

 п
ут

 ст
 ву

ю
 щ

и
е 

п
р

о ц
ес

 сы
 

в 
ор

 га
 н

и
з м

е.
 Г

и
 ги

е н
а 

вн
еш

 н
и

х 
по

 -
ло

 вы
х 

ор
 га

 н
ов

. П
ри

 чи
 н

ы
 н

а с
ле

д с
т -

Н
а з

ы
 ва

ть
 ф

ак
 то

 ры
, в

ли
яю

 щ
и

е 
н

а 
ф

ор
 м

и
 ро

 ва
 -

н
и

е 
по

 ла
, и

 ф
ак

 то
 ры

, в
ли

яю
 щ

и
е 

н
а 

ф
ор

 м
и

 ро
 -

ва
 н

и
е 

м
уж

 ск
ой

 и
 ж

ен
 ск

о г
о 

ли
ч н

о с
ти

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 с

вя
зь

 м
е ж

 ду
 х

ро
 м

о с
ом

 н
ы

м
 н

а б
о -

ро
м

 в
 с

о м
а т

и
 че

 ск
и

х 
кл

ет
 ка

х 
и

 п
о л

ом
 ч

е л
о-

 ве
 ка

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 с
 п

о м
о щ

ью
 и

л л
ю

 ст
 ра

 ци
й

 в
 у

че
б -

н
и

 ке
 с

тр
ое

 н
и

е 
ж

ен
 ск

ой
 и

 м
уж

 ск
ой

 п
о л

о в
ой

си
с т

е м
ы

. 
О

бъ
 яс

 н
ят

ь 
св

яз
ь 

м
е ж

 ду
 м

ен
 ст

 ру
а ц

и
 ей

 и
 с

о з
ре

 -

П
р

од
ол

ж
ен

и
е
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ве
н

 н
ы

х 
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
й

. 
В

ро
 ж

 дё
н

 н
ы

е
за

 бо
 ле

 ва
 н

и
я.

 З
а б

о л
е в

а н
и

я,
 п

е р
е д

а -
ва

е м
ы

е 
по

 ло
 вы

м
 п

у т
ём

. С
П

И
Д

ва
 н

и
 ем

 я
й

 це
 кл

ет
 ки

, 
по

л л
ю

 ци
 ей

 и
 с

о з
ре

 ва
 н

и
 -

ем
 с

пе
р м

а т
о з

ои
 до

в.
 

З
н

ат
ь 

н
е о

б х
о д

и
 м

ос
ть

 с
о б

лю
 де

 н
и

я 
пр

а в
и

л 
ги

 -
ги

е н
ы

 в
н

еш
 н

и
х 

по
 ло

 вы
х 

ор
 га

 н
ов

. 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 п

о н
я т

и
я 

«н
а с

ле
д с

т в
ен

 н
ое

 з
а б

о л
е -

ва
 н

и
е»

, «
вр

о ж
 дё

н
 н

ое
 з

а б
о л

е в
а н

и
е»

. 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
у т

и 
по

 па
 да

 ни
я 

во
з б

у д
и т

е л
ей

 С
П

И
 Д

а,
го

 н
о р

еи
, с

и
 ф

и
 ли

 са
 в

 о
р г

а н
и

зм
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Р

аз
 ли

 ча
ть

 п
о н

я т
и

я 
«С

П
И

Д
» 

и
 «

В
И

Ч
».

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 о

па
с н

ос
ть

 з
а р

а ж
е н

и
я 

В
И

Ч
. 

Н
а з

ы
 ва

ть
 ч

ас
 ти

 о
р г

а н
и

з м
а,

 п
о р

а ж
ае

 м
ы

е 
во

з б
у-

ди
 те

 ле
м

 с
и ф

и л
и с

а,
 п

ри
 зн

а к
и 

го
 но

 ре
и,

 м
е р

ы
 п

ро
-

ф
и л

ак
 ти

 ки
 з

а б
о л

е в
а н

ия
 с

и ф
и л

и с
ом

 и
 г

о н
о р

е е
й

Р
аз

 м
н

о ж
е н

и
е 

и
 р

аз
 ви

 ти
е.

О
п

 ло
 до

 тв
о р

е н
и

е,
 в

н
ут

 р
и

 -
ут

 ро
б н

ое
 р

аз
 ви

 ти
е.

 Б
е р

е -
м

ен
 н

ос
ть

. 
Р

о д
ы

. 
Р

аз
 ви

 ти
е

по
 сл

е 
ро

 ж
 де

 н
и

я

Р
а

з в
и

 ти
е

 о
р

 г а
 н

 и
з м

а
 ч

е
 ло

 в
е

 ка
С

о з
ре

 ва
 н

и
е 

за
 ро

 ды
 ш

а.
 З

а к
о н

о м
ер

 -
н

о с
ти

 р
ос

 та
 и

 р
аз

 ви
 ти

я 
ре

 бё
н

 ка
.

Р
ос

 то
 вы

е 
ск

ач
 ки

. 
К

а л
ен

 да
р

 н
ы

й
 

и
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

и
й

 в
оз

 ра
ст

О
пи

 сы
 ва

ть
 с

 п
о м

о щ
ью

 и
л л

ю
 ст

 ра
 ци

й
 в

 у
че

б -
н

и
 ке

 п
ро

 це
сс

 с
о з

ре
 ва

 н
и

я 
за

 ро
 ды

 ш
а 

че
 ло

 ве
 ка

,
ст

ро
е н

и
е 

пл
о д

а 
н

а 
ра

н
 н

ей
 с

та
 ди

и
 р

аз
 ви

 ти
я.

 
Н

а з
ы

 ва
ть

 п
о с

ле
 до

 ва
 те

ль
 н

ос
ть

 з
а л

о ж
е н

и
я 

си
с -

те
м

 о
р г

а н
ов

 в
 з

а р
о д

ы
 ш

е.
 

Р
ас

 кр
ы

 ва
ть

 п
о н

я т
и

е 
«п

о л
у р

ос
 то

 во
й

 с
ка

 чо
к»

. 
О

пи
 сы

 ва
ть

 о
со

 бе
н

 н
о с

ти
 р

ос
 та

 р
аз

 н
ы

х 
ча

с т
ей

те
 ла

 в
 о

р г
а н

и
з м

е 
ре

 бё
н

 ка
. 

Р
аз

 ли
 ча

ть
 к

а л
ен

 да
р н

ы
й

 и
 б

и
о л

о г
и

 че
 ск

и
й

 в
оз

 -
ра

ст
 ч

е л
о в

е к
а.

 
Р

ас
 кр

ы
 ва

ть
 в

ли
я н

и
е 

ф
и

 зи
 че

 ск
ой

 п
од

 го
 то

в к
и

н
а 

ро
с т

о в
ы

е 
пр

о ц
ес

 сы
 о

р г
а н

и
з м

а 
по

д р
о с

т к
а
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1
2

3
О

б
о

б
 щ

е
 н

и
е

 и
 с

и
с т

е
 м

а
 ти

 за
 ц

и
я 

зн
а

 -
н

и
й

 п
о

 м
а

 те
 р

и
а

 ла
м

 т
е

 м
ы

 1
2

Х
а р

ак
 те

 ри
 зо

 ва
ть

 р
ол

ь 
по

 ло
 во

й
 с

и
с т

е м
ы

 в
 о

р -
га

 н
и

з м
е.

 
Ус

 та
 н

ав
 ли

 ва
ть

 з
а к

о н
о м

ер
 н

о с
ти

 и
н

 ди
 ви

 ду
 ал

ь -
н

о г
о 

ра
з в

и
 ти

я 
че

 ло
 ве

 ка

Те
 м

а
 1

3
.

Б
и

о
 сф

е
 р

а
 и

 ч
е

 л
о

 в
е

к
 (

2
 ч

)

З
а щ

и
 та

 
ср

е д
ы

 
об

и
 та

 н
и

я
че

 ло
 ве

 ка
. 

Р
ол

ь 
че

 ло
 ве

 ка
 

в 
би
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Ре ко мен да ции 
по учеб но-ме то ди че ско му 
и ма те ри аль но-тех ни че ско му 
обес пе че нию 
учеб но го про цес са

Биб лио теч ный фонд

•Учеб ни ки Фе де раль но го пе ре че ня, в ко то рых реа ли -
зо ва на дан ная про грам ма.

По пер во му ва ри ан ту пла ни ро ва ния:
1. Био ло гия. 5 класс (авт. По но ма рё ва И.Н., Ни ко ла -

ев И.В., Кор ни ло ва О.А.);
2. Био ло гия. 6 класс (авт. По но ма рё ва И.Н., Кор ни ло-

 ва О.А., Куч мен ко В.С.);
3. Био ло гия. 7 класс (авт. Кон стан ти нов В.М., Ба бен-

 ко В.Г., Куч мен ко В.С.);
4. Био ло гия. 8 класс (авт. Дра го ми лов А.Г., Маш Р.Д.);
5. Био ло гия. 9 класс (авт. По но ма рё ва И.Н., Кор ни ло -

ва О.А., Чер но ва Н. М.).

По вто ро му ва ри ан ту пла ни ро ва ния:
1. Био ло гия. 5–6 клас сы (авт. Су хо ва Т.С., Стро га нов В.А.)
2. Био ло гия. 7 класс (авт. По но ма рё ва И.Н., Кор ни ло -

ва О.А., Куч мен ко В.С.);
3. Био ло гия. 8 класс (авт. Кон стан ти нов В.М., Ба бен -

ко В.Г., Куч мен ко В.С.);
4. Био ло гия. 9 класс (авт. Дра го ми лов А.Г., Маш Р.Д.).

•Эле мен ты УМК для 5, 6, 7, 8, 9 клас сов, со про во ж да -
ю щие пе ре чис лен ные вы ше учеб ни ки: ра бо чие тет ра ди,
ди дак ти че ские ма те риа лы, по со бия для уча щих ся, по со -
бия для учи те ля и т. д.

Ма те ри аль но-тех ни че ское 
обес пе че ние учеб но го про цес са

Ма те ри аль но-тех ни че ское ос на ще ние ка би не та био ло -
гии не об хо ди мо для ор га ни за ции про цес са обу че ния в це лях
реа ли за ции тре бо ва ний ФГОС о дос ти же нии ре зуль та тов ос -
вое ния ос нов ной об ра зо ва тель ной про грам мы. В ка би не те
био ло гии осу ще ст в ля ют ся как уроч ная, так и вне уроч ная фор -
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мы учеб но-вос пи та тель ной дея тель но сти с уча щи ми ся. Ос на -
ще ние долж но со от вет ст во вать Пе реч ню обо ру до ва ния ка би -
не та био ло гии, вклю чать раз лич ные ти пы средств обу че ния.
Зна чи тель ную роль име ют учеб но-прак ти че ское и учеб но-ла -
бо ра тор ное обо ру до ва ние, в том чис ле ком плект на ту раль ных
объ ек тов, мо де ли, при бо ры и ин ст ру мен ты для про ве де ния
де мон ст ра ций и прак ти че ских за ня тий, де мон ст ра ци он ные
таб ли цы, экс кур си он ное обо ру до ва ние.

Ла бо ра тор ный ин ст ру мен та рий не об хо дим как для
уроч ных за ня тий, так и для про ве де ния на блю де ний и ис сле -
до ва ний в при ро де, по ста нов ки и вы пол не ния опы тов, в це -
лом — для реа ли за ции на уч ных ме то дов изу че ния жи вых ор га -
низ мов.

На ту раль ные объ ек ты ис поль зу ют ся как при изу че нии
но во го ма те риа ла, так и при про ве де нии ис сле до ва тель ских
ра бот, под го тов ке про ек тов, обоб ще нии и сис те ма ти за ции,
по строе нии вы во дов с учё том вы пол нен ных на блю де ний.
Жи вые объ ек ты сле ду ет со дер жать в со от вет ст вии с са ни тар -
но-ги гие ни че ски ми тре бо ва ния ми и пра ви ла ми тех ни ки безо -
пас но сти.

Учеб ные мо де ли слу жат для де мон ст ра ции струк ту ры
и взаи мо свя зей раз лич ных био ло ги че ских сис тем и для реа ли -
за ции мо де ли ро ва ния как про цес са изу че ния и по зна ния, раз ви-
ваю ще го ак тив ность и твор че ские спо соб но сти обу ча ющих ся.

В ком плект тех ни че ских и ин фор ма ци он но-ком му ни -
ка тив ных средств обу че ния вхо дят: ап па ра ту ра для за пи сей
и вос про из ве де ния ау дио- и ви део ин фор ма ции, ком пь ю тер,
муль ти ме ди а про ек тор, ин те рак тив ная дос ка, кол лек ция ме диа-
ре сур сов, элек трон ные при ло же ния к учеб ни кам, обу чаю щие
про грам мы, вы ход в Ин тер нет.

Ис поль зо ва ние эк ран но-зву ко вых и элек трон ных средств
обу че ния по зво ля ет ак ти ви зи ро вать дея тель ность обу ча ющих -
ся, по лу чать бо лее вы со кие ка че ст вен ные ре зуль та ты обу че -
ния; фор ми ро вать ИКТ- ком пе тент ность, спо соб ст ву ющую
ус пеш но сти в учеб ной дея тель но сти: при под го тов ке к ЕГЭ
обес пе чи вать са мо стоя тель ность в ов ла де нии со дер жа ни ем
кур са био ло гии, фор ми ро ва нии уни вер саль ных учеб ных дей -
ст вий, по строе нии ин ди ви ду аль ной об ра зо ва тель ной про -
грам мы.

Ком плек ты пе чат ных де мон ст ра ци он ных по со бий
(таб ли цы, транс па ран ты, порт ре ты вы даю щих ся учё ных-био -
ло гов) по всем раз де лам школь ной био ло гии на хо дят ши ро -
кое при ме не ние в обу че нии био ло гии.

Кар то те ка с за да ния ми для ин ди ви ду аль но го обу че ния,
ор га ни за ции са мо стоя тель ных ра бот обу чаю щих ся, про ве де -



ния кон троль ных ра бот мо жет быть ис поль зо ва на как учи -
те лем, так и обу чаю щи ми ся в хо де са мо стоя тель ной под го тов -
ки к ито го вой про вер ке и са мо про вер ке зна ний по изу чен но -
му кур су.

Ис поль зо ва ние на гляд ных учеб ных по со бий, тех ни че ских
средств осу ще ст в ля ет ся ком плекс но, что по зво ля ет реа ли зо -
вать об ще ди дак ти че ские прин ци пы на гляд но сти и до ступ но -
сти, дос ти гать по став лен ных це лей и за дач, пла ни ру емых ре -
зуль та тов ос вое ния ос нов ных об ра зо ва тель ных про грамм.

При мер ный пе ре чень ос на ще ния ка би не та био ло гии *

На ту раль ные объ ек ты

Гер ба рии
Ос нов ные груп пы рас те ний
Сель ско хо зяй ст вен ные рас те ния
Рас ти тель ные со об ще ст ва

Кол лек ции
Го ло се мен ные рас те ния
Се ме на и пло ды
Раз ви тие на се ко мых с пол ным пре вра ще ни ем. Шел ко -

пряд ту то вый
Раз ви тие жи вот ных с не пол ным пре вра ще ни ем. Са ран ча
Мор ское дно
Ра ко ви ны мол лю сков

Чу че ла по зво ноч ных жи вот ных
Ры ба, го лубь, со ро ка, кры са

Ске ле ты по зво ноч ных жи вот ных
Костистая ры ба, ля гуш ка, го лубь

Ком плек ты мик ро пре па ра тов
Бо та ни ка I
Бо та ни ка II
Зоо ло гия
Ана то мия

Объ ём ные мо де ли

Гид ра
Строе ние кле точ ной обо лоч ки
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* Пред ла гае мый пе ре чень ма те ри аль но-тех ни че ско го обес пе че ния
но сит ре ко мен да тель ный ха рак тер. Учи тель мо жет уве ли чить или
умень шить его по сво ему ус мот ре нию.



Строе ние кор ня
Строе ние лис та
Сте бель рас те ния
Цве ток ка пус ты
Цве ток кар то фе ля
Цве ток пше ни цы
Цве ток яб ло ни
Цве ток под сол неч ни ка
Цве ток тюль па на
Цве ток го ро ха
Ске лет ко неч но стей ло ша ди и ов цы
Лан цет ник
Строе ние моз га по зво ноч ных (срав ни тель ная)
Ги гие на зу бов
Че реп че ло ве ка
Че реп че ло ве ка с рас кра шен ны ми кос тя ми
Глаз
Гор тань в раз ре зе
Же лу док в раз ре зе
Лок те вой сус тав (под виж ная)
Мозг в раз ре зе
Нос в раз ре зе
Поч ка в раз ре зе
Серд це (ла бо ра тор ная)
Серд це в раз ре зе (де мон ст ра ци он ная)
Струк ту ра ДНК (раз бор ная)
Ухо
Часть по зво ноч ни ка че ло ве ка
Ске лет че ло ве ка на под став ке (170 см)
Ске лет че ло ве ка на шта ти ве (85 см)
Торс че ло ве ка раз бор ный (42 см)

Рель еф ные таб ли цы

Ар хео пте рикс
Внут рен нее строе ние брю хо но го го мол лю ска
Внут рен нее строе ние до ж де во го чер вя
Внут рен нее строе ние жу ка
Внут рен нее строе ние ры бы
Внут рен нее строе ние ля гуш ки
Внут рен нее строе ние яще ри цы
Внут рен нее строе ние го лу бя
Внут рен нее строе ние со ба ки
Вор син ка ки шеч ни ка с со су дом
Строе ние гла за
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Мак ро-мик ро строе ние доль ки пе че ни
Же ле зы внут рен ней сек ре ции
Раз рез ко жи
Пе чень. Вис це раль ная по верх ность
Пи ще ва ри тель ный тракт
Фрон таль ный раз рез поч ки че ло ве ка
Мак ро-мик ро строе ние поч ки
Са гит таль ный раз рез го ло вы че ло ве ка
Строе ние лёг ких
Строе ние спин но го моз га
Таз муж ской и жен ский
Ухо че ло ве ка

Маг нит ные мо де ли-ап пли ка ции

Клас си фи ка ция рас те ний и жи вот ных
Строе ние и раз но об ра зие про стей ших
Строе ние и раз мно же ние гид ры
Цик лы раз ви тия пе чё ноч но го со саль щи ка и бычь е го

цеп ня
Раз ви тие на се ко мых с пол ным и не пол ным пре вра ще ни ем
Раз но об ра зие бес по зво ноч ных
Раз ви тие ко ст ной ры бы и ля гуш ки
Раз ви тие пти цы и мле ко пи таю ще го (че ло ве ка)
Раз но об ра зие выс ших хор до вых I
Раз но об ра зие выс ших хор до вых II
Раз но об ра зие низ ших хор до вых
Де ле ние клет ки. Ми тоз и мей оз

На бо ры му ля жей

Пло ды, ово щи, фрук то вые рас те ния, гри бы

При бо ры

Де мон ст ра ци он ные
Для де мон ст ра ции вод ных свойств поч вы
Для де мон ст ра ции вса сы ва ния во ды кор ня ми рас те ний
Для об на ру же ния ды ха тель но го га зо об ме на у рас те ний

и жи вот ных

Раз да точ ные
Для срав не ния со дер жа ния СО2 во вды хае мом и вы ды -

хае мом воз ду хе
Лу па руч ная
Лу па пре па ро валь ная
Мик ро скоп

296



По су да и при над леж но сти для опы тов

Де мон ст ра ци он ные
На бор хи ми че ской по су ды и при над леж но стей по био -

ло гии для де мон ст ра ци он ных ра бот (КДО БУ)
Шта тив ла бо ра тор ный (ШЛб)
Дос ка для суш ки по су ды
Сто лик подъ ём но-по во рот ный с дву мя плос ко стя ми

Ла бо ра тор ные
На бор пре па ро валь ных ин ст ру мен тов
На бор хи ми че ской по су ды и при над леж но стей для ла бо -

ра тор ных ра бот по био ло гии (НПБЛ)
Спир тов ка ла бо ра тор ная ли тая

Пе чат ные по со бия

Де мон ст ра ци он ные
Ком плект таб лиц «Бо та ни ка 1. Гри бы, ли шай ни ки, во-

до рос ли, мхи, па по рот ни ко об раз ные и го ло се мен ные рас -
те ния.

Ком плект таб лиц «Бо та ни ка 2. Строе ние и сис те ма ти ка
цвет ко вых рас те ний»

Ком плект таб лиц «Зоо ло гия 1. Бес по зво ноч ные»
Ком плект таб лиц «Зоо ло гия 2. По зво ноч ные»
Ком плект таб лиц «Че ло век и его здо ро вье 1. Уров ни ор -

га ни за ции че ло ве че ско го ор га низ ма»
Ком плект таб лиц «Че ло век и его здо ро вье 2. Ре гу ля тор -

ные сис те мы»
Порт ре ты био ло гов

Раз да точ ные
Ком плект таб лиц «Раз но об ра зие жи вот ных. Пти цы»
Ком плект таб лиц «Раз но об ра зие жи вот ных. Мле ко пи -

таю щие»
Ком плект таб лиц «Био сфе ра — гло баль ная эко си сте ма.

Вме ша тель ст во че ло ве ка»
Ком плект таб лиц «Эко си сте ма — эко ло ги че ская еди ни -

ца ок ру жаю щей сре ды»

Ди дак ти че ские ма те риа лы
Раз дел «Рас те ния» 6 класс
Раз дел «Жи вот ные» 7-8 класс
Раз дел «Че ло век» 9 класс
Раз дел «Об щие био ло ги че ские за ко но мер но сти» 9 класс
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Эк ран но-зву ко вые сред ст ва обу че ния

Учеб ные ви део филь мы
«Ана то мия — 1,2»
«Ана то мия — 3»
«Ана то мия — 4»
«Био ло гия — 1,2,3»
«Био ло гия — 4»
«Био ло гия — 5»
«Пер вая ме ди цин ская по мощь»

Слайд-аль бо мы
«Мле ко пи таю щие»
«Пти цы»
«Ры бы, зем но вод ные, пре смы каю щие ся»
«Че ло век и его здо ро вье
«Ци то ло гия и ге не ти ка»
«Эво лю ция»
«Эко ло гия»

Транс па ран ты
«Зоо ло гия. Мле ко пи таю щие»
«Зоо ло гия. Пти цы»
«Куль тур ные рас те ния»
«Раз мно же ние и раз ви тие»
«Че ло век и его здо ро вье. Ды ха ние»
«Адап та ция ор га низ ма к сре дам оби та ния»

Муль ти ме дий ные сред ст ва обу че ния

Ком пакт-диск «Уро ки био ло гии КиМ. Рас те ния. Бак те -
рии. Гри бы»

Ком пакт-диск «Уро ки био ло гии КиМ. Че ло век и его здо -
ро вье»

Ком пакт-диск «Уро ки био ло гии КиМ. Жи вот ные»
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Пла ни руе мые ре зуль та ты 
изу че ния кур са био ло гии

Сис те ма пла ни руе мых ре зуль та тов: лич но ст ных, ме та -
пред мет ных и пред мет ных в со от вет ст вии с тре бо ва ния ми
стан дар та пред став ля ет ком плекс взаи мо свя зан ных учеб но-
по зна ва тель ных и учеб но-прак ти че ских за дач, вы пол не ние
ко то рых тре бу ет от обу чаю щих ся ов ла де ния сис те мой учеб -
ных дей ст вий и опор ным учеб ным ма те риа лом.

В струк ту ре пла ни руе мых ре зуль та тов вы де ля ют ся:
•ве ду щие це ли и ос нов ные ожи дае мые ре зуль та ты
ос нов но го об ще го об ра зо ва ния, от ра жаю щие та кие об -
щие це ли, как фор ми ро ва ние цен но ст но-смы сло вых
ус та но вок, раз ви тие ин те ре са; це ле на прав лен ное фор -
ми ро ва ние и раз ви тие по зна ва тель ных по треб но стей 
и спо соб но стей обу чаю щих ся сред ст ва ми пред ме тов;
•пла ни руе мые ре зуль та ты ос вое ния учеб ных и меж -
дис ци п ли нар ных про грамм, вклю чаю щих при мер ные
учеб но-по зна ва тель ные и учеб но-прак ти че ские за да чи
в бло ках «Вы пу ск ник нау чит ся» и «Вы пу ск ник по лу чит
воз мож ность нау чить ся», при во дят ся к ка ж до му раз де лу
учеб ной про грам мы.

Раздел 1
Живые организмы

Вы пу ск ник нау чит ся:
•ха рак те ри зо вать осо бен но сти строе ния и про цес сов
жиз не дея тель но сти био ло ги че ских объ ек тов (кле ток,
ор га низ мов), их прак ти че скую зна чи мость;
•при ме нять ме то ды био ло ги че ской нау ки для изу че -
ния кле ток и ор га низ мов: про во дить на блю де ния за жи -
вы ми ор га низ ма ми, ста вить не слож ные био ло ги че ские
экс пе ри мен ты и объ яс нять их ре зуль та ты, опи сы вать
био ло ги че ские объ ек ты и про цес сы;
•ис поль зо вать со став ляю щие ис сле до ва тель ской и
про ект ной дея тель но сти по изу че нию жи вых ор га низ -
мов (при во дить до ка за тель ст ва, клас си фи ци ро вать,
срав ни вать, вы яв лять взаи мо свя зи);
•ори ен ти ро вать ся в сис те ме по зна ва тель ных цен но -
стей: оце ни вать ин фор ма цию о жи вых ор га низ мах, по -
лу чае мую из раз ных ис точ ни ков; по след ст вия дея тель -
но сти че ло ве ка в при ро де.



Вы пу ск ник по лу чит воз мож ность нау чить ся:
•со блю дать пра ви ла ра бо ты в ка би не те био ло гии, с био -
ло ги че ски ми при бо ра ми и ин ст ру мен та ми;
•ис поль зо вать приё мы ока за ния пер вой по мо щи при
от рав ле нии ядо ви ты ми гри ба ми, ядо ви ты ми рас те ния ми,
уку сах жи вот ных; ра бо ты с оп ре де ли те ля ми рас те ний;
вы ра щи ва ния и раз мно же ния куль тур ных рас те ний, до -
маш них жи вот ных;
•вы де лять эс те ти че ские дос то ин ст ва объ ек тов жи вой
при ро ды;
•осоз нан но со блю дать ос нов ные прин ци пы и пра ви ла
от но ше ния к жи вой при ро де;
•ори ен ти ро вать ся в сис те ме мо раль ных норм и цен но -
стей по от но ше нию к объ ек там жи вой при ро ды (при -
зна ние вы со кой цен но сти жиз ни во всех её про яв ле ни -
ях, эко ло ги че ское соз на ние, эмо цио наль но-цен но ст ное
от но ше ние к объ ек там жи вой при ро ды);
•на хо дить ин фор ма цию о рас те ни ях и жи вот ных в на -
уч но-по пу ляр ной ли те ра ту ре, био ло ги че ских сло ва рях
и спра воч ни ках, ана ли зи ро вать, оце ни вать её и пе ре во -
дить из од ной фор мы в дру гую;
•вы би рать це ле вые и смы сло вые ус та нов ки в сво их
дей ст ви ях и по ступ ках по от но ше нию к жи вой при ро де.

Раздел 2
Че ло век и его здо ро вье

Вы пу ск ник нау чит ся:
•ха рак те ри зо вать осо бен но сти строе ния и про цес сов
жиз не дея тель но сти ор га низ ма че ло ве ка, их прак ти че -
скую зна чи мость;
•при ме нять ме то ды био ло ги че ской нау ки при изу че -
нии ор га низ ма че ло ве ка: про во дить на блю де ния за со -
стоя ни ем соб ст вен но го ор га низ ма, из ме ре ния, ста вить
не слож ные био ло ги че ские экс пе ри мен ты и объ яс нять
их ре зуль та ты;
•ис поль зо вать со став ляю щие ис сле до ва тель ской и про -
ект ной дея тель но сти по изу че нию ор га низ ма че ло ве -
ка: при во дить до ка за тель ст ва род ст ва че ло ве ка с мле -
ко пи таю щи ми жи вот ны ми, срав ни вать клет ки, тка ни,
про цес сы жиз не дея тель но сти ор га низ ма че ло ве ка; 
вы яв лять взаи мо свя зи ме ж ду осо бен но стя ми строе ния
кле ток, тка ней, ор га нов, сис тем ор га нов и их функ -
ция ми;
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•ори ен ти ро вать ся в сис те ме по зна ва тель ных цен но -
стей: оце ни вать ин фор ма цию об ор га низ ме че ло ве ка,
по лу чае мую из раз ных ис точ ни ков, по след ст вия влия -
ния фак то ров рис ка на здо ро вье че ло ве ка.
Вы пу ск ник по лу чит воз мож ность нау чить ся:
•ис поль зо вать на прак ти ке приё мы ока за ния пер вой
по мо щи при про студ ных за бо ле ва ни ях, ожо гах, об мо ро -
же ни ях, трав мах, спа се нии уто паю ще го; ра цио наль ной
ор га ни за ции тру да и от ды ха; про ве де ния на блю де ний
за со стоя ни ем соб ст вен но го ор га низ ма;
•вы де лять эс те ти че ские дос то ин ст ва че ло ве че ско го
те ла;
•реа ли зо вы вать ус та нов ки здо ро во го об раза жиз ни;
•ори ен ти ро вать ся в сис те ме мо раль ных норм и цен но -
стей по от но ше нию к соб ст вен но му здо ро вью и здо ро -
вью дру гих лю дей;
•на хо дить в учеб ной и на уч но-по пу ляр ной ли те ра ту -
ре ин фор ма цию об ор га низ ме че ло ве ка, оформ лять её
в ви де уст ных со об ще ний, док ла дов, ре фе ра тов, пре зен -
та ций;
•ана ли зи ро вать и оце ни вать це ле вые и смы сло вые
ус та нов ки в сво их дей ст ви ях и по ступ ках по от но ше нию
к здо ро вью сво ему и ок ру жаю щих; по след ст вия влия ния
фак то ров рис ка на здо ро вье че ло ве ка.

Раздел 3
Об щие био ло ги че ские 
за ко но мер но сти

Вы пу ск ник нау чит ся:
•ха рак те ри зо вать об щие био ло ги че ские за ко но мер но -
сти, их прак ти че скую зна чи мость;
•при ме нять ме то ды био ло ги че ской нау ки для изу че -
ния об щих био ло ги че ских за ко но мер но стей: на блю дать
и опи сы вать клет ки на го то вых мик ро пре па ра тах, эко -
си сте мы сво ей ме ст но сти;
•ис поль зо вать со став ляю щие про ект ной и ис сле до ва -
тель ской дея тель но сти по изу че нию об щих био ло ги че -
ских за ко но мер но стей, свой ст вен ных жи вой при ро де;
при во дить до ка за тель ст ва не об хо ди мо сти за щи ты ок ру -
жаю щей сре ды; вы де лять от ли чи тель ные при зна ки жи -
вых ор га низ мов; су ще ст вен ные при зна ки био ло ги че -
ских сис тем и био ло ги че ских про цес сов;
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•ори ен ти ро вать ся в сис те ме по зна ва тель ных цен но -
стей: оце ни вать ин фор ма цию о дея тель но сти че ло ве ка
в при ро де, по лу чае мую из раз ных ис точ ни ков;
•ана ли зи ро вать и оце ни вать по след ст вия дея тель но -
сти че ло ве ка в при ро де.
Вы пу ск ник по лу чит воз мож ность нау чить ся:
•вы дви гать ги по те зы о воз мож ных по след ст ви ях дея -
тель но сти че ло ве ка в эко си сте мах и био сфе ре;
•ар гу мен ти ро вать свою точ ку зре ния в хо де дис кус сии
по об су ж де нию гло баль ных эко ло ги че ских про блем.
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