MyHnuuunaabHoe 0101:KeTHoe 001eodpasoBaTesibHOE yUpesKIeHHue —
cpeaHsig o0eoOpa3oBaTe/ibHasl IKOJ1a Ne2
um. A.C. Ilymkuna r. Mo3goka

YTBEPXJIAIO COTJIACOBAHO PACCMOTPEHO
JlupexTop wKoast 3am. Anpexropa no ¥YBP Ha 3acenanuu neacosera No9

o
St = 01 31.08.2020 .
nprkas 166 ot 01.09.2020r

or« & »l ©9 2020 r. or« &F »  PZ 2020 r

Pabdouast nporpamma
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0 y4eOHOMY mpeaMeTy
«XHMHS

8 KJaacc




Paboyas nporpamma no npegmeTty «Xmmmus»
8 Knacc

Paboyas nporpammMa y4e6HOro Kypca no xvmuu ana 8 knacca paspaboraHa Ha OCHOBE
@I OC BTOPOro NoOKoneHus, Ha 6ase NporpaMmMbl OCHOBHOMO 06LLIEr0 06pa30BaHNA MO XMMU
(6a30BbIl YpoBeHb) 1 aBTOpCcKOM nporpammbl O.C. MabpuensHa «lporpaMma 0OCHOBHOMO 06LLEro
06pasoBaHus Mo xumun. 8-9 knacc». MporpaMmMa OpveHTMPOBaHa Ha UCMO/b30BaHNe YYebHUKa:
O.C labpuensaH Xumus. 8 Knacc: y4ebHMK aAns 06LLe06pa3oBaTe/ibHbIX YUPEXAEHWA. -
MockBsa: «[pocha», 2013

COAEP>XAHUME TEM YYEBHOIO KYPCA XMW 8 KINACCA
(3 yaca B Hegento; Bcero 102 yaca)

BBefeHue «MNepBoHayYa/IbHble XMMUYECKME MOHATUSA» (10 u)

MpegmeT Xxumnn. MeTofbl NO3HAHWUSA B XUMWUW: HabMOAEHWe, SKCMEPUMEHT,
MOZeNMpoBaHue. VICTOUYHNKM XMMUYECKOIN MH(opMaLK, ee NosyydeHne, aHains v npeacTaBieHme
ero pesy/nbLTaTos.

MMOHATUE O XMMNYECKOM 3/1eMeHTE W (DOpMax ero CyLecTBOBaHMS: CBOOOAHbLIX aToOMax,
MPOCTbIX U CNOXHbIX BELLEeCTBa

MpeBpaLleHns BelecTB. OTIMUME XUMMUYECKNX PeakLuid OT n3NYeCKnX ABNEHNIA. Ponb
XUMUK B XKN3HWN Ye/loBeKa.

KpaTkue cBefeHua U3 NCTOPUM BO3HUKHOBEHUA U Pa3BUTUSA XUMUW. [epros anxmmMumm.
[MoHATME 0 hmnocodickom KamHe. Xumusi B XV B. PasButne xumun Ha Pycu. Posb
OTEYECTBEHHbIX YUYEHbIX B CTAHOB/IEHUN XUMUYECKOW HayKn - paboTbl M. B. JTomoHOCOBa, A. M.
bytneposa, [. . MeHaeneesa.

XMmnyeckas CUMBO/IMKA. 3HAKM XUMUYECKMX 3/IEMEHTOB U MPOUCXOXKAEHME NX HA3BAHWIA.
Xunmunyeckue opmynbl. VIHAEKCbI 1 KOahduumeHTbl. OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHAsA U MOJIEKYNSAPHas
Maccbl. PacueT MaccoBOi 40V XMMNYECKOro 3/ieMeHTa no (hopmyne BeLecTBa.

Mepvoanyeckan cuctema XuMmyeckmx anemeHTos [. . MeHaeneesa, ee CTpyKTypa:
Masible 1 60/bLUNE NEPUOAbI, FPYNMbI U NOArpynnbl (rnaBHas u noboyHas). Mepuognyeckas
CUCTeMa Kak CcrpaBoyHoe nocobue Ans nonyyYeHns CBeAEHUA 0 XUMUYECKUX 3/1eMEHTaX.

PacyeTHble 3agaun. 1. HaxoxgeHne 0THOCUMTENbHON MONEKYISPHOM MacChl BeLL,eCTBa o
ero XMmmyeckoi topmyne. 2. BbluncieHe MaccoBOW A0/ XMUMUYECKOT O 3/1IEMEHTA B BeLLeCTBe
no ero opmyne.

JeMoHcTpaunn. 1.Mogenun pasnnyHbIX NPOCTbIX N CIOXKHBIX BeLLecTB. 2. Konnekuus
CTEKNAHHOM XUMMYeCKOM nocyabl. 3.Konnekums matepranos v U3aennii Ha OCHOBE a/llOMUHUS.
4. B3zavMogeincTBme MpaMopa ¢ KUCNOTON U MOMYTHEHME N3BECTKOBOW BOABI.

JlabopatopHble paboTbl. 1.CpaBHeHME CBOWCTB TBEPAbIX KPUCTA/IIMYECKNX BELLECTB U
pacTBopoB. 2.CpaBHEHNe CKOPOCTW MCNAapeHUs BOAbl, OAEKON0HAa W 3TWI0BOMO CnupTa C
(hnnbTpoBa/IbHON ByMaroil.

MpakTnyeckune paboTol. 1. MNpasBusia TEXHUKN 6e30MacHOCTH Npu paboTe B XMMUYECKOM
KabuHeTe. JlabopaTopHOe 060pyA0BaHNEe 1 0bpaLLeHne ¢ HUM. 2. HabnroaeHre 3a ropsilen
CBEYOW.

Tema 1. « ATOMbI XUMWUYECKUX 3/1eMEHTOB» (11 u)

ATOMbI Kak (opmMa CyLleCTBOBaHUA XWMUYECKMUX 3/1eMeHTOB. OCHOBHbIe CBEAEHUSA O
CTPOeHMM aTOMOB. JloKa3aTe/ibCTBa CMI0XKHOCTM CTPOeHUs aToMoB. OnbITbl Pe3epdopaa.
[MnaHeTapHasA MofeNb CTPOEHNA aToMa.

CocTaB aTOMHbIX fep: NPOTOHbl U HENTPOHbI. OTHOCWUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anmocBsi3b NOHATUIA «MPOTOH», «HEMTPOH», «OTHOCUTE/IbHAsi aTOMHasi Macca». VIameHeHne
yucna NPOTOHOB B Afpe atoMa - 06pa3oBaHMe HOBbIX XMMWUYECKUX 3/1EMEHTOB.

\3meHeHVe uncna HeMTPOHOB B Ape aToMa - 06pa3oBaHune N30TornoB. CoBpeMeHHOe
onpeaeneHne NOHATUA «XUMUYECKNIA 3neMeHT». 130Tonbl Kak pa3HOBUAHOCTM aTOMOB OfHOIO
XVMUYECKOTr0 3/1eMeHTa.



AneKTPoHbl. CTpOeHMe 3M1EeKTPOHHbLIX YPOBHEN aTOMOB XMMWUYECKUX 3/IEMEHTOB MaslbIX
nepuoaoB nepuogmyeckoin cuctembl . . MeHgeneeBa. [MOHSTUE O 3aBEPLUEHHOM U
He3aBepLUEHHOM 3/1EKTPOHHOM C/10€ (3HepreTnyecKom ypoBHe). MNMeproguyeckas cuctema
XUMUYeCKnx anemeHToB [. V. MeHfeneesa 1 CTPOEHME aTOMOB: (PU3NYECKNIA CMbICTT
NMopsAKOBOro HOMepa 3nemMeHTa, HOMepa rpynnbl, HOMepa neproaa.

I3mMeHeHue yncna 3N1eKTPOHOB Ha BHELLHEM 3/IEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMUYECKOro
afleMeHTa - 06pa3oBaHue MOIOXMUTENIbHBIX U OTPULLATENbHBIX MOHOB. OHbI, 06pa3oBaHHbIe
aToMamMu MEeTaI/IoB U HEMETANNOB. [PUUMHBLI U3SMEHEHNA METITUYECKUX U HEMETaIIMYECKIMX
CBOWCTB B Nepuogax u rpynnax.

Ob6pa3oBaHne OWHapHbLIX COeAMHEHWMA. [loHsSTME 06 WMOHHOW CBSI3N. CXeMmbl
06pa30BaHNA MOHHOW CBA3W. B3aMmopeiicTBMe aTOMOB XMMUYECKMX 3/1eMEHTOB-HEMETA//I0B
MeXZy co60i1 - 06pazoBaHne [ABYXaTOMHbIX MOJEKY/T MPOCTbIX BellecTB. KoBaseHTHas
HernonapHasa XMMNYecKas CBA3b.

SNEKTPOHHbIE N CTPYKTYPHbIE (DOPMY/IbI.

B3aMmogeicTBre aTOMOB XMMUYECKMX 3/1IEMEHTOB-HEMETASINIOB MeXAY COO0W -
06pasoBaHne GMHAPHbLIX COAMHEHWI HEMETANNOB. DNIEKTPOOTPULATENIbHOCTb. [NOHATHE O
KOBa/IeHTHOW NOJISPHOI €BA3W. MOHATUE O Ba/IEHTHOCTY Kak CBOMCTBE aTOMOB 06pa30BbIBaTh
KOBa/IeHTHble XMMUYecKme cBA3n. CocTaBneHne (hopmys GUHaPHbLIX COeAUHEHWNIA NO BA/IEHTHOCTU.

B3avmMogeiicTBe aTOMOB XMMUYECKUX 3/1eMEHTOB-MET/I/IOB MeXay Cco60i -
06pa3oBaHMe METAIMYECKUX KPUCTANIIOB. MOHATME O METANIIMYECKOIA CBA3W.

JeMoHcTpaunn. Mogenn atoMoB XMMWYECKMX 3N1eMeHTOB. [lepuogmyeckasa cuctema
XUMnyeckmx snemeHTos [. V. MeHpeneesa.

JNabopaTopHble paboTbl. 3.MoaenmpoBaHme NPUHUMNG AeNCTBMIA CKOHUPYIOLLLETO
MUKpOCKOMa. 4. A3roToBneHne mogenei GuHapHbIX COeLUHEHNIA.

KoHTposnbHas pabota Nol«ATOMbI XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB»

Tema 2. « [pocTble BeLecTBa» (7 4)

MonoXeHne MeT/I/IOB U HEMETA/I/IOB B NMEPUOLNYECKON CUCTEME XUMUYECKMX 3/IEMEHTOB
O. V. MeHpeneeBa. BaxHeiwve NpocTble BeLLECTBA - MeTal/Ibl: Xee30, /IIOMUHWA,
KanbLUWIA, MarHuia, HaTpui, Kannii. ObLume hr3nyecKre CBOMCTBA META//IOB.

BaxHeiiLume npocTble BellecTBa - HeMeTal/bl, 06pa3oBaHHbIE aTOMamu KUCNopoaa,
BOAOPOAa, a30Ta, cepbl, pocdopa, yrneposa. Monekysbl NPOCTbIX BELLECTB-HEMETas/10B-
BOZ0PO/a,KMCnopoa,as3ora,rasioreHoB. OTHOCUTENbHAA MONEKYNsApHaa Macca.

Cnoco6bHOCTb aTOMOB XMMMWUYECKUX 3/IEMEHTOB K 006pa30BaHMI0 HECKO/bKMX MPOCTbIX
BELLLECTB - a/I/IoTponus. ANOTPOMNHbIE MOAUMMKALMM KUCNOPOAa, (hocgopa M 0/10Ba.
MeTannnyeckme M HeMeTa//INYeCKMe CBOMCTBa MNPOCTbIX BewwecTB. OTHOCUTE/IbHOCTb
[EeNeHnsa TMpoCTbIX BELWECTB Ha METaNIbl U HEMETAbI.

Uncno Asoraapo. KonnuecTso BellectBa. Mosnb. MonsipHas macca. MonspHblil 06beM
ra3oobpasHbIX BeLlecTB. KpaTHble eAVHULIbI KOIMYECTBA BELLecTBa — MWIIMMOJb U KUTOMOSb,
MUTMMOSISIPHAA U KUIOMOJISIPHAs MacChl BELLLECTBa, MUIIMMONAPHBIA U KUTOMONAPHBIA 06beMbI
ra3oobpasHbIX BELLECTB.

PacuyeTbl C WCMOMb30BAaHNEM TMOHSATUA «KOMMYECTBO BELLECTBA», «MOJISPHast Macca,
«MOMSIPHBIN 06BEM ra3oB», «MOCTOSAHHas ABOragpo».

PacyeTHble 3agaun. 1. BbluncieHre MOSPHOM MacChl BELLECTB MO XUMUYECKUM
(hopmynam. 2. PacyeTbl C WMCNOMb30BAHWEM MOHATUIA «KO/IMYECTBO BeELLECTBax,

«MONAPHAA Macca», «MONAPHbIA 06bEM ra3oB», «MOCTOsAHHAA ABOrafpo».

JemMoHcTpaunn. HekoTopble MeTa/iibl M HEMETabl  KOMMYECTBOM BeLLecTBa 1 Mosb.
Mogenb MonSIPHOro 06bema ra3oobpasHbIX BELLECTB.

JlabopaTopHble paboTbl. 5.03HaKOMMIEHME C KONNEKUMAMMU MeTa10B. 6. O3HaKOM/IEHME C
KO/INeKUNAMN HEMETAI1/IOB.

KoHTposnbHaa pabota Ne2 «[pocTble BeLlecTBax

Tema 3 «CoefMHEHNA XMUMNYECKUX 3/1IEMEHTOB» (18 u)



CteneHb okucneHns. CpaBHeHVE CTeNeHN OKUCIEHNA U BaleHTHOCTU. OnpeaeneHve
CTENeHW OKMUCNEHNS 3/IEMEHTOB MO0 XUMMUYECKOW (hopmyre coeanHeHns. CocTaBneHune hopmyn
GVHaPHbIX COeAMHEHWIA, OOLLUMIA CNOCO6 MX Ha3blBaHMS.

ByHapHble CoeAMHEHNS MET/IIOB Y HEMETA/INOB: OKCUAbI, XNOPUABI, CyNbgpuabl 1 ap.
CocTasnieHne nx popmyrn.

ByHapHble COeAMHEHNSI HEMETA/IIOB: OKCWU/bI, NIETYYMe BOAOPOLHbIE COELUHEHUS, NX
cocTas. [NpefcTaBuUTeNN OKCUAOB: BOAA, YINIEKUC/bIN ra3 U HerawweHas n3BecTb. MpeactaBuTenm
NeTYYNX BOLOPOAHBIX COEANHEHWIA: XTOPOBOAOPOL, Y aMMMaK.

OCHOBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHMsA. PaCTBOPMMOCTb OCHOBaHMI B Boge. Tabnmua
pacTBOPUMOCTM TMAPOKCUAOB W coneil B Boge. [lpefcTaBuUTenn LUENOYein: rmapoKcupl
HaTpUsA, Kanns 1 Kanbuus. TOHATME O KauyecTBEHHbIX peakumsx. NHAuKaTopsbl. Vi3MeHeHve
OKpacKy UHAMKATOPOB B LLE/IOYHON Cpefe.



Kucnotbl, nx coctaB M Ha3BaHuA. Knaccugukaums KucnoT. lMpefcrtaBuTeny KUCIOT:
CepHast, ConisiHasA 1 a3oTHas. MoHATKE O LWKae KACMOTHOCTU —LuKana-pH. ViameHeHre oKpacku
WHAMKATOPOB B KUC/IOTHOW cpeje.

Conu Kak Npomn3BOAHbIE KUC/OT Y OCHOBaHWIA. VX cocTaB M Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTb
conevi B Bofe. MpencraBuTenn coneit: xnopug Hatpus, KapboHart 1 hocdat Kanbuus.

AMOpP(MHbIE N KPUCTANIINYECKNE BELLLECTBA.

MeXXMOoneKynsipHble B3auMOLeACTBUS. TuMNbl KPUCTIIMYECKMX PELLETOK: NOHHaA,
aToOMHasi, MONleKyspHas U MeTa/linyeckast. 3aBMCMMOCTb CBOMCTB BELLECTB OT TUMOB
KPUCTa/IIMYECKMX PeLLETOK. BellecTBa MOMEKYNAPHOTO M HEMOMEKY/IAPHOTO CTPOEHNSA. 3aKOH
MOCTOSHCTBA COCTaBa /151 BELLECTB MONEKY/ISIPHOIO CTPOEHNS.

YuncTble BeLlecTBa 1 cmecu. Mpumepsl XXMAKNX, TBEPAbIX 1 ra3000pasHbIX CMeCeil.
CBOICTBa YNCTLIX BELECTB U cMeceil. X cocTaB. MaccoBas M 06beMHass [0/IM KOMMOHEHTa
cmecu. PacyeTbl, CBA3aHHbIE C UCMO/Ib30BAHNEM MOHATUS LONS.

PacyeTHble 3agaun. 1. PacyeT MaccoBOi M 06bEMHO [0/1eli KOMIMOHEHTOB CMECH BELLECTB.
2. BbluncneHvne MaccoBoOM [ONM BeLlecTBa B pacTBOpe MO WM3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOrO
BeLlecTBa M macce pacTtBopuTens. 3. BbluMcneHne maccbl pacTBOPSEMOro BeLlecTBa U
pacTBopuTeNns, HeOOXOAMMBIX A1 NPUIOTOB/IEHWS ONPeseNeHHON Maccbl pacTBopa C
M3BECTHOM MAacCOBOM [0MEN PacCTBOPEHHOIO BELLECTBA.

JemoHcTpaummn. O6pasubl OKCUAOB, KWUCMOT, OCHOBaHWM W coneld. Mogenu
KPUCTa/IIMYECKMX PeLUeTOK X/iopufa Hatpusa, anmasa, okcupa yrnepoga (1V). KncnotHo-
LeNIOYHbIE WHAMKATOPbI, M3MEHEHMEe OKpacKu B PasIMYHbIX cpefax. YHUBEPCaIbHbIN
WHAMKATOP M U3MEHEHWE ero OKpPacku B pas/INYHbIX Cpesax.

JlabopatopHble paboTbl. 7. O3HAKOM/IEHME CO CBOCTBaAMM aMmuaka. 8.KayecTBeHHbIe
peakLn Ha Yrnekucnblin ras. 9. I3ameHeHne OKpacKv MHAMKATOPOB B pacTBoOpax Luenoveii 1
kucnot. 10. Pa3geneHune cmecei.

MpakTnyeckme paboThbl. 3. OUMCTKa 3arpsisHEHHON NOBapeHHON conun. 5. MNpuroToBneHve
pacTBopa caxapa 1 pacyeT ero MacCoBOW [0/1M B pacTBOpe.

KoHTposibHas pabota Ne3 «CoefjMHEHNS XUMUYECKUX 3/1IEMEHTOB»

Tema 4. « V13meHeHUA, nponcxogaLme ¢ Bewecteamm» (15 )

MoHATME ABNEHNI KaK U3MEHEHWIA, MPOUCXOAALLMX C BELLECTBAMM.

FABNEHUA, CBA3AHHbIE C U3MEHEHMEM KPUCTa/IIMYECKOrO CTPOEHMS BeLecTsa npu
MOCTOAHHOM ero cocTaBe, PU3nYeckme aeneHns. PUNYECKne ABEHNSA B XUMUW: OUCTUNNALNS,
Kpuctannmsauus, BbinapuBaHue 1 BO3rOHKa BELLECTB, LeHTPUMYrpoBaHue.

FB/eHNs, CBA3aHHbIE C M3MEHEHNEM COCTaBa BELLECTBA, - XMMUYECKMe peakumn. NpursHaku
W YCNOBUA MPOTEKAHUSA XMMUYECKUX peakuuid. MoHATME 06 3K30- 1 3HAOTEPMUYECKNX peaKLmsX.
PeaKUMmn ropeHns Kak YaCTHbIN Clyyali 3K30TEPMUYECKNX peakLuid, MPOTEKAIOLLMX C BbiAeNeHNEM
cBeTa.

3aKOH COXpaHeHUs Macchl BeLLeCTB. XMMUYECKMEe YpaBHEHNSA. 3HAYEHVE NHAEKCOB U
KoauymeHToB. COCTaBNeHME YPaBHEHNIA XMMUYECKNX PeaKLmiA.

PacyeTbl M0 XMMUYECKMM YpaBHeHUAM. PeLleHre 3aa4 Ha HaxoX4eHre KONMyecTsa
BeLLeCTBa, Maccbl MM ObbemMa MPOAYKTa peakumu Mo KOMMYECTBY BeLLeCTBa, Macce Um
06beMy UCXOAHOIO BelLecTBa. PacyeTbl C UCNO/b30BaHEM MOHATUSA «40NS», KOTAa UCXOHOe
BELLLECTBO [laHO B BMAE pacTBOpa C 3aaHHON MaccOBOW A0Nel PaCTBOPEHHOIO BELLECTBA UK
COLEPXMNT ONpefeneHHY0 A0S0 NMPUMECE.

Peakunn pasznoxeHus. MOHATUE O CKOPOCTU XMMWYECKUX peakuuid. KatanmsaTopbl.
depmMeHTbI.

Peakumn coefiMHeHusi. KaTaMTUYeCKMe W HeKaTaiuTuyeckue peakumu. ObpaTrMble 1
HeobpaTMble peakLmn.

PeakLnn 3aMeLLeHns. DNeKTPOXUMUYECKUIA psf, HANPSHKEHUIA MeTasI0B, ero
1CNONMb30BaHVE /15 MPOrHO3MPOBaHMS BO3MOXHOCTIU NPOTEKaHUA peakLmil Mexxay MeTannamu 1
pacTBopamu KUC/OT. Peakuun BbITECHEHUS O4HMUX METa/1/I0B U3 pacTBOPOB UX COJEN ApYrMm
MeTa/1/1aMu.

Peakymn obmeHa. Peakumun HedTpanmMsauun. YCnoBus NpoTeKaHMsi peakuumii 0bMeHa B
pacTeBopax [0 KOHLa.



TWMNbl XMMUYECKMNX peakLmii (Mo NpU3HaKY «4KUCI0 1 COCTaB UCXOAHbIX BELLLECTB U
MPOAYKTOB peaKLMmn») Ha NprMepe CBOMCTB BOAbl. PeakLns pasfoXeHNs - 3N1eKTPON3 BOAbI.
Peakuun coeguHeHNs - B3aMMOJENCTBME BOAbI C OKCMAAMU METa//I0B U HEMETA/I/OB.
MOHATME «TUAPOKCUAbI». PeakLymn 3aMeLLeHns - B3aMMOAENCTBIE BOAbI C LLENOYHbIMU U
LLe/I0YHO3EMENbHbIMM MeTa/ilamn. Peakummn obMeHa (Ha npumepe rmaponusa cynbgpuia
a/IlOMUHUSA N Kapburaa Kanbums).

PacueTHble 3agaun. 1. BblumcneHne No XUMUYECKUM YPaBHEHUAM MacCbl UK
KOMIMYecTBa BeLLecTBa Mo M3BECTHOM Macce WM KOIMYeCTBY BeLecTBa O4HOr0 13
BCTYNAalOLWNX B pPeakuMio BELLEeCTB WAN MPOAYKTOB peakuumn. 2. BblumcneHue macchbl
(konnuecTBa BelllecTBa, 06beMa) MPOAYKTa peakuuu, eCim N3BECTHA Macca MCXOLHOro
BELLECTBa, COAEPXKallero onpefesieHHy0 [ON0  npuMmecei. 3. BblumcrieHne Macchbl
(komuyecTBa BelllecTBa, 00bEMa) MPOAYKTa peakumu, eciv K3BecTHa macca pacTsopa v
MaccoBas 4019 PaCTBOPEHHOI0 BELLECTBa.

OemoHcTpaummn. 1. MprMepbl GU3NYECKNX SBNEHWIA. 2. MpUMEPbl XMMUYECKNX
ABNEHWNIA. 3. Pa3noxXeHne nepokcuaa BoAopoLa NOMOLLBIO AMOKCUAA MapraHua n Katanasbl
KapTodens nnm MopKoBM.

JabopatopHble paboThl. 11. PaznoxeHve nepMmaHraHata kanms. 12. MNpokannsaHue
MeAM B MnameHn CnMpToBKKM. 13. 3amelleHne Meau B pacTeope xnopuga meam (1) xxenesom.
14. TlonyyeHne Yrnekmenoro rasa B3anmoaencTBUEM CO/bl U KUCNOThI.

MpakTnyeckme paboTbl. 4. MPU3HAKN XUMUYECKUX peakLyil.
KoHTposbHas pabota No4 «3meHeHWs, MPOMCXOASLLME C BELLeCTBaMM»

Tema 5 «PacTBopeHue. PacTBopbl. Peakumm MOHHOIo 0bmeHa» (22 4)

PacTBOpeHMe Kak PU3NKO-XMMUYECKMI npoLiecc. MoHATMe O rugpatax u
Kpuctannorugparax. PactsopnmocTs. KprBble pacTBOPMMOCTY KaK MOAENb 3aBUCUMOCTU
pacTBOPMMOCTM TBEPAbIX BELLECTB OT TeMnepaTypbl. HacbILeHHbIE, HEHACBILLEHHbIE 1
MnepecbILLeHHble PacTBOPbI. 3HaYeHMe PacTBOPOB ANS NPUPOAbI U CeNbCKOro X039MCTBa.

MoHsATME 06 3NEKTPONNTUYECKOW Auccoumanmn. SNeKTPONNUTLI U HEINEKTPOSIUTDI.
MexaHu3M auccoumaumnm 3NeKTPoNIMTOB C PasIMYHbIM TUMOM XUMUYECKOW cBA3N. CTerneHb
3NEKTPOINTUYECKON auccoumaunn. CunbHble 1 cnabble 31eKTponuTbl. MoHATHE 06
3NEKTPONNTUNYECKOIN Anccoumaunn. SNeKTPOUTbI U HE3NEKTPOINTbLI. MexaHusm auccoumarmm
3NEKTPO/INTOB C Pa3/IMYHbIM TUMOM XUMUYECKON CBS3U. CTeneHb 3N1eKTPONIUTUYECKON
auccoymaumn. CunbHble U cnabble 3N1EKTPOIUTDI.

OCHOBHbIE MOJMIOXEHNS TEOPUMN  3NEKTPOIMTUYECKOA Auccoumauun. oHHbIe
YpPaBHEHUS  peakuuid. YCNoBuA MNpoTeKaHWs peakuyMnm obmeHa MeXAy 3MeKTposmTammn go
KOHLa B CBETE MOHHBIX MpescTaBneHni. Knaccngunkaums NOHOB M X CBOWCTBA.

Kucnotbl, nx knaccugukaumsa. Auccouymaums KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOpUN ANEKTPOIUTUYECKOW anccolmauni. MonekynspHble N MOHHbIE YPaBHEHWS peaKLnii
KMCNOT. B3aMmofenctsme KUCNOT C MeTaifamn. INEKTPOXUMUYECKUIA Paj HaNpPsHKEHWIA
MeTasIN10B. B3anmogelicTBme KACIOT C MeTa/laMn 1 OKCUAaMn MeTainoB. B3avmogeinctaune
KMCNOT C OCHOBaHUSAMM - peakuusa HeTpasim3aumnn. BaanmogencTame KUCIOT C CONAMM.
cnonb3oBaHue TabnnLbl paCTBOPUMOCTU A/151 XapaKTePUCTUKM XUMUYECKUX CBOWCTB KMUCAOT.

OcHoBaHUA, UX Knaccupukaums. Juccoumaums 0CHOBaHWIA 1 UX CBOWCTBA B CBETE
TeopUM 3NeKTPOIMTUYECKOI Anccolmaunm. BzaumogeincTere 0OCHOBaHWI C KUCI0TaMW,
KMCNOTHbIMM ~ OKCuZamm UK consimu.  Vicnonb3oBaHWe Tabnuubl pacTBOPUMOCTU  ANs
XapakTepPUCTMKN XUMUYECKMX CBOWCTB OCHOBaHWIA. Pa3noXeHne HepacTBOPUMbIX
OCHOBaHWIA MpWY HarpeBaHWU.

Conu, nx Knaccuukauma n guccoumaums B ceete TS/, pas3nnyHbIX TUNOB CONEN.
CBoiicTBa CO/Mlel B CBeTe TeOpuM  3MEKTPO/IMTMYECKOW  guccoumaumu,
B3aumopeiicTBme CcOMeil ¢ MeTasiaMi, YCNOBUA MNPOTEKaHUA 3TUX  peakuui.
B3avMogelicTBre COMeln ¢ KMCNOTamMu, OCHOBaHMAMM W conamMu. Mcnonb3oBaHue Tabnmupl
pacTBOPMMOCTM [J151 XapaKTEPUCTUKM XUMUYECKMX CBOWCTB COJE.



O606L1eHMe cBefleHNIA 06 OKCMaax, X KnaccupuKaumm n XMMMYeCKX CBOMCTBaAX.
[CeHeTnyeckne pAabl MeTaioB U HeMeTalnioB. [eHeTuyeckad CBS3b Mexay
KnaccaMn HeopraHWYyecKnx BeLLeCTB.

JeMoHCTpaummn. 3aBMCMMOCTb  3NEKTPOMPOBOAHOCTM  YKCYCHON  KUCMOTbI  OT
KOHLEHTpaumun. Baaumogencteme UMHKA C CEPON, CONAHOW KWUCNOTOW, XNOpWUAOM Meau
(11). F'opeHne marHus.

JlabopaTopHble 0nbIThl. 15. Mony4yeHne HepacTBOPUMOro OCHOBaHUS 1 peakLms ero ¢
K1CNoToil. 16. Peakuuu, XxapakTepHble Ans paCTBOPOB KUCNOT (CONAHONM U cepHoit). 17.
Peakuuun, XapakTepHble 419 pacTBOPOB LLeno4en (rMapoKCMaoB Hatpus wunm Kaams). 18.
Peakuunm, xapakTepHble 415 OCHOBHbIX U KUCNOTHbIX OKCMAOB. 19. Peakuuun, xapakTtepHble Ans
pacTBOpOB conel (Hanpumep, ansa xnopuga meam (11).

MpakTn4yeckune paboTbl. 6. NOHHbIE peakumu. 7. Y CNoBuS NPOTEKAHUSA XUMNYECKNX
peakL il Mexxay pacTBopaMm 3/1eKTPONMTOB A0 KOHUA. 8. CBOWCTBa KUC/IOT, OCHOBaHWA,
OKCWAOB 1 CONe.

KoHTposnbHas pabota Ne5 «PacTBopbl. Peakumm MOHHOro 06MeHa»

Tema 6 «OKNCNNTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakumm» (7 4)

OnpefeneHne CTEMeHW OKWUCMEHWsI A1s 3/1EMEHTOB, 06pa3yroLIMX BellecTBa
pasHbIX KNaccoB. PeakLymn NOHHOro 06meHa 1 OBP. OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTESb, OKUCIEHNE
11 BOCCTaHOB/IEHNE.

PeaKLM1 MOHHOTO 06MeHa M OKMUC/IUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakLMmn. CocTaBneHme
YPaBHEHWIA OKUCINTENNbHO-BOCCTAHOBUTE/bHBIX PeaKLii METOAOM 3/1EKTPOHHOIO GasiaHca.

CBoiicTBa NPOCTbIX BELLECTB - METANIOB M HEMETANNOB, KUC/OT U Coneli B CBETe
npefcTaBNeHNiA 06 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX MPOLIECCaX.

MpakTnyeckne paboTbl. 9. PeLlieHVe SKCNepUMEHTabHbIX 3aau.

Tema 7 «O6006LeHME 3HAHWNI 0 Hanbosiee BaXKHbIX XapaKTEPUCTMKaX BELLIECTB U
XUMUYeCKKNX npoueccoB» (9 u)

CTpoeHue aToma. Neproamyeckunii 3aKoH 1 MNeproguyeckas cucTema XMMUUYECKNX
anemeHToB [. . MeHaeneesa.

Buabl XMMUYECKON CBA3N.

ANeKTponnTMYecKas amccoumaums. Peakmm MOHHOro obmeHa.

Knaccuumkayms 1 cBOMCTBa NPOCTbLIX U CNIOXHbIX BELLECTB.

OKncnUTeNbLHO-BOCCTaHOBUTE/IbHbIE PeaKkLUN.

PacueTbl N0 XMMUYECKMUM YPaBHEHUSAM.

KToroeas KOHTposibHas pabota Ne6 «HeopraHuyeckas Xumms»

PesepB —3 4



MnaHnpyemMble pe3ysibTaTbl U3yYeHUS y4e6HOro npeameTa.
TpeboBaHMs K YPOBHIO NOATOTOBKU YUaLLMXCS:

» [porpamma npegycmaTprBaeT POPMUPOBaHME Y YUaLLMXCS 0OLLEYHEOHbIX YMEHWIA 1
HaBbIKOB, YHMUBEPCa/IbHbIX CNOCO60B AeATENIbHOCTA M KKOUEBbIX KOMMNETEHLMIA: yMEHNe
CamMOCTOSITe/IbHO M MOTUBUPOBAHHO OPraHMN30BbIBaTb CBOK MO3HABATENbHYH)
AeATeNbHOCTb; UCMO0/b30BaHNE 3/1IEMEHTOB MPUYNHHO-CNIEACTBEHHOMO U CTPYKTYPHO-
(hYHKLMOHa/IbHOI0 aHann3a; onpeaeneHne CyLHOCTHbIX XapaKTepUCTUK U3y4aemoro
06beKTa; yMeHNe pa3BepHYTO 000CHOBBIBATL CYXKAEHMS, AaBaTb ONpPeaeNeHNs,
NPUBOAUTb A0Ka3aTe/IbCTBA; OLEHNBAaHME U KOPPEKTUPOBKA CBOEr0 NOBEAEHUS B
OKpYXKatoLLem mupe.

» [pu BbINO/IHEHWM TBOPYECKMX PabOT (hOPMUPYETCS YMEHME ONPEAensTb afeKBaTHbIE
CMoco6bl peleHns y4ebHO 3afaqum Ha OCHOBE 3aflaHHbIX a/irOPUTMOB, KOMOMHMPOBATb
N3BECTHbIE aITOPUTMbI AEATENBHOCTY B CUTYaUMsAX, HE Npeanonarakowmx cTaHAapTHOro
NPUMEHEHMSI OAHOMO U3 HMX, MOTMBMPOBAaHHO OTKa3blBaTbCA OT 00pa3La AesATeNbHOCTH,
NCKaTb OPUTMHA/IbHbIE PELLUEHMS. Yyalmecs A0/MKHbI HayuUTbCS NPeacTaBsaTb
pe3ynbTaTbl UHANBUAYANILHON 1 FPYMNMNOBOIA NO3HaBaTe/IbHON AeATENbHOCTY B hopme mC-
ClleloBaTe/IbCKOro NpoeKTa, Ny6/IMYHON npeseHTaummn. Peannsaums noypovHo-
TemMaTU4ecKoro niaaHa 06ecneyrBaeT 0CBOEHME 00LLEYYEOHbIX YMEHWNIA N KOMMETEHLMIA B
paMKax MHOPMaLMOHHO-KOMMYHWKaTUBHOW AeATENIbHOCTU.

» TpeboBaHMA K YPOBHIO NOArOTOBKMN 00YHatoLMXCA BKIKOYAKOT B Ce6si Kak TpeboBaHWs,
OCHOBaHHbIE Ha YCBOEHMM 1 BOCMPOU3BEAEHNN YH4EOHOr0 MaTepurana, MoOHNMaHUK
CMbICNa XMMUYECKNX MOHATWI 1 IBNEHWIA, TaK 1 OCHOBaHHbIE Ha 60/1ee CNOXHbIX BUAAX
AeATENbHOCTU: 0OBACHEHME PU3NYECKMX N XUMUYECKMX SBNEHUIA, NPUBEAEHNE
NPUMEPOB MPAKTUYECKOr0 NCMNONb30BaHNS N3YUYaeMbIX XMMUYECKNX SIBNEHWIA N 3aKOHOB.
TpeboBaHNA HanpaB/eHbl Ha peann3aumio AedaTeNlbHOCTHOMO, NPaKTUKO-
OPWEHTUPOBAHHOIO M IMYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOIO NOAXO0A0B, OBNAAEHME YYaLLMMICS
cnocob6amm MHTEeNNEKTYalbHOW U NPaKTUYECKOW AeATENIbHOCTM, OBNaeHNE 3HAHUAMU 1
YMEHWNAMM, BOCTPEOOBaHHbIMM B MOBCEAHEBHOM YKN3HW, MO3BONAIOLLUMU
OPUEHTMPOBATLCA B OKPYXKAOLLEM MUPE, 3HAYMMbIMM 1151 COXPAHEHMNSI OKPYXKatoLLLER
cpefbl N COBCTBEHHOI O 3[40POBbS.

B pesynbTaTte n3ydeHusi NpeaMeTa yyalmecs 8 Knacca Jo/kHbI:

3HaTb/MOHMMATb
» OCHOBHble (hOPMbI CYLLECTBOBAHNS XMMMUYECKOI0 3/1IEMEHTa (CBOOO/AHbIE aTOMbl,

MPOCTbIE N CNOXHbIE BELLLECTBA); OCHOBHbIE CBEEHNSI O CTPOEHUWN aTOMOB 3/1EMEHTOB
Ma/ibIX MEPUOAOB; OCHOBHbIE BMUAbI XUMUYECKNX CBSI3EM; TUMbI KPUCTaNINYECKNX
PELLETOK; (haKTopbl, ONpeAenstoLLe CKOPOCTb XMMUYECKMX PeakLMil  COCTOSHME
XUMUYECKOr0 paBHOBECUS; TUMOMOIMK0 XUMUYECKUX PeakLuii No pasnyHbIM
Npu3HaKam; CyLHOCTb 3/1eKTPONNTUYECKON AMCCoLMaLmn; Ha3BaHus, COCTaB,
KnaccugunKaLmio 1 CBOMCTBA BaXKHEMLLNX KNacCOB HEOPraHUYECKNX COEAVHEHNIA B CBETE
TEopum 3NEKTPONMTUYECKOIA AMCCOLMaLMA U C NO3ULMIA OKUCNIEHNA-BOCCTaHOBEHNS;
BaXKHENLLNE XUMNYECKME MOHATUSA, OCHOBHbIE 3aKOHbI XMMUKN, OCHOBHbIE TEOPUUN XUMUN,
Ba)KHENLLME BELLECTBa U MaTepuasbl.

YmeTb
» MNPUMEHATb CNeAyHLLMe NOHATUSA: XUMUYECKNIA 3NEMEHT, aTOM, M30TONMbI, NOHbI,
MO/EKY/Ibl; MPOCTOE U CNOXHOE BELLECTBO; a/l/IOTPONNSA; OTHOCUTENbHAA U
MOJIEKYNAPHas Macca, KOMMYECTBO BELLLECTBA, MONSAPHas Macca, MONSAPHbIA 06bEM, YMCO0
ABOrafpo; aNeKTpooTPULATENbHOCTb, CTEMNeHb OKUC/IEHUSA, OKUCIUTENIbHO-
BOCCTaHOBUTE/NbHBIN MPOLLECC; XMMMUYECKas CBA3b, € BU/bl N Pa3HOBUAHOCTY;



XUMUYECKas peakLms 1 ee KnaccupuKkauum; CKOPoCTb XMMUYECKOI peakLmm 1 hakTopbl
ee 3aBMCUMOCTI; 06PaTUMOCTb XMMUYECKMX PeakL i1, XMMNUYECKOe paBHOBECME W
YCNOBUS €r0 CMELLEHMS; 3NIEKTPONUTUYECKAs AUCCOLMaLns, rnapaTaums Monekyn u
MOHOB; MOHbI, X KNnaccumKaLms 1 CBOMCTBA; 3N1EeKTPOXNMUYECKNIA P, HanNpPsHKEHWIA
MeTa/1/10B;

»  PasbACHATb CMbIC/T XUMUYECKNX (DOPMY/ U YPaBHEHWIA; 0ObACHATL AENCTBME N3YYEHHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN (COXpaHeHMe MacChl BELLLECTB MPU XUMUYECKUX PeaKLNAX);
onpeaensiTb CTENEHW OKMUCEHNS aTOMOB XUMUYECKMX 3/IEMEHTOB MO PopMynam nx
COEIMHEHWIA; COCTaBNSATb YPaBHEHUA peaKLMiA, ONpeaensTh UX BUA 1 XapaKTepu3oBaTb
OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKLMK, ONpeaensiTb N0 cocTaBy (XMMUYECKUM
thopMynam) NPUHALNEXXHOCTb BELLECTB K pa3/InyHbIM Knaccam COeAUHEHWIA 1
XapaKTepn3oBaTb NX XMMMUYECKME CBOCTBA, B TOM YMC/IE U B CBETE TEOPUM
3NEKTPONUTUYECKON auccoLmaLmMmn; ycTaHaBNMBaTb FEHETUYECKYHO CBA3b MEXAY
Knaccamy HeopraHM4ecKnx COeAMHEHWIA 1 3aBUCMMOCTb MEXAY COCTaBOM BELLECTBA W
ero CBOMCTBaMMU;

» 06pawatbca ¢ nabopaTopHbIM 060pYyA0BaHMEM; COBMOAATL NPaBUT TEXHUKM
6e30MacHOCTM; NPOBOANTL NMPOCTbIE XUMUUYECKME OMbITbI; BbIMONHATL XUMUYECKMIA
9KCMEPUMEHT HabMoAaTh 3a XMMUYECKUMI NpoLeccamm U 0hopMAATb Pe3ynbTaTbl
Ha6NOAEHNIA;

> MpPOU3BOANTbL pacyeTbl N0 XMMUYECKUM (hOPMY/iam 1 yPaBHEHMSIM C UCMOb30BaHNEM
N3YYEHHbIX MOHATWIA,

» MPOBOANUTL CAMOCTOSTE/NbHbIA MOUCK XMMUYECKO MHOPMaLK C UCMOMb30BaHNEM
Pa3NIMYHbIX NCTOYHMKOB (Hay4HO-NONYNSPHbIX U3AaHWIA, KOMNbIOTEPHbIX  6a3
AaHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa); WCMOMb30BaTb KOMMbIOTEPHbIE TEXHOMOTUN  ANS
06paboTKM W nepefaun XMMUYECKOW MHAopMaLMK 1 ee NPeacTaBNeHNS B Pa3INYHbIX
(hopmax.

Mcnonb3oBaTb

» MNPUOBPETEHHBIE 3HAHMS N YMEHUS B MPAKTUYECKOW AEeATENIbHOCTI U NOBCEAHEBHOW
XW3HW: 0OBACHEHUS XMMUYECKNX SBNEHMIA, MPOMCXOAALLMX B NPMPOAE, ObITY 1 Ha
NPOV3BOACTBE; OMNpPefeNIeHNsi BOSMOXHOCTM MPOTEKAHNA XUMUYECKNX MPEBPALLEHWI B
Pa3IMYHbIX YCNOBMAX N OLLEHKN UX NOCNEACTBUIA; 3KOMOMMYECKM FPaMOTHOMO NOBeAeHNS
B OKPY>KatoLLe Cpeae; OLEHKN BUSHUS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPY>KatoLLIEN
cpefbl Ha opraHM3M YenoBeKa 1 Apyrue XKmBble opraHn3mMbl; 6e30nacHoOro obpaleHns ¢
rOPHYMMM N TOKCUYHBLIMK BELLLECTBaMM, 1abopaToOpPHbLIM 060PY0BaHNEM;
NMPUrOTOBNEHMS PACTBOPOB 3aaHHON KOHLEHTpauun B ObITY M Ha NPOW3BO/ACTBE;
KPUTUYECKON OLEHKN [O0CTOBEPHOCTM XUMWUYECKON MHGopMaLmK, NocTynaroLwen n3
pasHbIX NCTOYHWNKOB.



Y4yebHO-METOANYECKNIA KOMMNJIEKT

+« TpumepHas nporpamma Kypca xummm ®IroOC gnsa 8 - 9 knaccoB 06LLe06pa3oBaTe/lbHbIX
yupexzaeHuii— M.: TpocselyeHne, 2011,

< CO6OpPHMK HOPMATUBHBIX AOKYMEHTOB. Xnumus. defeparnbHblii KOMMOHEHT
rocyAapCTBEHHOr0 CTaHAapTa.

« 0O.C.lMNabpwuensH. Xumma 8 knacc — M.: ipoha, 2013.
« 0O.C. abpuensH. Xumus 8 knacc. Metogmyeckoe nocobme. Mocksa, «pota» 2010r.

% TabpuensH O. C., OctpoymoB W. I'. HacTonbHas kKHura yuutens. Xvimus. 8 Ki.:
MeToauyeckoe nocobme. — M.: poda, 2007,

++ KOHTpO/bHbIE 1 NPOBepPOYHbIe paboTbl K y4ebHNKy O. C. NabpuensHa «Xumums. 8».0.
C. labpmensH, M. H. bepe3kuH, A. A. Ywakosa u gp. — M.: Apoda, 2010.

% TabpuensH O. C., Bockob6oiHmkoBa H. M. Xumua B Tectax, 3agayax, YNpaXHeHUsX.
8— 9 kn. — M.: [poda, 2010.

< Pageuknin A.M., KypbsiHoBa T.H. inaaktuueckuii matepman Xxumun. 8-9 kn. M.:
MpocseweHmne, 2011r.

% WHTepHeT-pecypchbl:

http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/

https://infourok.ru/videouroki

http://interneturok.ru

http://www.zavuch.info

http://www.1september.ru

http://prezentacii.com
http://www.superhimik.com/

http://www.openclass.ru/

http://www.alhimik.ru
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